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Vorwort. 



Die wenigen Jahre, welche seit dem Erscheinen der zweiten 
Auflage verflossen sind, haben auf dem Gebiete der Parasitenkunde 
so zahlreiche und zum Theil so wesentliche Forschritte gebracht, dass 
eine neue Bearbeitung des Stoffes nothwendig geworden ist. Am 
meisten gilt dies für die parasitischen Urthiere, in geringerem Grade 
für die übrigen Gruppen. Im Uebrigen ist der Character des Buches 
nicht geändert worden, doch konnten Dank dem Entgegenkommen 
des Herrn Verlegers zahlreiche neue Abbildungen aufgenommen 
werden, die das Erkennen der thierischen Parasiten des Menschen 
in ihren verschiedenen Entwickelungszuständen erleichtem sollen. 

Eine gewisse Unbequemlichkeit wird für die meisten Leser in 
der Abänderung eines Theiles der Namen der Arten gegeben 
sein, die aber nicht zu vermeiden war; da jedoch in solchen Fällen 
auch die bisher üblichen Benennungen unter den Synonymen ange- 
führt sind, so wird die Orientirung besonders mit Hilfe des Arten- 
Verzeichnisses nicht zu schwierig werden. Zu wünschen wäre nicht 
nur, dass die giltigen Namen auch von medicinischer Seite ange- 
nommen würden, sondern dass überhaupt die für die Bezeichnung 
der Arten, auch der neuen, bestehenden Bestimmungen allgemeine 
Anwendung fänden, weil nur auf diesem Wege eine noch grössere 
Häufung von Synonymen, eventuell weitere ümbenennungen ver- 
mieden werden können. 

Auf vollständige Anführung der Litteratur musste von vorn- 
herein verzichtet werden, doch hofft der Verfasser — es war dies 
wenigstens seine Absicht — die wichtigeren Arbeiten und namentlich 
solche angegeben zu haben, von denen aus die weitere Orientinmg 
möglich sein wird. 

Königsberg (Pr.), Pfingsten 1902. 

M. Braun. 



Inhaltsverzeichniss. 



Seite 

Ueber Parasiten im Allgemeinen 1 

Zeitweiliges and dauenides Parasitiren 2 

Epizoa, Entozoa, Helminthen 3 

Wandertingen 6 

Parasiten, Commensalen, Matualisten 6 

Gelegentliche and Pseudoparasiten 7 

Einfluss der Parasiten auf die Wirthe 9 

Entstehung der Parasiten 11 

Abstammung der Parasiten; Wirthswechsel . . . 21 

Litteratur über Helminthen im Allgemeinen . 24 

Die thierischen Parasiten des Menschen 27 

A. Protozoa, Ürthiere . 27 

Allgemeine Characteristik der Protozoa 27 

System der Protozoa .30 

1. Classe. Rhizopodaj Wurzelfttssler 31 

1. Ordn. Amoebina , 31 

1. Gttg. Amoeba Ehrbg 31 

1. Amoeba coli Loesch 32 

2. Amoeba gingivalia Gros 38 

3. Amoeba bucealis Sternbrg 38 

4. Amoeba dentalu Grassi .... 38 

5. Amoeba pulmonalis Artault 39 

6. Amoeba urogenitalU Baelz 39 

7. Amoeba kartulm Doli 40 

8. Amoeba mmrat Ij 41 

2. Gttg. Leydenia Schaud • 41 

9. Leydenia gemmipara Schaud. . 41 

IL Classe. Flagellata (Mastigophora) 43 

A. Polymaatigina 44 

1. Gen. Trichomonas Donne 45 

1. Trichomonas vaginalis Donne 45 

2. Trichomonas intestinalis R. Lckt 46 

2. Gen. Lamblia R. Blanch 50 

3. Lamblia intestinalis (Lambl.) 50 



VIII Inhaltsverzeichniss. 

f Seite 

B. Protomonadina 58 

1. Gen. Cercomonaa 58 

1. Ccrcomonas hominis Dav 53 

2. üen. Monas 55 

2. Monas pyophila R. Blanch 55 

3. Cercomonaden im Harn 55 

4. TVypanosoma Gruby 57 

ITI. Classe. Sporozoa 58 

1. Ordn. Orcgarinida (Anatomie und Entwickelung) 59 

2. Ordn. Coecidiida 64 

Historische Angaben 64 

Baa der Goccidiiden 68 

Entwickelung (Schizogonie, Merogonie) 69 

System 72 

Die beim Menschen beobachteten Ooccidien 72 

1. Coeeidium etiniculi (Riv.) 73 

2. Coeeidium hominis (Riv.) 75 

3. Coeeidium bigeminum Stiles 76 

Zweifelhafte Arten 77 

Eimeria hominis R. Blanch 78 

Coccidioides immiiis und Coce, pyogenes Rixf. et Gilchr. . . 78 

Goccidien der Dura mater und der Excretionsorgane . 79 

Severi*s „monocystide Gregarinen" der Lungen .... 79 

3. Ordn. Haemosporidia 80 

Historische Angaben 80 

Haemosporidien des Menschen 85 

1. Plasmodium malariae (Lav.) 87 

2. Plasmodium vivax (Gr. et Fei.) 88 

3. Plasmodium sp 89 

4. Zweifelhafte Arten 90 

5. Sporogonie der Malariaplasmodien 91 

Bemerkungen über Stechmücken 96 

HaematozoSn bei der Beri-beri-Erankheit 102 

Haemamoeben bei Leucaemie 103 

Haemosporidien der Vögel, Reptilien, Amphibien und Fische 104 

4. Ordn. Myxosporidia 106 

Historisches 107 

Bau und Entwickelung 108 

5. Ordn. Microsporidia 110 

6. Ordn. Sarcosporidia 111 

Historisches 111 

Bau und Entwickelung 112 

Die beim Menschen beobachteten Sarcosporidlen 116 

IV. Classe. In/usoria 118 

Allgemeines 118 

Die beim Menschen beobachteten Arten 120 

1. Balarüidium coli (Malmst.) 120 

2. Balantidium minutum Schaud. . . 124 

3. Nyctotherus faba Schaud 125 

Anhang zu den Infusoria 126 



Inbaltsverzeichiiisp. IX 

Seite 

B. Platlielmintlies. Plattwürmer 126 

I. Clftsse. TremaiodeSj Saugwürmer 128 

Bau und Eniwickelung 128 

Biologisches 143 

System der Trematoden 144 

Die beim Menschen beobachteten Arten 146 

1. Farn. Paramphistomidae 146 

1. Gastrodiscus hominis (Lew. et Conn.) 146 

2. Fam. Faaciolidac 147 

1. Fasciola hepatica L 147 

Distomum oculi humani Amm 151 

Monostomum lentis v. Nordra 151 

2. Fasciola hepatica var. angtt,sta 151 

3. Fasciolopsis hitski (Lank.) 153 

4. Distomum rathouisi Poir 154 

5. Paragonimus westermani (Kerb.) 155 

6. Opisthorchis felineus (Riv.) 157 

7. Mclorchis iruncatus (Rud.) , 160 

8. Opisthorchis sinensis (Cobb.) 161 

9. Opisthorchis noverca n. nom 163 

10. Cotylogonimus heterophyes (v. Sieb.) 164 

11. DicrococUum lanceaium Stil, et Hass 166 

3 Fam. Sc histosomidae 168 

1. Schistosomum hacmatobium (Bilh.) 169 

II. Classe. Ceslodes, Bandwürmer 173 

Characteristik und äiissere Verhältnisse 178 

Anatomie 176 

Entwickelung 186 

Biologisches 194 

Abnormitäten und Missbildungen 196 

System der Cestoden 196 

Die Cestoden des Menschen 198 

A. Bothriocephaloidea 198 

1. Dibothriocephalns latus (L.) 198 

2. Dihothrioccphalus cordatus (Leuck.) 204 

3. Diplogonoporn^ grandis (R. Blanch.) 205 

4. Bothriocephalm mansoni (Cobb.) 205 

B. Taeniidae .206 

1. Dipylidium caninum (L.) . . 206 

2. HymenoUpis nana (v. Sieb.) .... 209 

3. Hymenolepis diminnta (Rud.) . . 211 

4. Hymenolepis lanceolata (Bloch) 212 

5. Davainea madagascaricusis (Dav.) 213 

6. Davainea (?) asiatica (v. Linst.) 214 

7. Taenia solium L 215 

'Cysticercus acanthotrias Weinl 221 

8. Taenia marginata Batsch 223 

9. Taenia serrata Goeze 223 

10. Taenia crassicollis Rud 223 

11. Taenia saginata Goeze ... 224 

12. Taenia ajHcana v. Lstw 227 



X Inhaltsverzeichoiss. 

Seite 

18. Taenia eonfusa Ward 228 

14. l'acnia cehinococciis v. Sieb 229 

15. Taenia hominis v. Lstw 240 

C. Nematodes, Fadenwürmer 240 

Anatomie 241 

EntwickeluDg 250 

System . 252 

Die im Menschen beobachteten Arten 253 

1. Fam. Anguillulidae 253 

1. RhahditU pellio (Schneid.) 254 

2. Rhabdilia nicUyi (Blanch.) 254 

3. Angnillulina puirefacicns (Kühn) 255 

2. Fam. Angiostomidae 255 

1. Slvongyloidca intestinalis (Bav.) 255 

3. Fam. Gnathostomidae 259 

1. Gnathostoma siamense (Lev.) 259 

4. Farn. Filariidac 260 

1. Filaiia medincnsis (Veldch) 260 

2. Filana immitis Leidy 262 

3. Filaria hancro/ti Cobb 264 

4. Filaria diuma Mans. 269 

5. Filaria perstans Mans 269 

6. Filaria demarquayi Mans 270 

7. Filaria ozzardi Mans 270 

8. Filana magalhacsi Blanch 270 

9. Filaria loa Guyot *271 

10. Filaria oculi humaui v. Nordm 273 

11. Filaria conjunctivae Add 274 

12. Filaria rcstiforviis Leidy 275 

13. Filana hominis oris Leidy 275 

14. Filaria labialis Pane 275 

15. Filaria eqxiina (Abildg.) 276 

16. Filaria romanonim-oricntahs Sarc . .277 

17. Filaria volvulus Leuck 277 

18. Filaria kilimarae Kolb _ . 277 

19. Filaria sp 278 

5. Fam. Trichotrachelidac 278 

1. Ttichocephalus trichiunis (L.) 278 

2. Trichinclla spiralis (Owen) 280 

6. Fam. Strongylidae 290 

1. Emtrongylus gigas Rud 290 

2. Slrongylus apri (Gmelin) 292 

3. Strongyluji subtilis Looss 293 

4. Ancylostoma duodenale Dub 294 

5. Physaloptera caueasica v. Lstw 299 

Fam. Ascaridae 299 

1. Ascaris lumhricoides L 299 

2. Axcaris canis (Werner) 302 

3. Ascaris maritima Leuck 303 

4. Oxyuiis vermicularis (L.) 303 



Inhaltsverzeichniss. XI 

Seite 

D. Acauthocephali, Kratzer 306 

Bau und Entwickelung 306 

Die beim Menschen beobachteten Arten 309 

1. Eehinorhifnehus gigas Goeze 309 

2. Eehinorhynchus hominis Lambl 310 

3. Echinorhynchus maniliformis Brems 310 

K. Hinidinei. Blutegel 310 

Bau 310 

1. Farn. Onathobdellidae 312 

1. Hirudo medicinalis L 312 

2. Hirudo iroctina Johnst. . ... 312 

3. LimnattA nilotica (Sav.) -313 

Haemadipsa Tenn 313 

2. Farn. Rhynchobdellidae 313 

1. Haemenlaria o/fieinalis de Fil 313 

2. Plaeohdella catenigcra Moq.-Tand 313 

F. Arthropoda. Gliederfüsser 313 

A. Arachnoidea, Spinnenthiere 314 

Ordn. Acarina, Milben 315 

1. Fam. Trombidiidae 315 

1. Jj€plm antumnalis Shaw 315 

2. Trombidium tlahahuaie (Lem.) 317 

3. Akamtishi oder Kedani .... 817 

2. Kam. Teiranychidae 318 

1. Tehanychus molcsiiuimui We^enb 319 

2 Tetrnnychua tclarius (L.) 319 

3. Fam. Tarsoncmid ae 319 

1. Pcdiculoides veniricosus (Nowp.) 319 

4. Fam. Eupodidae 321 

1. Tydeus mole$lu8 Mon. . 321 

5. Fam. Oamasidae 321 

1. Dci^anyssua gallinae (de Geer) ... 321 

2. Dermanysaus hirnndinis (Herrn.) .... 322 

3. Ilolothyrus coccinvUa Gerv. ... 322 

6. Fam. Ixodidac 323 

1. Ixodes rcdnviiiH (L.) 323 

2. Ixodes hexngonus Leach. 323 

3. Amblyomma cajcnnensc Koch . 324 

4. Hyalommn aegyplium (L.) 324 

5. Dcrmaccnior reticulalu^ (Fabr.) 324 

6. RhipicrphaUis savyuineus (Latr.) . 324 

7. Argus reßrxus (Fabr.) 325 

8. Argus persicus Fisch, de Waldh 326 

9. Argus chinche Gerv 326 

10. Ornithodoros savignyi (Aud.) . . 326 

11. Oniilhodoros turicata (Dug.) 327 

12. Omithodoros talaje (Gu^r.-Menev.) . 327 

13. Omithodoros tholozani (Lab. et Megn.) 327 

14. Omithodoros me'gnini (Dug.) . 327 



Xil Inhaltsverzeichniss. 

Seite 

7. Farn. 'Tyroylyphidac 327 

1. TyroglyphuB farinac (de Geer) 328 

2. Tyroglyphm siro (L.) 328 

3. TyrogJyphus longior Gerv 328 

4. Glyciphagus prunorum Herrn., (//. domesticus (de Geer) . 329 

5. Rhizoglyphus paraMlicua Dalg 329 

6. BMogaster spermaliciis Trouess 330 

8. Fam. Sarcoptidae 330 

1. Sareaptes scabiei (L.) 330 

2. Sarcoptes minor Frstbrg 333 

Chorioptes bovis 333 

Nephropkagus sanguinarius Miy. et Scriba 334 

9. Fam. Demodicidae 335 

1. Demodex foUiculoi'um (Sim.) 336 

Ord. Lingualulidae 336 

1. Lingualula rhinaria (Pilg.) . . 337 

2. Porocephalus constnclus (v. Sieb.) 340 

B. Myriapoda 340 

C. Insccta 340 

Bau, EntwickeluDg und System 340 

I. Ordn. Rhynchota 343 

Fam. Pedicttlidac 343 

1. Pediculus capitis do Geer 343 

2. Pediadus vcstimcnii Nitzsch 344 

3. Phlhirius inguinalin (Redi) 344 

Fam. Acanlhiadac 345 

J. Ciinex Iccinlarius Merrett 345 

2. Cimex cilialus Evers 346 

3. Cimex roinndatus Sign 346 

IL Ordn. Coleoptcra 346 

III. Ordn. Dipiera 346 

a) Aphauiptera 346 

1. Pulcx irritans L . 346 

2. Sarcopsylla pcnetrans (L.) 347 

b) Brachycera 348 

1. Phora rußpes Meig 349 

2. Piophila easet L 349 

3. Tcichomyza fusca M acq 349 

4. Anlhomyia caniatlaris Meig 349 

5. Musca domestica L., 3/. vomitoria L 349 

6. Lucilia macellaria (Fabr.) 349 

7. Lucilia nobilis Meig 3;0 

8. Sarcophaga carnaria (L.) . 350 

9. Sarcophaga magnifica Schin . 350 

10. Ockromyia anthropophaga K. H\. . 350 

11. Hypoderma bovis (de Geer) 350 

12. Hypoderma diana Brauer 351 

13. Gastrophilus sp 351 

14. Dcrmatobia cyanivcnlris (Macq.) 351 

Alphabetisches Verzeichniss der angeführten resp. beschriebenen Arten und 

ihrer Synonyme 353 



Ueber Parasiten im AUgemeiuen. 



unter Schmarotzern (Parasiten) versteht man lebende Orga- 
nismen, welche an oder in anderen lebenden Organismen zum Zwecke 
der Nahrungsaufnahme sich vorübergehend oder dauernd aufhalten. 
Es giebt demnach ebensowohl parasitisch lebende Pflanzen wie Thiere 
(Phytoparasiten und Zooparasiten), die bei Thier^n resp. bei Pflanzen — 
schmarotzen. Wenn auch die Phytoparasiten in der folgenden Dar- 
stellung der Erscheinungen des Parasitismus ausser Acht gelassen 
werden^ so ble iben als Zooparasiten doch noch eine sehr grosse Menge 
von Organismen übrig, deren Zahl man sißt in der Regel viel zu klein 
vorstellt. Denn abgesehen von den Echinodermata (Stachelhäutern) 
und den TunicatUy unter denen, soweit bis jetzt bekannt geworden 
ist, parasitisch lebende Arten nicht vorkommen, stellen alle übrigen 
Thierklassen Vertreter zu den Parasiten; manche grössere Abtheilungen, 
wie die Sporozoa^ CestodeSj Trematodes^ Acanthocephali^ enthalten nur 
parasitisch lebende Arten und selbst unter den Wirbelthieren kommt 
Parasitismus Yor^Myxine). Es liegt demnach auf der Hand, dass 
das Characteristische für die Parasiten nicht in ihrer Organisation, 
sondern in ihrer Lebensweise zu sehen ist. 

Der Parasitismus selbst tritt in verschiedener Art und in ver- 
schiedenem Grade auf; nach R. Leuckart unterscheidet man in dieser . 
Beziehung einen zeitweiligen (temporären) und einen dauernden 
(stationären) Parasitismus. Die zeitweiligen Schmarotzer, wie der 
Floh (Pulex irritans)^ die Bettwanze (Cimex lectulariä)^ der Blutegel 
(Hirudo medicinalis) und andere suchen nur zum Zwecke der Nah- 
rungsaufnahme ihren „Wirth" auf, finden während dieser Zeit auch 
Wohnung bei demselben, sind aber sonst nicht an ihn gebunden ; sie 
verlassen ihn vielmehr constant nach der Nahrungsaufnahme (Cimex^ 
Hirudo) oder können es wenigstens (Pulex) ^ auch machen sie ihre 
ganze Entwicklung vom Ei an ausserhalb desWirthes durch. Diese 
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2 Epizoa, Entozoa, Helminthes. 

Art des Lebens bringt es auch mit sich, dass die zeitweiligen Schma- 
rotzer sich, wenn überhaupt, so nur in untergeordneter Weise von 
ihren freilebenden Verwandten unterscheiden. Es ist daher auch 
niemals schwierig, aus dem Bau der temporären Parasiten ihre syste- 
matische Stellung zu ergründen. 

Eine Folge der Lebensweise ist es auch, dass alle diese Formen 
auf der äusseren Körperoberfläche ihrer Wirthe, seltener auch in von 
aussen leicht zugänglichen Körperhöhlen, wie Mund-, Nasen- und 
Kiemenhöhle leben. Man nennt sie daher oft auch Epizoa oder 
Ectoparasiten, doch decken sich diese Bezeichnungen durchaus 
nicht mit dem Begriff temporäre Schmarotzer, da zahlreiche Epizoa 
während ihres ganzen Lebens schmarotzen (z. B. die Läuse). 

Im Gegensatze zu diesen zeitweiligen Parasiten erhalten die 
dauernden während einer längeren Zeit, sehr oft während ihres 
ganzen Lebens von ihrem Wirthe neben der Nahrung auch die 
Wohnung; sie suchen diesen nicht allein zur Zeit der Nahrungsauf- 
nahme auf, sondern bleiben dauernd bei ihm und erhalten dadurch 
einen wesentlichen Schutz. Meist leben die dauernden Schmarotzer 
in inneren Organen, vorzugsweise in solchen, die von aussen verhält- 
nissmässig leicht zugänglich sind, wie der Darm mit seinen Anhängen; 
doch fehlen dauernde Schmarotzer auch in ganz abgeschlossenen 
Organen und Systemen, wie Musculatur, Gefässsystem, Röhrenknochen, 
Gehirn etc. nicht, aber auch nicht auf der äusseren Haut. Es deckt 
sich auch hier der Begriff' Entozoa oder Entoparasiten nicht mit 
dem des stationären Schmarotzers; zu letzteren gehören z. B. die 
Läuse, die während ihres ganzen Lebens am Körper des Wirthes sich 
aufhalten , hier Wohnung und Nahrung finden und auch ihre ganze 
Entwickelung durchmachen. Aehnlich verhalten sich z. B. die ecto- 
parasitischen Trematoden, zahlreiche Insecten, Crustaceen und andere. 

Wohl aber gehören alle „Helminthen^ zu den dauernden 
Schmarotzern; man bezeichnet jetzt mit diesem Worte parasitisch 
lebende, niedere Würmer (Eingeweidewürmer), freilich nicht alle, denn 
z. B. die wenigen parasitischen Turbellarien findet man niemals 
unter den Helminthen angeführt, obgleich sie nahe Verwandte solcher 
sind. Hier handelt es sich aber um eine Thiergruppe, von deren Ver- 
tretern nur ganz wenige Arten schmarotzen, während die Helminthen 
solche Würmergruppen umfassen, welche in allen Arten {CestodcSy 
Trematodes y Acanihocephali) oder deren überwiegende Mehrzahl (Ne- 
matodes) schmarotzt. Früher rechnete man auch die Linguatuliden 
(Pentasfomum) zu den Helminthen, da sie wie diese entoparasitisch 
leben und auch in ihrer Körpergestalt grosse Aehnlichkeit mit echten 
Helminthen aufweisen. Aber seitdem durch Erkenntniss der Entwicke- 
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lung der Linguatuliden (P. J. van Beneden 1848 und R. Leuckart 
1858) festgestellt ist, dass sie eigenthümlich umgestaltete Arachnoideen 
sind, scheidet man sie aus den Helminthen aus. 

Es darf wohl kaum besonders betont werden, dass die Helminthen 
oder Eingeweidewürmer keine systematische Thiergruppe, sondern 
nur eine biologische darstellen und dass man von Helminthen nur in 
dem Sinne reden kann, wie von Land- und Wasserthieren etc., ohne 
in dieser Zusammenfassung eine Classification vornehmen zu wollen. 
Freilich that man letzteres früher allgemein, sah aber doch sehr bald 
das Falsche solcher Classification ein; nur die Helminthen hielten 
sich bis gegen die Mitte des vorigen Jahrhunderts als eine syste- 
matische Gruppe, obschouC. E. v. Baer (1827) und F. S. Leuckart 
(1827) lebhaft dagegen auftraten; auch entwickelte sich die Lehre von 
den Helminthen, die Helminthologie unter der fruchtbaren Thätigkeit 
von J. A. E. Goeze, J. G. H. Zeder, J. G. Bremser, K. A. 
jRudolphi, F. Dujardin zu einem besonderen Specialgebiete, das 
sehr zu seinem Schaden alle Fühlung mit der Zoologie verlor. Es 

\ bedurfte erst des Einschreitens von Carl Vogt, um die Helminthen 

lals Thierklasse zu beseitigen, indem er die Gruppen dieser mit den 
j nächst verwandten freilebenden Thieren vereinigte (Plathelminthes, 
Nemathelminthes), 

" Der dauernde Parasitismus hat^ bei Thieren, die denselben 

eingehen, im Laufe der Zeit nicht unerhebliche, zum Theil sogar recht 
^e ingre ifende Aenderungen in ihrer Organisation hervorgerufen, am 
wenigsten noch bei den dauernden Ectoparasiten. , Diese tragen oft 
noch so unverkennbar den Typus derjenigen Gruppe an sich, zu der 
sie gehören, dass in vielen Fällen selbst oberflächliche Kenntniss ihres 
Baues und ihres Aussehens genügt, um ihre systematische Stellung 
erkennen zu lassen., Niemand wird z. B. die Insectennatur der Läuse 
verkennen, obgleich auch bei ihnen in Folge des Parasitismus ein sonst 
4ien Insecten zukommendes Merkmal, die Flügel, verloren gegangen 
sind, wie das übrigens bei gewissen temporären Schmarotzern (Cimex, 
JPulex) ebenfal ls eingetreten ist. ^ In anderen Fällen aber sind schon 
bei einer Anzahl dauernder Ectoparasiten (z. B. parasitische CrtAStacea) 
-die Aenderungen weit bedeutenderer Art und stimmen mit den er^ 

' folgten Umwandlungen dauernder Entoparasiten überein. 

Diese Veränderungen beruhen theils auf Rückbildungen, theils auf 
Erwerbung neuer Eigen thümlichkeiten; in ersterer Beziehung handelt 
-er sich um den Verlust solcher Organe, welche für die dauernde 
parasitische Lebensweise überflüssig geworden sind, wie der Flügel 
bei den Läusen, der gegliederten und in den Jugendstadien vor- 
handen gewesenen Extremitäten parasitischer Kruster, womit Ver- 

1* 
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\(,.^waclisungen ursprünglich getrennter Körpersegmente, Veränderungen 
in der Musculatur und dem Nervensystem Hand in Hand gehen; in 
gleicher Weise ist der Verlust einer anderen locomotorischen Ein- 
richtung, des Wimperkleides, aufzufassen, das die Jugendstadien vieler 
dauernden Parasiten besitzen und das anscheinend nicht einen secun- 
dären, neu erworbenen, sondern einen primären Character darstellt, 
der von den freilebenden Vorfahren herrührt, auf die abgeänderten 
Nachkommen immer noch übertragen und von diesen in der Jugend 
benutzt wird (Larven sehr vieler Trematoden, Oncosphaeren mancher 
Cestoden). Zu den Rückbildungen gehört ferner der Verlust von 
Sinnesorganen, besonders von Augen, die vielfach nicht nur den 
nächsten freilebenden Verwandten, sondern auch freilebenden Jugend- 
stadien genuiner Parasiten zukommen und nur ganz ausnahmsweise 
sich erhalten, in der Regel also jedes Mal verloren gehen. Endlich 
schwindet in sehr vielen Fällen auch der Darm, so bei parasitischen 
Krustern, bei einigen Nematoden und Trematoden, bei allen Cestoden 
und Acanthocephalen, höchstens dass Reste der Musculatur des Vorder- 
darmes übrig bleiben, aber zu ganz anderen als den ursprünglichen 
Leistungen herangezogen werden. 

Die neuen Eigenthümlichkeiten, welche die dauernden Parasiten 
erwerben können, sind in erster Linie die ausserordentlich mannig- 
fachen Klammer- und Haftorgane, die nur selten direct an be- 
reits bestehende Bildungen (wie bei parasitischen Knistern) anknüpfen. 
Wo die Organe zur Nahrungsaufnahme erhalten bleiben, erfahren 
sie ebenfaUfi oft genug Umbildungen, die durch die veränderte Art 
der Nahrung resp. ihrer Aufnahme bedingt sind, z. B. Umwandlung 
kauender Mundwerkzeuge in stechende und saugende bei parasitischen 
Insecten. 

Eine weitere Eigenthümlichkeit vieler dauernder Parasiten ist ihr 
Hermaphroditismus (Trematoden, Cestoden, einige Nematoden), 
femer das namentlich bei Trematoden vorkommende Zusammenleben 
zu zweien, das zu völligen Verwachsungen, ausnahmsweise auch wieder 
zu einer Trennnung der Geschlechter führen kann. In vielen Fällen 
schmarotzen nur die Weibchen, während die Männchen frei leben 
oder neben solchen noch sogenannte Complementär-Männchen vor- 
kommen. Mitunter parasitirt nur das Männchen und zwar im Weib- 
chen derselben Art, das frei leben kann, wie gewisse Gephyreen 
(BoneUia) oder selbst parasitirt, wie THchosomum cidssicauda aus 
der Harnblase der Wanderratte (Mus decumanus). 

Wie sehr die ursprünglichen Charactere bei vielen Parasiten 
verändert worden sind, dafür haben wir zahlreiche Belege; wir dürfen 
nur an die bereits erwähnten Linguatuliden erinnern, ferner an viele 
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der parasitischen Kruster verschiedener Ordnungen, bei denen allen 
erst durch Kenntniss der nicht oder in geringerem Maasse abgeänderten 
Jugendstadien die Stellung im System, d. h. die nächsten Verwandt- 
schaftsbeziehungen erkannt werden konnten. 

Am auffalldensten erscheinen diese Veränderungen bei jenen 
Gruppen, die nur wenige parasitisch lebende Mitglieder umfassen, in 
ihrer Hauptmasse freileben, z. B. unter den Schnecken bei der be- 
rühmt gewordenen Entoconcha mirahilis J. Müll. Was wir mit diesem 
Namen belegen, sind langgestreckte, in gewissen Holothurien [Synapta) 
lebende Schläuche, die kaum etwas anderes in ihrem Innern erkennen 
lassen als die Generationsorgane und die Brut, von den specifischen 
Eigenthümlichkeiten der Gastropoden oder auch der Mollusken jedoch 
nichts besitzen. Und doch handelt es sich in den Entoconchen 
zweifellos um parasitische Schnecken, wie ihre Brut unzweideutig 
documentirt, freilich um Schnecken, die in Folge des Parasitismus 
im erwachsenen Zustande alle ihre Mollusken-Charactere verloren 
haben, solche aber in der Jugend aufweisen. 

Zu welchen Absonderlichkeiten der Parasitismus führen kann, 
lehren gewisse Nematoden sehr deutlich: das in den Larven und 
Puppen einer Dipterenart (Cecidoniyja) lebende Atractonema gihbosum^ 
dessen Lebensschicksale R. Leuckart geschildert hat, zeigt in der 
Jugend die gewöhnlichen Charactere anderer Fadenwürmer; wenige 
Wochen später haben die Weibchen — die Männchen sterben nach 
Ausübung der Begattung bald ab — sich zu spindelförmigen Körpern 
umgebildet, deren Mund und After verschlossen ist; sie tragen einen 
nnregelmässig gestalteten Körper mit sich und in diesem die sich 
furchenden Eier — genauere Untersuchung hat nun gezeigt, dass 
dieser Anhang die nach aussen vorgefallene und sehr vergrösserte 
Vagina des Thieres ist, in welcher sich die weiteren Lebensäusserungen 
des Atractonema vollziehen und der gegenüber das Thier selbst zu 
einem Anhange geworden ist. Noch bezeichnender liegen die Verhält- 
nisse bei der Sphaerularia^ die ihre Nematodennatur lange verbergen 
konnte und auch erst dann documentirte, als man durch Siebold 
erfahren hatte, dass aus ihren Eiern typische Nematoden hervor- 
gingen, die freilich mit dem Mutterthiere gar keine Aehnlichkeit 
zeigten. Auch hier haben aber die Untersuchungen von Lubbok, 
A. Schneider und besonders R. Leuckart gezeigt, dass das, was 
-wir Sphaerularia bombi nennen, gar kein Thier, sondern ein selbst- 
ständig gewordenes Organ eines Thieres von Nematodencharacter ist, 
nämlich die Vagina. Dieselbe wächst zunächst bruchsackartig aus 
dem Körper des kleinen Nematoden hervor und nimmt unter all- 
mäliger enormer Vergrösserung — sie wird bis 2 cm lang — die 
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Geschlechtsorgane und Theile des Darmes in sich auf; der übrig 
bleibende Rest des eigentlichen Thieres erscheint dann als winzig 
kleiner, leicht übersehbarer Anhang an der selbstständig lebenden 
Vagina und geht schliesslich ganz verloren. 

Eine weitere Eigenthümlichkeit der Parasiten ist ihre grosse 
Fruchtbarkeit, die sie freilich mit manchen frei lebenden Thieren, 
deren Brut in gleicher Weise enormen Schädigungen ausgesetzt ist, 
bis zu einem gewissen Grade theilen. Bezeichnender ist jedoch die 
Thatsache, dass die Brut der Entoparasiten nur ganz ausnahmsweise 
neben den Eltern heranwächst, sondern stets früher oder später das 
von den Eltern bewohnte Organ verlässt, um fast immer nach aussen 
zu gelangen und nach kürzerem oder längerem Aufenthalte im Freien, 
während dessen ein Grössenwachsthum oder Metamorphose oder gar 
Vermehrung eintreten kann, neue Wirthe aufzusuchen. Wo die Brut 
ausnahmsweise im selben Träger verbleibt, verlässt sie doch immer 
das von den Eltern bewohnte Organ und erreicht auch niemals in 
dem Wirthe der Eltern Geschlechtsreife, sondern erst wie in den 
übrigen Fällen nach Eintritt in andre Wirthe. 

Diese Wanderungen mit Allem, was sich an solche an- 
schliessen kann, spielen überhaupt in der Naturgeschichte der 
Binnenparasiten eine ausserordentlich wichtige Rolle , verschleiern 
uns aber vielfach noch den eingeschlagenen Weg, da sich oft genug 
Zwischengenerationen, die selbst wieder in Zwischenwirthen 
schmarotzen, einschieben, wie denn auch sonst, ohne dass Zwischen- 
generationen auftreten, das System der Zwischen wirthe sehr 
häufig von den Entoparasiten eingehalten wird. 

Unter Berücksichtigung der Art der Nahrung der Parasiten 
pflegt man neuerdings diejenigen Formen, welche sich entweder von 
dem Ueberflusse der Nahrung des Wirthes oder von diesem nicht 
weiter nöthigen Producten ernähren, als Mitesser, Commensalen 
oder Tischgenossen den echten Parasiten gegenüber zu stellen. Als 
solche Commensalen fasst man z. B. die Haarlinge und Federlinge 
auf, welche wie die echten Läuse in dem Haar- und Federkleid der 
Säuger resp. Vögel leben, aber nicht wie die letzteren Blut saugen, 
auch nicht hierzu geeignete Mundwerkzeuge besitzen, sondern sich 
von den nutzlosen Epidermisscbuppen ernähren. Wie P. J. van 
Beneden meint, sind diese Epizoen ihren Wirthen sogar bis zu 
einem gewissen Grade von Nutzen, da sie denselben die Toilette 
besorgen und überflüssige, unter besonderen Umständen vielleicht 
schädlich werdende Abfallstoflfe bei Zeiten entfernen. Es rechnet 
daher der genannte, um die Parasitenkunde hochverdiente Forscher 
die Haar- und Federlinge zu den „Mutua listen", worunter er 
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gemeiDschaftlich lebende Organismen verschiedener Arten versteht, 
die sich gegenseitig gewisse Vortheile gewähren. Gewöhnlich sind 
die Mutualisten absolut auf einander angewiesen, so dass eine 
Vergesellschaftung gegeben ist, die man auch als „Symbiose'* 
bezeichnet ^). 

Gelegentliche und Pseudoparasiten. In vielen Fällen 
beschränken sich die Parasiten in ihrem Vorkommen auf ganz be- 
stimmte Wirthe;. man könnte sie geradezu als für diese specifische 
Parasiten bezeichnen: so sind Taenia soliutn und Taenia saginata 
im erwachsenen Zustande bisher nur im Menschen gefunden worden, 
die Taenia crassicollis nur in der Katze, das Distomum turgidum und 
ovocaudatum nur in Rana esculenta u. s. w. ; in zahlreichen anderen 
Fällen dagegen kommen bestimmte Parasitenarten bei mehreren, selbst 
bei vielen Wirtharten vor: die Taenia cucamerina s. elliptica findet 
sich ebensowohl beim Haushunde wie bei der Hauskatze, das Disto- 
mum hepaticum bei einer ganzen Anzahl pflanzenfressender Säuge- 
thiere (19 Arten), das Ämphistomum subclavatum bei zahlreichen 
urodelen und anuren Amphibien, das Holostomum variabile bei etwa 
24 Vogelarten und so fort. Fast immer stehen dann die Wirthe in 
näheren, verwandtschaftlichen Beziehungen, indem sie derselben 
Familie oder Ordnung, manchmal auch nur derselben Klasse an- 
gehören; das Verhalten der Trichina spiralis, die im Menschen, 
Schwein und Bär, in Ratte, Maus, Katze, Fuchs, Iltis und Marder 
vorkommt, künstlich auch in Hund, Kaninchen, Schaf, Pferd und 
andere Säugethiere, ja selbst auf Vögel übertragen werden kann, 
gehört zu den grössten Ausnahmen. 

Manche Parasiten sind in Bezug auf ihre Wirthe so streng an 
eine Species gebunden, dass sie selbst bei künstlicher Einfuhr in 
Wirthe, die ihren Normalwirthen verhältnissmässig nahe stehen, nicht 
gedeihen, sondern früher oder später, oft sehr bald absterben oder 
nur in sehr seltenen Fällen sich ansiedeln; so z. B. hat man wieder- 
holt, aber stets mit dem gleichen Misserfolge versucht, die Taenia 
solium im Hunde gross zu ziehen, oder den Cysticercus cellulosae im 
Rinde und den Cysticercus Taeniae saginatae im Schwein anzusiedeln; 
nur ganz ausnahmsweise gelingt es z. B. den Coenurus cerehralis^ das 
Finnenstadium eines Bandwurmes der Hunde, der Taenia coenurus^ 
das im Gehirn der Schafe lebt, in der Hausziege anzusiedeln, während, 
wie z. B. bei der Trichine, die Uebertragung in fremde Wirthe ziemlich 
leicht gelingt 



1) Ffir nähere Orientirung über diese Verhältnisse sei hingewiesen auf: P. J. 
van Beneden, Die Schmarotzer des Thierreichs. Lpzg. 1876, und aufO. Hert- 
wig, Die Symbiose. Jena 1883. 
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Aber auch unter natürlichen Verhältnissen kommen nicht selten 
für gewisse Arten specifische Parasiten in fremden Wirthen aus- 
nahmsweise vor; sie sind für letztere ;,gelegentliche Schmarotzer^. 
So ist Echinorhynchus gigas ein specifischer Parasit des Schweines, 
aber nur ein gelegentlicher der Menschen, das Distomum hepaticum 
und Distomum lanceolatum specifisch für zahlreiche Säugethierarten 
und gelegentlich beim Menschen lebend; umgekehrt ist der Bothrioee- 
phalm latus ein specifischer Parasit des Menschen, lebt aber auch 
in Hund, Katze imd Fuchs. Von vornherein dürfen wir wohl 
alle diejenigen Parasiten des Menschen, die bisher, trotzdem der 
Mensch von zahlreichen Aerzten untersucht und beobachtet wird, 
nur sehr selten aufgefunden sind, als gelegentliche Schma- 
rotzer des Menschen bezeichnen; in vielen Fällen kennen wir 
den normalen oder specifischen Wirth z. B. für das Balantidium 
coli, Coccidium atdforme, Distomum hepaticum, Taenia cucumerina etc., 
in anderen dagegen noch nicht. Theils handelt es sich bei letzteren 
um solche Formen , die so ungenügend beschrieben sind, dass . ihr 
Wiedererkanntwerden unmöglich ist, theils um Parasiten des Menschen 
aus Bezirken der Erde, die in ihrer sonstigen Helminthen- oder 
Parasitenfauna kaum oder ganz unzureichend bekannt sind, oder 
endlich um schwer zu identificirende Jugendstadien. Doch noch in 
einem anderen Sinne spricht man von gelegentlichen Schmarotzern; 
man bezeichnet damit Thiere, die für gewöhnlich frei leben, aus- 
nahmsweise aber auch parasitiren; hierher gehören einige Anguillu- 
lidae, die man im Menschen beobachtet hat, ferner die für gewöhnlich 
frei lebende Leptodera appendiculata, welche mitunter in den schwarzen 
Wegschnecken (Arion empiricorum) parasitirt und dann eine besondere 
Orösse erreicht, auch weit mehr Eier producirt, als die frei bleibenden 
Geschwister. Um nun Irrthümer zu vermeiden, müsste man den 
Begriff ^gelegentliche Schmarotzer^ auf echte Parasiten beschränken, 
die ausser in ihrem Normalwirthe auch in Nebenwirthen leben, und 
mit Leuckart bei Formen vfiQ Leptodera von einem facultativen 
Parasitismus sprechen. L. Oerley gelang es auf künstlichem 
Wege Rhabditis pellio zum facultativen Parasitismus dadurch zu 
bringen, dass er diese Würmer in die Vagina von Mäusen einführte, 
wo die Parasiten leben blieben und sich vermehrten; im Darm von 
Säugern, auch vom Menschen stirbt Rhabditis pellio ab, bei Fröschen 
bleibt sie allerdings leben, gelangt aber stets mit den Faeces nach 
aussen ^). 



1) Oerley L., Die Rhabditiden und ihre medicinische Bedeutung. Berlin. 
1886. p. 65. 
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In neuester Zeit hat man die gelegentlichen Schmarotzer des 
Menschen auch „Pseudoparasiten*' oder Psendohelminthen 
genannt; doch verstand man früher hierunter nicht nur Thiere, die 
an und für sich nicht parasitisch leben, auch nicht leben können 
und die nur ausnahmsweise und zufällig in den Menschen gerathen, 
sondern bezeichnete auch irgendwelche Fremdkörper, Theile von 
Thieren oder Pflanzen oder selbst pathologische Bildungen, die auf 
den natürlichen Wegen den menschlichen Organismus verliessen und 
in ihrer wahren Natur verkannt wurden, als Pseudoparasiten. Viel- 
fach sind diese als belebte oder wenigstens lebend gewesene Parasiten 
beschrieben und mit wissenschaftlichen Namen, wie echte Parasiten 
belegt worden und ein Verfolg dieser Irrungen, die namentlich in 
früherer Zeit häufig vorkamen, ist ebenso interessant wie belehrend, 
soll aber an dieser Stelle unterbleiben. Es erscheint zweckmässig, 
die Uebertragung des Begriffes Pseudoparasiten auf gelegentliche 
Schmarotzer nicht anzunehmien, sondern denselben in der ursprüng- 
lichen Bedeutung beizubehalten — wir sind gar nicht so sicher, dass 
nicht auch heute noch Pseudoparasiten beschrieben werden könnten! 

Einfluss der Parasiten auf dieWirthe. In sehr vielen 
Fällen sind wir nicht im Stande, von einem merkbaren Einflüsse der 
Parasiten auf den Organismus und die Lebensäusserungen der Wirthe 
zu reden. Die meisten der frei lebenden Tiere und viele Menschen 
lassen von einem solchen Einflüsse nichts merken. Im Allgemeinen 
geht auch der Parasit, der stets schwächer und kleiner als sein Wirth 
ist, nicht darauf aus, die Existenz seines Wirthes direct zu bedrohen, 
da er damit gleichzeitig seine eigene in Frage setzt; der Parasit beutet 
seinen Wirth zwar aus, so gut es gehen mag, aber es geschieht durch- 
schnittlich in einer sparsamen und haushälterischen Weise und die 
hierbei entstehenden Schädigungen können oft kaum veranschlagt 
werden. Aber es giebt doch zahlreiche Fälle, in denen durch den 
Sitz^) oder die Nahrung des Parasiten resp. durch seine Menge und 
seine Bewegungen leichtere oder schwerere Schädigungen auftreten, 
die mitunter geradezu das Leben des Trägers bedrohen. 

Es liegt auf der Hand, dass ein in der Haut sitzender Cysticercus 
cellulosae sich so gut wie ifrevelant verhält, dagegen ein anderer, der 
in das Auge oder in das Gehirn eingedrungen ist, schwere Störungen 
hervorrufen muss; ein Haut- oder Darmparasit schadet im Allgemeinen 
weniger als ein Blutparasit. Ein Helminth, der nur von dem fast 



1) Luhe« M., Ueber d. Fix. d. Helm. a. d. Darmwaod ihrer Wirthe und die 
dadurch verursachten path.-anat. Veränderungen d. Wirthsdarmes (Verhandl. des 
IV. intern. Zool.-Congr. Berlin. 1901). 
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immer vorhandenen Ueberschu8S an Nahrungssubstanzen in unserem 
Darme sich ernährt, wie ein Spulwurm, ein Bandwurm, wird seinem 
Träger durch die Entziehung dieser Stoflfe kaum schaden; anders wird 
die Sache, wenn die Zahl der Parasiten in demselben Wirthe zunimmt 
und besonders wenn es sich um jugendliche Wirthe handelt, die Alles, 
was sie selbst aufnehmen, zur Bestreitung ihrer eigenen Bedürfnisse 
brauchen und ohne Schaden an zahlreiche Gäste in ihrem Darm nichts 
abgeben können. Rascher treten die Störungen bei Darmhelminthen 
auf, welche Blut saugen, wie Ancylostoma duodenale — hier hängt 
also die Schädigung von der Qualität der Nahrung ab. 

Im Allgemeinen treten die durch den Verlust von Nahrungssäften 
bedingten Störungen jenen gegenüber zurück, welche in Folge des 
Wachs thums und der Ansammlung der Helminthen auftreten. Hier 
handelt es sich vorzugsweise um Verstopfungen bestehender, enger 
Canäle oder um Druckerscheinungen im befallenen, resp. in benach- 
barten Organen mit allen jenen Complicationen, die sich secundär 
anschliessen können, oder um Verödungen der Organe selbst. Die 
Symptome werden natürlich je nach der Art des befallenen Organes 
verschieden sein. 

Ebenso treten Störungen in Folge der Bewegungen der Para- 
siten auf, Störungen, die bis zu schweren pathologischen Veränder- 
ungen der befallenen Organe führen können. Noch schlimmer sind 
die Massenwanderungen; die besonders die Brut mancher Parasiten 
ausübt (Trichinose, acute Cestodentuberculose) und die Wanderungen, 
welche abnormer Weise stattfinden und gelegentlich zu sogenannten 
Wurmabscessen oder zu abnormen Communicationen (Fisteln) zwischen 
benachbarten, in keiner directen Beziehung stehenden Organen führen. 

Neuerdings ist von verschiedenen Seiten betont worden, dass die 
Helminthen für ihre Träger giftige Stoffe produciren, durch deren 
Einwirkung sich eine Reihe von zum Theil recht schweren Begleit- 
erscheinungen der Helminthiasis ungezwungener erklären lassen als 
durch die Annahme ihres Zustandekommens auf reflectorischem Wege- 
in einer Anzahl von Fällen sind diese Giftstoflfe (Leucomaine) darge- 
stellt und ihre Wirkung auf den lebenden Organismus durch Versuche 
belegt worden. Auch scheint die Resorption von Stoffen, die erst bei 
der Zersetzung abgestorbener Helminthen entstehen, ebenfalls Gift- 
wirkungen zu bedingen. Die Kenntniss aller dieser Verhältnisse be- 
findet sich aber erst im Anfangsstadium ^). 



1) Monrsson et Schlagdenhauif en : Nouv. rech. clin. et phys. sur qaelq. 
liquides organ. (C. R. Ac. Paris. T. 95. 1882. p. 791). — Debove: De l'intox. 
hydat. (Bull, et M^m. soc. möd. des hopit. 1888). — Linstovv, v.: üeb. d. Gift- 



Entfitehang der Parasiten. 11 

Fast alle Symptome, welche die Parasiten direct oder indirect ver- 
anlassen, sind aber derart, dass aus ihnen auf die Anwesenheit von Para- 
siten nicht oder nur selten mit absoluter Sicherheit geschlossen werden 
kann, höchstens können sie bei Ausschluss sonstiger in Betracht kommen- 
der Ursachen auf Parasiten hinweisen. Zum Glück giebt es aber Hilfs- 
mittel genug, welche in sehr vielen Fällen die Diagnose auch in dieser 
Beziehung sichern; hierzu gehört neben einer genauen Untersuchung 
durch Palpation, Percussion, Localinspection noch die mikroskopische 
Untersuchung der natürlichen Se- und Excrete des Menschen, nicht 
nur der Sputa, des Nasenschleimes, sondern auch des Harnes und der 
Faeces. So zeitraubend auch derartige Untersuchungen sein mögen, 
sie sind im Interesse der Patienten erforderlich ; es will mir scheinen, 
dass, wenn in dieser Bezeichnung alles geschähe, was geschehen kann, 
das Pfuscherthum, das sich auch in der Behandlung der Helminthen- 
krankheiten des Menschen breit macht, eingeschränkt werden könnte. 

Entstehung der Parasiten. In früherer Zeit, als man nur 
über die Entstehung der höheren Thiere richtige Anschauungen hatte, 
schrieb man den Parasiten ganz ebenso wie anderen niederen Thieren 
eine Entstehung durch Ur er zeug ung, Generatio aequivoca, zu und 
so blieb es auch durch das ganze Mittelalter hindurch, dessen natur- 
wissenschaftliche Schriftsteller sich fast ausschliesslich damit beschäf- 
tigten, die überlieferten Ansichten der alten Autoren zu interpretiren 
und selbst Fragen, die schon damals durch eine einfache Beobachtung 
richtig zu beantworten gewesen wären, im Sinne der Alten darzu- 
stellen. Erst als man wieder anfing zu beobachten und das Mikro- 
skop erfunden war, wurde die Lehre von der Urerzeugung einge- 
schränkt; nicht nur, dass man mit Hilfe dieses Instrumentes die 
Generationsorgane oder deren Producte (Eier) bei zahlreichen Thieren 
nachweisen konnte, sondern es gelang auch z. B. Redi zu zeigen, 
dass die sogenannten Helcophagi, die Fleisch würmer, nur die Brut 
von Fliegen sind und niemals im Fleische geschlachteter Thiere auf- 
treten, wenn man den Zutritt ausgebildeter Fliegen und deren Eiab- 
lage verhindert. Auch Swaramerdam wusste, dass die in Schmetter- 
lingsraupen lebenden ^Würmer" die Larven von anderen Insecten 
(Schlupfwespen) sind, welche ihre Eier hier abgelegt hatten; auch 
entdeckte er die Eier der Läuse; beide Autoren wollten freilich ihre 
an Insecten gewonnenen Erfahrungen nicht auf die Helminthen über- 



gehalfc d. Heim. (Internat. Monatsschr. f. Anat. u. Pbys. XIII. 1896\ — Peiper: 
Z. SymptoroatoL der thier. Paras. (Deutsche med. Wochenschr. 1897. Nr. 40). — 
Min^azzinif P.: Ric. sul. veleno d. elm. int. (Rass. intern, d. med. modern. Ann. 
II. 1901. Nr. 6). — Vaullegeard, A.: Etud. exp. et crit. sur Taction d. heim. 
(Bull. 80C. Linn. de Normandie. 5. S6r. T. VII. 1901. p. 84) und andere. 
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tragen sehen, während Leeuwenhoek sich sehr lebhaft gegen das 
Vorkommen einer Urzeugung überhaupt aussprach, da man aus all- 
gemeinen Gründen die Existenz von Eiern oder wenigstens von Keimen 
auch da annehmen müsse, wo man sie nicht nachweisen könne. 

Doch die Anwendung des Mikroskopes lehrte auch eine grosse 
Zahl von sehr kleinen Organismen im Wasser und in der feuchten 
Erde kennen, von denen ein Theil eine nicht abzuweisende Aehnlich- 
keit mit Helminthen hatte; so war es wohl natürlich, dass man in 
Ueberschätzung der Verbreitung dieser kleinsten Wesen annehmen 
konnte, dass sie nach der kaum zu vermeidenden Einfuhr in den 
menschlichen Organismus zu Helminthen auswüchsen (Boerhave, 
Hoffmann). Noch weiter ging Linne, der den Leberegel der 
Schafe von einer frei lebenden Planarie {Dendrocoelum lactetim\ die 
Oxyuris vermicularis von frei lebenden Nematoden und die Taenia 
lata {^= Bothriocephalus lattts) von einem frei im Wasser gefundenen 
Bandwurme, dem Schistocephalus solidus direct ableitete. Linne 
fand mit diesen Angaben allgemein Anklang, wobei zu berücksichtigen 
ist, dass zu jener Zeit die Zahl der bekannten Helminthen eine sehr 
kleine war, vielfach auch Formen, die wir als specifisch zu unter- 
scheiden längst gelernt haben, als eine Art betrachtet wurden. Die 
Angaben L i n n e ' s wurden zum Theil durch entsprechende Funde an- 
derer Autoren, wie durch Unzer, gestützt, zum Theil auch durch 
die Entdeckung von Eiern bei vielen Helminthen. Man stellte sich 
vor, dass die Eier im Freien zu frei lebenden Thieren sich ent- 
wickelten und dass solche nach der Einfuhr in den Darm in Hehnin- 
then sich umwandelten. Mit Hilfe dieser Eier suchte man sich auch 
das Zustandekommen der Vererbung der Eingeweidewürmer zu er- 
klären, die bis zum Anfang des vorigen Jahrhunderts eine grosse Rolle 
gespielt hat; ja manche Autoren gingen so weit, die Eingeweide. 
Würmer überhaupt als angeboren resp. vererbt anzusehen, auch eine 
directe Uebertragung z. B. beim Säugen anzunehmen und den nach 
aussen gelangenden Eiern jede Bedeutung für die Vermehrung der 
Parasiten abzusprechen. 

Es war dies insofern immerhin möglich, als ebenso der genauere 
Vergleich zwischen den vermeintlichen frei lebenden Stadien der 
Helminthen mit ihrem erwachsenen Zustande wie die Unmöglichkeit 
für die an Artenzahl immer zunehmenden Parasiten die entsprechenden 
freien Formen zu finden, die Unwahrscheinlichkeit der Linne'schen 
Annahme erkennen Hess (0. Fr. Müller). Der letztgenannte Autor 
war es auch, der die Herkunft der frei im Wasser gefundenen Band- 
würmer {Schistocephalus, Ligulä) erkannte : sie stammen aus Fischen, 
die sie spontan verlassen. 



Entstehang der HelmiBthen. 13 

Trotzdem nun aber besonders durch van Doeyeren und 
Pallas die Bedeutung der Eier für die üebertragung der Ein- 
geweidewürmer in richtiger Weise erörtert wurde, blieben diese An- 
Angaben ebenso unbeachtet, wie der durch Abildgaard experimentell 
geführte Beweis, dass die (unreifen) Cestoden aus der Leibeshöhle der 
Stichlinge im Darm von Wasservögeln reif werden. Man kehrte am 
Ende des achtzehnten und Anfang des neunzehnten Jahrhunderts, 
wo sich die Helminthologie durch die erfolgreiche Thätigkeit zahl- 
reicher Autoren (Goeze, Bloch, Pallas, Müller, Batsch, 
Rudolphi, Bremser) zu einem Specialgebiet erhob und Mancher 
ein „paradiesisches Vergnügen^' im Durchsuchen der Eingeweide der 
Thiere nach Helminthen empfand, schliesslich wieder zur Generatio 
aequivoca zurück, ohne freilich ganz die Existenz von Geschlechts- 
organen und von Eiern ausser Berücksichtigung zu lassen. Auch die 
Thatsache, die bereits Goeze kannte, dass nämlich einige Nematoden 
lebende Junge gebären, änderte nichts, da man in solchen Fällen die 
Jungen neben -den Alten sich weiter entwickeln liess; kannte man 
doch auch Helminthen genug, die niemals Geschlechtsorgane oder 
Eier bilden, die also durch Urerzeugung entstehen müssten. Man 
war überzeugt, dass, sei es bei krankhafter Allgemeindisposition des 
Körpers oder bei pathologischen Veränderungen mehr localer Natur 
z. B. der Darmschleim oder eine Darmzotte sich in einen Wurm um- 
bilden könne, ja man fand sogar das Auftreten von Helminthen ganz 
nützlich, da dann schädliche Stoffe am ehesten entfernt würden. 

So stark eingewurzelte und von so gewichtigen Autoritäten, wie 
Rudolphi und Bremser vertretene Ansichten konnten nicht mit 
einem Male beseitigt werden. Zuerst bahnte sich eine Aenderung 
in der Auffassung bei den Trematoden an: im Jahre 1773 hatte 0. 
Fr. Müller die frei im Wasser lebenden Ceixarien entdeckt, sie 
als selbstständige Wesen betrachtet und ihnen den noch heute ge- 
bräuchlichen Namen gegeben; Nitzsch, der diese Thiere ebenfalls 
eingehend studirt und die üebereinstimmung ihres Vorderkörpers 
mit einem Distomum erkannt hatte, gelangte trotzdem nicht zu einer 
richtigen Auffassung; er sah vielmehr gerade in der Verbindung eines 
Distomum mit einem Vibrio^ als welchen er den Schwanz der Cer- 
carien ansah, das Characteristische dieser Thiere, beobachtete auch die 
bei manchen Arten an Fremdkörpern erfolgende Encystirung (Ver- 
puppung), glaubte jedoch in diesem Vorgange nur das Ende des 
Lebens erkennen zu können. 

Es erregte nun bedeutendes Aufsehen, als zuerst Bojanus in 
einer „kurzen Nachricht über die Cercarien und ihren Fundort'' auf 
die in Süsswasserschnecken {LimnaeuSy Paludina) vorkommenden 
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^königsgelben Würmer" hinwies, aus denen die Cercarien ber- 
vorkriechen, in denen sie -vielleicht gar ihre Entstehung nehmen; 
Oken, in dessen Zeitschrift ^Isis" (1818, p. 729) Bojanus seinen 
Fund veröflFentlicht hatte, sagte in einer Anmerkung: „man möchte 
wetten, dass diese Cercarien Embryonen von Distomen seien!" Bald 
darauf (1827) konnte C. E. v. Baer, damals in Königsberg i. Pr., 
die von Bojanus geäusserte Vermuthung begründen, dass die Cer- 
carien als eine ,,heterogene Brut" aus Keimkörnem in parasitischen 
Schläuchen bei Schnecken entstehen (Keimschläuche); weiterhin ent- 
deckte Mehlis (Isis 1831, p. 190) nicht nur den Deckel an Distomen- 
eiem, sondern sah auch einen infusorienartigen Embryo aus den 
Eiern von Monostomum flavum und Distomum hians ausschlüpfen. 
Wenige Jahre später (1835) beobachtete v. Siebold, damals in 
Danzig, die Embryonen (Miracidien) des Monostomum mutahüe und 
entdeckte in ihnen einen schlauchförmigen Körper, der wie ein selbst- 
ständiges Wesen sich gerirte („nothwendiger Schmarotzer*') und in 
seinem Aussehen so sehr an die „königsgelben Würmer" (Bojanus) 
erinnerte, dass Siebold die Herkunft der letzteren aus Trematoden- 
embryonen wenigstens als möglich ansah. Da nun auch v. Nord- 
mann (Helsingfors) im Wasser schwimmende und mit Augen versehene 
Miracidien von Distomen gesehen (1832) und von Siebold feiner 
(1835) in den sogenannten Eiern der Taenien den mit 6 Häkchen 
versehenen Embryo, die Oncosphaera, sowie Creplin die „infuso- 
riellen" Jungen des Bothriocephalus ditremus entdeckt hatte (1837) 
und solche auch für andere Cestoden mit gedeckelten Eiern ver- 
muthete, so war so viel gesichert, dass die Brut der Helminthen in 
abweichender Gestalt auftritt und zum Theil frei lebt. Nicht ohne 
Einfluss blieben auch die Untersuchungen Eschricht's (1841) über 
den Bau der Bothriocephalen und die daran geknüpften Schluss- 
folgerungen, dass nämlich die eingekapselten und geschlechtslosen 
Helminthen nur Jugendstadien seien. 

Die Erklärung für zahlreiche, isolirt stehende und unverstandene 
Funde gab aber erst J. J. Steenstrup (1842), der von der eigen- 
thümlichen Entwickelung der Coelenteraten ausgehend auch für die 
Helminthen, speciell die endoparasitischen Trematoden das Vor- 
kommen einer Vermehrung durch abwechselnde und ver- 
schieden gestaltete Generationen feststellte. Wie der aus 
dem Ei einer Meduse hervorgehende Polyp an sich eine Generation 
von Medusen aufammt, so der aus dem bewimperten Embryo eines 
Distomum etc. entstehende Keimschlauch (königsgelber Wurm) in sich 
die Cercarien; diese wurden damit zu Nachkommen von Trematoden, 
und Steenstrup nahm auf Grund von Beobachtungen an, dass die 



GendraiioDswechsel bei Helminthen. 15 

Cercarien, deren Einbohren in Schnecken unter gleichzeitigem Ver- 
luste des Rnderschwanzes er beobachtet hatte, schliesslich in andere 
Thiere eindringen, um dort Distomen zu werden. 

Manches an diesem construirten Entwickelungsgange war irrig 
und für Anderes fehlte noch die Beobachtung, aber man war auf dem 
fichtigen Wege: v. Siebold sprach sofort nach dem Erscheinen des 
berühmt gewordenen Werkes von Steenstrup aus, dass die einge- 
kapselten Distomen sicher erst wandern, d. h. mit ihren Trägem in 
andere Wirthe übertragen werden müssten, ehe sie geschlechtsreif 
werden — eine Ansicht, die experimentell durch deFilippi, La 
Valette St. George (1855) sowie durch Pagenstecher (1857) 
bestätigt wurde, während die Umwandlung des bewimperten Distomen- 
embryos in einen Keimschlauch zuerst durch G. Wagener (1857) 
an Distomum cygnoides unserer Frösche beobachtet worden ist. Was 
wir in der Folge durch die Arbeiten zahlreicher Forscher über die 
Entwickelung endoparasitischer Trematoden erfahren haben, hat zwar 
unsere Kenntnisse nach sehr vielen Richtungen hin vermehrt, hat 
aber, von der principiell abweichenden Entwickelung der Holostomiden 
abgesehen, im Ganzen den kurz skizzirten Entwickelungsgang bestätigt. 

Für die Cestoden hat das Steenstrup'sche Werk nicht den- 
selben Einfluss gewonnen wie für die Trematoden; immerhin sprach 
sich Steenstrup für die Ammennatur der Cysticerken und anderer 
Blasenwürmer aus. Man wussle schon durch Abildgaard (1790) 
sowie durch Creplin (1829 und 1839), dass gewisse geschlechtslose 
Cestoden (Schistocephalus und Ligula) aus dem Abdomen der Fische 
erst nach der Ueber tragung in den Darm von Wasservögeln reif werden, 
und für eine ganze Reihe anderer Cestoden haben besonders v. Siebold 
(1844, 1848, 1850) und E. J. van Beneden (1849) ebenfalls diese 
passiven Wanderungen , wenn auch nicht durch das Experiment be- 
legt, so doch aus unzweideutigen Beobachtungen erschlossen. Man 
»ahm mit Recht an, dass die Eier resp. Oncosphaeren in bestimmte 
Zwischenträger eindringen, hier zu einer Larve, die ungegliedert bleibt, 
auswachsen und als solche warten, bis sie mit ihrem Träger von einem 
Raubthiere verschlungen werden; in den Darm dieser gelangt und 
durch den Verdauungsprocess von den umgebenden Theilen befreit, 
siedeln sie sich im Darm an und bilden die geschlechtsreif werdende 
Proglottidenkette. Wenn nun auch einige Forscher wie P. J. 
van Beneden und Em. Blanchard aus diesen Beobachtungen 
die Consequenz zogen, dass auch die bis dahin als eine besondere 
Helminthenklasse betrachteten Blasenwürmer [Cystici) nur als jugend- 
liche Taenien anzusehen seien, so drang diese richtige Annahme zu- 
nächst nicht allgemein durch; sie war zu wenig begründet, auch 
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glaubte vanBeneden, dass die Cysticerken nicht noth wendig, son- 
dern nur zufällig auftreten. 

Ein Hauptgegner entstand in v. Siebold, der für die Taenien^ 
trotz seiner Erfahrungen über den Wirthswechsel der Tetrarhynchen 
und in Uebereinstimmung mit Dujardin einen abweichenden Ent- 
wickelungsgang annahm (1850) : hier sollten nämlich die sechshakigen 
Oncosphaeren ebenfalls den Darm, in welchem die elterliche Generation 
lebt, verlassen und mit den Faeces umhergestreut werden, um schliess- 
lich wieder in die der Art nach gleichen Wirthe per os einzudringen 
d. h. also mit Wasser und Nahrung) und im Darm direct in Band- 
würmer sich umzubilden; ein Wirthswechsel im Sinne der übrigen 
Cestoden, der damals nicht ganz sicher begründet war, sollte nicht 
vorkommen. Da die Oncosphaeren der Taenien in eine kalkige oder 
mehrere weichere Hüllen eingeschlossen sind, die sie activ nicht ver- 
lassen können und da in Folge dessen zahllose Oncosphaeren über- 
haupt nicht in ein Thier, andere nicht in das richtige Thiere ein- 
dringen konnten, so gab v. Siebold wenigstens für die letzteren die 
Möglichkeit einer weiteren Entwicklung zu; aber sie sollten nun, 
weil sie theils in falsche Wirthe, theils in falsche, ihnen nicht zu- 
sagende Organe richtiger Wirthe eingedrungen wären, also auf der 
Wanderung sich verirrt hätten, zu hydropisch entarteten Taenien 
werden, als welche v. Siebold die Blasenwürmer auffasste. Freilich 
vermuthete v. Siebold selbst, dass in einigen Ausnahmefällen, wo, wie 
beim Cysticerus fasciolaris der Mäuse, zwischen der Schwanzblase 
und dem Finnenkopfe ein anscheinend normal entwickeltes Band- 
wurmstück vorhanden war, nach Uebertragung in den richtigen Wirth, 
hier die Hauskatze, eine Gesundung des kranken Bandwurmes ein- 
treten könne. 

Von richtigen Anschauungen geleitet unternahm es F. Küchen- 
meister, damals in Zittau, durch den Fütterungsversuch die Um- 
wandlung der Finnen (speciell Cysticercm pisiformis der Hasen und 
Kaninchen) zu Bandwürmern im Darme des Hundes festzustellen. 
Die ersten hierüber erfolgten Berichte (1851) waren freilich wenig 
dazu angethan, überall Anklang zu finden, weil Küchenmeister 
zuerst die thatsächlich erzogenen Bandwürmer als Taenia crassiceps, 
nachher als Taenia serrata^ schliesslich sogar als Taenia pisiformis 
n. sp. diagnosticirte. Jedenfalls aber hat sich Küchenmeister 
durch die Wiedereinführung des helminthologischen Experimentes um 
die ganze Helminthologie für immer sehr verdient gemacht. 

Durch die Publicationen Küchenmeister's wurde v. Siebold 
selbst zu entsprechenden Versuchen veranlasst (1852 und 1853), die 
zum Theil sein Schüler Lewald veröflFentlicht hat (1852); aber die 
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positiven Resultate änderten kaum die Meinung Siebold 's, höchstens 
dass er nunmehr die Blasenwürmer nicht mehr für hydrophisch ent- 
artete, aber immer noch für verirrte Taenien ansah. Zum Theil 
wurde diese Meinungsänderung durch eine wichtige Arbeit des Prager 
Zoologen v. Stein (1853) beeinflusst, der die Entwickelung eines 
kleinen Blasenwurmes in den Larven des bekannten Mehlkäfers 
[Tenehrio molitor) untersuchen und zeigen konnte, dass, wie übrigens 
schon Goeze vom Cysticercus fasciölaris der Mäuse wusste, zuerst 
die Schwanzblase und dann erst der Scolex entsteht, während Siebold 
eine secundär auftretende hydropische Entartung des zuerst gebildeten 
Hinterendes des Scolex bei den Blasenwürmern annahm. 

Gegenüber v. Siebold verfocht Küchenmeister mit Erfolg 
die Lehre von der Nothwendigkeit des Blasenwurmzustandes nicht 
nur dadurch, dass er auch aus dem Cysticercus tenuicollis der Haus- 
säugethiere und dem Coenurus cerebralis der Schafe im Hunde Taenien 
erzog, sondern dass es ihm und schliesslich mehreren Forschem zu 
gleicher Zeit und an verschiedenen Orten mit dem von Küchen- 
meister gelieferten Materiale gelang, aus den Oncosphaeren der 
Taenia coenurus der Hunde in Schafen den Coenurus cerebralis zu 
ziehen (1854). R. Leuckart erreichte den gleichen Erfolg bei Mäusen 
durch Verfütterung der reifen Proglottiden der Ta^a crassicoIKs der 
Katzen (1854). 

Küchenmeister wiederum erzog wiederholt aus dem Cysticercus 
cellulosae des Schweines die Taenia solium des Menschen (1855) und 
F. J. van Beneden aus den Embryonen dieser den genannten 
Cysticercus im Schwein (1854), und als Küchenmeister unter den 
grossen Taenien des Menschen die Taenia mediocanellata ^ die schon 
Goeze als Taenia saginata kannte, unterscheiden lehrte (1851), so 
dauerte es nicht lange, bis R. Leuckart (1862) durch Versuche die 
Finne des hakenlosen Bandwurmes im Rinde erzog. Besonders der 
letztgenannte Forscher, dem die Helminthologie mehr als irgend einem 
anderen Autor verdankt, verfolgte die allmähliche Umwandlung der 
Oncosphaera zum Blasenwurm in allen Einzelheiten. 

Gegenüber allen diesen, wegen ihrer grossen Zahl nicht vollständig 
angeführten Untersuchungen musste natürlich die Idee, dass die Blasen- 
würmer abnorme oder auch nur zufällig auftretende Phasen seien, 
aufgegeben werden. Alles sprach dafür, dass bei allen Cestoden sich 
die Entwickelung über zwei Thierarten so vertheile, dass in der einen, 
dem Wirthe, der geschlechtsreife Bandwurm, in der anderen, dem 
Zwischenwirthe, ein irgendwie gestaltetes Zwischenstadium (Finne in 
weiterem Sinne) lebt. Die Anwendungen auf die Praxis ergaben sich 
von selbst: hütet man sich vor dem Genüsse finnigen Schweine- oder 
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Rindfleisches, so kann man keine Bandwürmer acquiriren und ebenso 
die Aufzucht von Finnen im eigenen Körper vermeiden, wenn man 
die Einfuhr von Bandwurmeiern verhindert. 

So gesichert das schliessliche Resultat der zahlreichen Unter- 
suchungen war, so hat es doch wiederholt Anfechtung erfahren, zuerst 
durch J. Knoch in Petersburg (1862), der auf Grund von Versuchen 
wenigstens für den Boihrioeephalm latus eine directe Entwickelung, 
ohne Zwischenwirth und Finnenstadium, zu beweisen suchte. Aber 
die wiederholten Mittheilungen dieses Autors begegneten bei den Sach- 
verständigen nur ablehnender Haltung, theils weil die Versuche selbst 
ohne alle Vorsicht angestellt waren, theils weil ihre Wiederholung am 
Hunde und Menschen (R. Leuckart) ganz resultatlos blieb (1863). 
Erst 1883 konnte ich selbst auch für den Bothriocephalus latus den 
für andre Cestoden giltigen Entwickelungsgang nachweisen; die an 
anderen Orten durch Parona, Grassi, Jjima und Zschokke 
erhaltenen Resultate überheben mich der Nothwendigkeit, die von 
Küchenmeister erfolgten Ausstellungen an dieser Stelle zu dis- 
cutiren. 

Weit später als Knoch hat ein französischer Autor, P. Megnin, 
ebenfalls für directe Entwickelung mancher Cestoden, speciell mancher 
Taenien plaidirt, auch einen genetischen Zusammenhang der haken- 
losen mit den bewaflfneten Säugethiertaenien glaublich machen wollen 
(1879) — aber die hierfür beigebrachten Gründe lassen sich, soweit 
sie auf Beobachtungen beruhen, ohne jede Schwierigkeit in gegen- 
theiligem Sinne deuten oder auf Irrthümer zurückführen. Richtig ist 
nur das eine, dass die Zahl der bekannten Taenienarten weit grösser 
ist als die der zugehörigen Finnenformen, aber dieses Missverhältniss 
kann an und für sich nicht für eine directe Entwickelung sprechen; 
wir können nur sagen, dass unsere Kenntnisse in dieser Hinsicht un- 
zureichende sind, wie denn thatsächlich die letzten Jahre uns eine 
grosse Zahl von bisher unbekannten Finnen und fast stets von lange 
bekannten Taenien haben finden lassen; man möge auch berücksich- 
tigen, dass kein Mensch in seinem langen Leben im Stande ist, auch 
nur annähernd die grosse Zahl z. B. von Insecten auf Finnen zu 
untersuchen, die eine einzige Generation irgend einer insectenfressen- 
den Vogelart auch nur in einem kleinen Bezirke vertilgt. 

Selbstredend folgt damit noch nicht, dass directe Entwickelung 
bei den Cestoden überhaupt fehlt, aber was für dieselbe bisher vor- 
gebracht wurde, ist nicht im Stande, sie auch nur als wahrscheinlich 
hinzustellen. Vielmehr haben Mittheilungen von Grassi (1889) uns 
in der Taenia murina ein Beispiel für eine zwar ohne Zwischenwirth, 
aber doch mit Einhaltung des Finnenstadiums erfolgende Entwickelung 
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kennen gelehrt; wir können nicht mehr bezweifeln, dass die Onco- 
fiphaeren dieser Art, in den Darm von Ratten bestimmten Alters ein- 
geführt, hier schliesslich, ohne dass sie den Darm verlassen, zu einem 
Bandwurm auswachsen, aber nicht direct, vielmehr bohren sie sich 
in die Darmwand ein und gehen hier den Finnenzustand ein; nachher 
fallen die Finnen in das Darmlumen und sprossen zum Bandwurm aus. 

Auch für die übrigen Helminthengruppen — die Discussion über 
die Entstehung der Parasiten beschränkte sich sehr bald auf die 
Helminthen — erfolgten wichtige Beobachtungen; speciell unter den 
^Nematoden kannte man schon lange eingekapselt vorkommende 
Arten, die, anfangs als selbstständige Formen angesehen, sehr bald 
wegen Mangels der Geschlechtsorgane als Jugendformen angesprochen 
wurden. Hielt auch diese Dujardin und mit ihm v. Siebold für ver- 
irrte Thiere, so zeigte bald v. Stein (1853) durch das Auffinden 
eines Bohrstachels bei den jugendlichen Nematoden des Mehlwurmes, 
dass die Brut der Nematoden zur Wanderung bestimmt sei. Ex- 
perimentell wurde dies erst später (1860) durch R. Leuckart, R. 
Virchow und Zenker begründet, denen es gelang, nicht nur die 
ßeit 1830 bekannten Muskeltrichinen im Darme der Versuchsthiere 
zur Geschlechtsreife zu bringen, sondern auch die Wanderungen 
ihrer Brut direct zu verfolgen. Freilich blieb die sich einkapselnde 
Brut im selben Organismus und wich in dieser Beziehung von der 
nach aussen gelangenden und in andere Thiere eindringenden Brut 
anderer Helminthen ab, aber von einer Verirrung der eingekapselten 
Ifematoden konnte man nicht mehr reden. In der Folge hat dann 
besonders R. Leuckart die Entwickelungsgeschichte zahlreicher 
Nematoden mehr oder weniger vollständig bearbeitet oder die 
Wege gewiesen, auf denen weitere Forschung einsetzen kann. Wir 
haben erfahren, dass bei den Nematoden weit mehr als bei anderen 
Helminthen theils Abkürzungen theils Complicationen des typischen 
Ganges der Entwickelung eintreten, die zwar in manchen Fällen 
die Untersuchung sehr erschweren und das gewünschte Ziel noch 
nicht haben erreichen lassen, aber dasselbe doch in sichere Aussicht 
stellen. 

Und in ähnlicher Weise haben die Arbeiten R. Leuckart's 
uns die Entwickelung der Acanthocephalen sowie der Pentastomen klar 
gestellt. 

Zu thun bleibt freilich noch sehr viel; sind doch nicht einmal 
iaile Helminthen des Menschen oder der Haussäugethiere in allen 
Lebensphasen bekannt, viel weniger die anderer Thiere. Von dem 
ganzen Bau, der uns vorschwebt, ist zwar Dank den Forschungen 
der letzter 50 Jahre, die an verhältnissmässig wenige Namen geknüpft 

2* 
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sind, erst das grobe Gerüstwerk und nur da oder dort eine Aus- 
füllung der zahlreichen Lücken vorhanden, aber doch schon so weit, 
dass wir den Character des Baues übersehen und die endliche Voll- 
endung des Ganzen getrost der Zukunft überlassen können, ohne 
befürchten zu müssen, dass eine wesentliche Aenderung eintreten 
wird. 

Das Facit, das wir ziehen können, ist folgendes: wie die Ecto- 
Parasiten vermehren sich auch die Helminthen schliesslich auf ge- 
schlechtlichem Wege, aber niemals wird der ganze Entwickelungsgang, 
wie dies bei manchen Ectoparasiten der Fall ist, im selben Wirthe 
durchgemacht, sondern die Brut gelangt auf einem früheren oder 
späteren Entwickelungszustande, als Eier oder als Embryonen resp. 
Larven aus dem Träger der elterlichen Generation hinaus und zwar 
fast immer in's Freie, nur bei Trichindla gleich in den Endwirth. 
Wo die Eier noch nicht entwickelt sind, machen sie im Freien die 
Embryonal-Entwickelung durch und die jungen Larven werden ent- 
weder noch in den Ei- resp. Embryonalschalen in einen Zwischen- 
träger, seltener gleich in den Endwirt übertragen oder sie schlüpfen 
aus ihren Umhüllungen aus, um nach einer mehr oder weniger langen 
Zeit des freien Lebens, während dessen sie Nahrung aufnehmen und 
wachsen können, wie vorhin in einen Zwischenträger oder gleich in 
den Endvrirth, meist activ, einzudringen. Ausnahmsweise [Rhabdonema) 
findet während des freien Lebens eine Vermehrung der Brut der 
parasitischen Generation statt, so dass dann erst die Enkelgeneration 
wieder parasitirt, und zwar gleich in ihren Endwirth gelangt. Die 
in Endwirthe eingedrungenen Jugendformen werden in diesen ge- 
schlechtsreif oder wandern nach einer längeren oder kürzeren Zeit 
des Schmarotzens wieder aus (z. B. Oestriden, Ichneumoniden etc.), 
um im Freien geschlechtsreif zu werden. In den Zwischenwirthen 
verharren die Jugendstadien (wobei sie Umwandlungen erfahren, ja 
selbst eine oder mehrere Zwischengenerationen erzeugen können), bis 
sie in der Regel passiv in den Endwirth gelangen und dort mit der 
Ausbildung der Geschlechtsorgane das Ende ihrer Entwickelung er- 
reichen. Diese Art der Entwickelung, die Vertheilung des Lebens 
auf zwei verschiedene Thierarten (Zwischen-* und Endwirth) ist die 
für die Helminthen typische; so verhalten sich die Acanthocephalen, 
Cestoden, die meisten endoparasitischen Trematoden, eine Anzahl 
Nematoden und auch die Linguatuliden ; gelegentliche Ausnahmen, 
wo z. B. Wirth und Zwischenwirth resp. umgekehrt zusammenfallen^ 
kommen vor [Trichinella^ Taenia murina). 

Fast niemals sind Parasiten den Thieren angeboren, nur Trichi- 
nella und Coenurus sollen nach einigen Angaben von der inficirten 
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Mutter auf den Foetus übergehen; sonst aber acquiriren alle Thiere 
ihre Parasiten und speciell die Entozöen von aussen her, sei es, dass 
eine active Einwanderung, die vorzugsweise bei im Wasser lebenden 
Thieren stattfindet, oder eine passive Uebertragung (mit Getränk und 
Speise) eintritt. Eine besondere Wurmdisposition gibt es ebensowenig 
wie eine spontane Entstehung von Parasiten. 

Abstammunng der Parasiten. Für die temporären Ecto- 
parasiten, ja auch für viele stationäre unterliegt es schon seit langer 
Zeit keinem Zweifel mehr, dass sie von ursprünglich frei lebenden 
Thieren abstammen. Dafür spricht nicht nur der Umstand, dass in 
der Lebens- und Ernährungsweise zahlreiche Mittelstufen zwischen 
Raub- und parasitirenden Thieren bestehen, sondern mehr noch die 
Uebereinstimmung im Bau; die bestehenden Differenzen lassen sich 
verhältnissmässig leicht als Folge der veränderten Lebensbedingungen 
erklären. Schwieriger liegen die Verhältnisse da, wo wir es mit aus- 
schliesslich (Cestoden, Trematodeth Äcanihocephalen, Linguatuliden und 
Sporozoa) oder vorzugsweise parasitirenden Gruppen [Nematoden) zu 
thun haben, weil hier die Kluft, welche diese Formen von freilebenden 
Thieren trennt, grösser ist. Zwar wissen wir, dass die Linguatuliden 
ihre nächsten Verwandten unter den Arachnoideen und zwar bei den 
Acarinen haben, dass ferner Bau und Entwickelung der Sporozoen 
diese zu den Protozoen hinweist und sie als Abkömmlinge der 
niedersten Bhizopoden betrachten lässt, sowie dass die Trematoden 
und durch diese auch die Cestoden nahe verwandt mit den Turhel- 
larien sind und von solchen sich ableiten lassen, aber die Nematoden, 
noch mehr die Äcanthocephaien stehen ganz isolirt da. Für die 
Nematoden kommt dies freilich weniger in Betracht, da bei ihnen 
auch zahlreiche frei lebende Arten vorkommen, von denen die para- 
sitischen abstammen könnten. 

In der That lässt sich dies sehr wahrscheinlich machen, wenn 
man auf Fälle wie Leptodera, Rhabdonema und Strongyloides sowie 
auf die Lebensweise frei lebender Nematoden hinweist. Letztere 
nämlich leben, wenn auch nicht ausschliesslich, so doch zum grössten 
Theile an Orten, wo macerirende organische Substanzen in Menge 
vorhanden sind; ja sehr viele Arten werden nur an solchen Localitäten 
geschlechtsreif und vermehren sich hier sehr rasch. Aendern sich 
die günstigen Emährungsverhältnisse , so suchen die Thiere andere 
Orte auf oder verharren als junge Wesen längere Zeit, bis günstigere 
Verhältnisse eintreten. Es ist begreiflich, dass solche Formen noch 
am ehesten auch parasitische Lebensweise eingehen, und zwar zuerst 
die facultative (Leptodera, Anguiilula), die wir als Uebergang zum 
reinen Parasitismus betrachten können. Bei dem grossen Vortheile, 
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der mit parasitischer Lebensweise verknüpft ist und der nicht nur 
im Schutz besteht, sondern ebenso die günstigere Ernährung wie in 
Folge dieser die leichtere und grössere Production von Eiern betrifft, 
ist es verständlich, dass allmählich der facultative Parasitismus in 
den reinen übergeht, wobei vielfach noch die Jugendformen längere 
Zeit frei leben (Strongyliden) oder selbst wie bei Bhabdonema para- 
sitische und freilebende Generationen wechseln, bis schliesslich auch 
dieses freie Stadium sich auf das Freiwerden der Eier beschränkt, 
in manchen Fällen sogar ganz unterdrückt wird. 

Gelingt es nun auf diese Weise, die parasitischen Nematoden 
mit den frei lebenden auch in Bezug auf ihre Lebensweise zu ver- 
knüpfen, so liegt dies für andere Helminthen schwerer. Zwar lassen 
sich die gegliederten Cestoden mit Hilfe der interessanten, leider noch 
zu wenig bekannten eingliedrigen Cestoden [Amphilina, Ärchigetes^ 
Caryophyllaeus y Gyrocotyle) mit den Trematoden verbinden und von 
diesen ableiten, aber die Trematoden sind selbst schon Parasiten ; nur 
eine Form ist auszunehmen, Temnocepholay eine eigenthümlich gestaltete 
Form, die in mehreren Arten auf der Körperoberfläche von Crusta- 
ceen und von Schildkröten des süssen Wassers lebt. Temnocephala 
ist jedoch ein Raubtliier; sie ernährt sich von Infusorien, kleinen 
Insectenlarven und Crustaceen, nicht — soweit bis jetzt bekannt — 
von Theilen ihrer Wirthe ; sie gehört in die Gruppe der Commensalen, 
richtiger der ^Raumparasiten^, die bei ihren Wirthen nur Woh- 
nung finden und nicht einmal an dem Ueberflusse der Nahrung Theil 
haben. Immerhin darf man den Raumparasitismus als die Vorstufe 
des Commensalismus und diesen als eine Art Uebergang zum reinen 
Parasitismus betrachten. 

Möglich, dass auf diesem Wege der letztere bei den Trematoden 
entstanden ist, wobei wir zunächst an turbellarienartige Vorfahren 
der Trematoden denken müssen. Für eine solche genetische Beziehung 
zwischen Turbellarien und Trematoden spricht sehr viel, dagegen aber 
kaum etwas; auch ist zu berücksichtigen, dass unter den wenigen 
parasitischen Turbellarien schon solche mit Haftscheiben oder Saug- 
näpfen vorkommen, die sich von ectoparasitischen Trematoden eigent- 
lich nur durch den Besitz eines Wimperkleides unterscheiden , das 
letzteren nur in der Jugend zukommt. 

Ganz isolirt stehen die Acanthocepbalen; die meisten Autoren 
sehen allerdings in ihnen Verwandte der Nematoden, jedenfalls sind 
aber die Beziehungen zu diesen nicht nahe und es müssen sehr weit- 
gehende Aenderungen aufgetreten sein, die uns einen klaren Einblick 
verdecken. Vielleicht leben die freien Stammformen der Acantho- 
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cephalen überhaupt nicht mehr; dass aber solche existirt haben müssen, 
ist aus allgemeinen Gründen anzunehmen. 

Schwerer als die Ableitung der Parasiten ist eine Erklärung für 
den bei ihnen so häufigen Wirthswechsel. R. Leuckart, der 
auch diese Verhältnisse bespricht, ist der Meinung, dass die jetzigen 
Zwischen wirthe, die vorzugsweise unter den niederen Thieren vor- 
kommen, die ursprünglichen Wirthe der Parasiten waren, in denen 
letztere auch reif wurden; erst im Laufe der Zeit sind die ursprüng- 
lichen Wirthe dadurch zu Zwischenträgern herabgesunken, dass die 
Entwickelung der Parasiten, speciell der Helminthen sich durch Weiter- 
bildung und DiflFerencirung über eine grössere Zahl von Stadien aus- 
dehnte und die früheren nur in den ursprünglichen Wirthen verblieben, 
die späteren aber andere Wirthe (höhere Thiere) aufsuchten. Zur Be- 
gründung weist Leuckart darauf hin, dass die geschlechtsreif en Zu- 
stände der Helminthen mit ganz wenigen Ausnahmen nur bei Wirbel- 
thieren vorkommen, die ja in der Entwickelung des Thierreiches erst 
später aufgetreten sind, während die Hauptmasse der Eingeweide- 
würmer der niederen Thiere nur Jugendstadien darstellen, die erst 
der üebertragung in ein Wirbelthier bedürfen, um geschlechtsreif zu 
werden. Die wenigen, in niederen Thieren stets reif werdenden Hel- 
minthen (Aspidogaster, Ärchigetes) betrachtet demnach R. Leuckart 
als primitive Formen und parallelisirt sie mit Entwickelungsstadien 
der einen Wirthswechsel eingehenden Helminthen , Aspidogaster mit 
Redien, Archigeles mit Cysticercoiden; die bei Wirbellosen reif werden- 
den Nematoden schliessen sich meist an die Anguilluliden an, also 
an saprophage Nematoden, von denen die parasitischen abstammen. 

Leuckart betrachtet also den Wirthswechsel als eine secundäre 
Erscheinung, ebenso Sabatier, der aber andere Ursachen (Mangel 
von Haftapparaten und Nothwendigkeit, solche erst in einem Zwischen- 
stadium auszubilden) für denselben anführt, hierbei aber fast aus- 
schliesslich nur die Cestoden berücksichtigt. Im Gegensatze zu 
Leuckart ist jedoch R. Moniez überzeugt, dass die Wanderungen 
der Helminthen und auch das System der Zwischenwirthe eine ur- 
sprüngliche Erscheinung darstellt. Moniez leitet alle Entozoen von 
Saprophagen ab, aber nur einige solcher konnten sich direct im Darm 
ansiedeln und weiter entwickeln^ Formen, die auch heute noch eines 
Zwischenwirthes entbehren, wie Trichocephalus ^ Ascaris^ Oxyuris. 
In den meisten anderen Fällen waren aber die Embryonen solcher 
Saprophagen, die überhaupt geeignet waren, Parasiten zu werden, 
unfähig, den mechanischen und chemischen Einflüssen des Darmin- 
haltes Widerstand zu leisten, sie mussten daher sofort aus dem Darme 
auswandern und thaten dies, indem sie die Darmwand durchsetzten 
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und sich in den Geweben ihres Trägers einnisteten; hier konnten sie 
unter den günstigen Ernährungsverhältnissen einen verhältnissmässig 
hohen Grad der Entwickelung erreichen. Ein Zurück in den Dann, 
wo die Eier hätten abgelegt werden können, gab es aus mechanischen 
Gründen nicht; die meisten sind auch zweifellos abgestorben, wie 
jetzt noch Parasiten, auch Jugendstadien solcher, die in falsche 
Wirthe gerathen, zu Grunde gehen; ein Theil jedoch gelangte passiv 
in den Darm von Raubthieren, zahlreiche verloren auch hierbei, da 
sie zerbissen wurden, ihr Leben; immerhin blieb für einen kleinen 
Theil die Chance oflfen, unversehrt in den Darm eines Raubthieres 
zu gelangen und hier endlich, weil grösser und widerstandsfähiger 
geworden, die Geschlechtsreife einzugehen. Dieser durch zufälliges 
Zusammentreflfen verschiedener günstiger Momente gewonnene Weg 
hat sich dann nach Moniez durch Vererbung befestigt und ist zum 
normalen geworden. 

Es ist hier nicht der Ort, das Für und Wider in Bezug auf beide 
Hypothesen zu erörtern; aus dem Bestehen dieser diametral ent- 
gegengesetzten Anschauungen erkennt man ohne Weiteres die grosse 
Schwierigkeit der Frage. An und für sich erscheint es natürlicher, 
anzunehmen, dass der Parasitismus allmählich entstanden ist und das 
Gleiche dürfte auch für den Wirthswechsel gelten. 
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mit R. Leuckart und Loeffler (jetzt in Verbindung mit Loeffler, 
Pfeiffer und Braun) herausgeg. von 0. Uhlworm (seit 1887); jährl. 2 Bd.; 
seit 1895 (Bd. XVII) zwei Abtheiiungen (1. Abth. Med.-Hyg. Bact. und thier. 
Parasitenk., 2. Abth. Allg., landw.-technol. Bact., Gährungsphys., Pflanzen- 
path. und Pflanzenschutz); seit 1896 (Bd. XIX) erweitert zum C^ntralbl. fOr 
Bact., Parasit, und Infectionskrankb. ; seit 1902 erscheint die 1. Abth. in je 
2 Bänden (Referate und Originale). 

Archives de parasitologie par Raph. Blanchard seit 1898 in Paris er- 
scheinend (alle 3 Monate ein Heft, 4 Hefte ein Band). 

Von Wichtigkeit auch für den Arzt ist: 

Ostertag, R. Handbuch der Fleischbeschau. IV. Aufl. mit 260 Abb. Stuttgart 
1902. 



Die thierischen Parasiten des Menschen. 



Der Mensch gehört za denjenigen Organismen, bei dem eine sehr grosse 
Zahl von Parasiten die Bedingungen für ihre Existenz finden : Protozoon, Plathel- 
minthen, Nematoden, Acanthocephalen , Hiradineen und eine ganze Schaar von 
Arthropoden, Arachnoideen sowohl wie Insecten, stellen Vertreter zu den Para- 
siten des Menschen. Vorzugsweise leben dieselben auf der äusseren Eörperober- 
fläche und im Darm mit seinen Anhängen; doch sind andere Organe und Organ- 
systeme nicht ganz frei von fremden Gästen — wir kennen Parasiten in den 
Knochen, im Blutgefässsystem, im Gehirn, in der Muscnlatur, im Excretions- und 
Genitalapparat und selbst in den Sinnesorganen. 

Wenn es nun auch möglich ist, in gewissem Sinne vielleicht auch praktisch 
sein mag, die Parasiten des Menschen nach ihrem Sitz zusammenzustellen und 
abzuhandeln (Hautparasiten, Darmparasiten etc.), so wird damit doch zweifellos 
die Schilderung derselben Parasiten, resp. Entwickelungsstadien derselben Arten, 
wenn sie wie gewöhnlich in verschiedenen Organen leben, auseinander gerissen, 
worunter eine Darstellung, die es weniger mit den localen Störungen, als mit der 
Naturgeschichte der Parasiten zu thun hat, nur leidet; ich ziehe es daher vor, 
die Parasiten des Menschen in systematischer Reihenfolge zu schildern und bei 
den einzelnen Arten die verschiedenen Wohnsitze am Menschen i^zugeben. 



A. Protozoa, Urthiere. 

Alle tfaierisdien Organismen, die sich während ihres ganzen Lebens nicht 
über das einzellige Stadium erheben oder einfache Colonieen gleichartiger, ein- 
zelliger Thiere sind, vereinigt man als Protozoa zu dem einfachsten Thiertypus. 
Alle Lebensänsserungen dieser niedersten Thiere werden von ihrer Leibessubstanz, 
der Sarcode (Protoplasma) ausgeftkhrt; innerhalb derselben bilden sich oft 
besondere Theile zu besonderen Leistungen heraus, aber niemals wird dadurch 
der Rahmen einer Zelle überschritten; diese integrirenden Bestandtheile der Zelle 
nennt man Zellorgane, neuerdings auch Organellen. 

Das lebende Protoplasma erscheint als leicht kömig getrübte, zähflüssige 
Substanz, die in der Regel da, wo sie nicht von starren Hüllbildungen oder 
Skeleten umgeben ist, deutlich eine Art der Bewegung zeigt, die man als amoe- 
bolde bezeichnet: in grösserer oder geringerer Anzahl werden je nach den Arten 
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verschieden gestaltete Fortsätze, diePseudopodien, entsendet und wieder ein- 
gezogen, mit Hilfe deren solche Wesen sich, auf der Unterlage gleitend, fast 
konnte man sagen fliessend fortbewegen. Die meisten Protozoon lassen zwei 
schon durch das Aussehen und auch durch die Structur verschiedene Plasma- 
schichten erkennen, das oberflächlich gelegene, zähflassige und ganz hyaline 
Ectosark oder Ectoplasma und das von ersterem allseitig umhüllte, flüssigere 
und stets körochenroiche Endosark (Endoplasma). Die beiden Schichten fun- 
ctioniren verschieden: während die Bewegungen in erster Linie vom Ectosark 
ausgehen, dieses auch zweifellos bei der Athmung, Nahrungsaufnahme und bei 
Abscheidungen nach aussen zuerst betheiligt ist, besorgt das Endosark, das nur 
bei maochen Formen {Radiolarien) vom Ectosark durch eine Membran (Central- 
kapsel) getrennt ist, die Verdauung der aufgenommenen Nahrung. 

An diese Yertheilung der Leistungen auf verschiedene Plasmaschichten 
knüpft dann die Ausbildung besonderer Zellorgane an — so das Auftreten der 
Gilien (Wimpern), Fl agellen (Geissein), Saugröhrchen (bei den Suctoria), 
ferner der Myophane, streifig differencirter , besonders contractiler Theile des 
Ectosarkes bei Infusorien und Gregarinen; in vielen Fällen {Flageüata, CUiata) 
bildet sich auch eine Stelle zur Aufnahme der Nahrung aus (Mundstelle, 
Gytostom), an welche sich nicht selteo eine gerade oder gebogen verlaufende, 
gelegentlich durch Leisten gestützte Spalte (Cytopharynx) anschliesst, durch welche 
die Nahrung in das Endosark gelangt; die unverdaulichen Reste werden dann 
entweder durch die Mundstelle oder eine besondere Afterstelle (Gytopyge) nach 
aussen gestossen. In seltenen Fällen bilden sich sogar Licht empfindende Organe, 
sogenannte Pigment- oder Augenflecke aus (Euglcna). Im Endosark, das bei den 
Infusorien langsam circulirt, treten sehr häufig um die einzelnen Nahrungsballen 
Flüssigkeitsansammlungen (Nahrungsvacuolen) auf, in denen unter Wirkung 
besonderer Stoffe (Fermente) die Nahrung verdaut wird. Vielfach, schon bei 
niedersten Protozoen, sammeln sich die auszuscheidenden Flüssigkeiten in einer, 
selten mehreren «contra etilen Vacuolen* an, welche ganz regelmässig und 
in bestimmter Abhängigkeit von der Temperatur des umgebenden Mediums ihren 
Inhalt nach aussen entleeren. Bei manchen Infusorien schliesst sich an die meist 
einen bestimmten Platz einnehmende contractile Vacuole eine kanalartige Lücke 
im Plasma, eine Art Ausführungsgang an, wie auch nicht selten praefonnirte 
Zufuhrstrassen zu diesen Zellorganen binftthren. 

Sehr häufig kommt es zur Ablagerung verschiedener Substanzen im Endo- 
sark, Fettkömchen, Oeltropfen, Pigmentkömehen, Gasblasen, Krystalle, oder zur 
Abscheidung von festeren Gerüstsubstanzen auf oder im Ectosark; hierher ge- 
hören die bei Sporozoen und Infusorien aufti-etenden Cuticulae, die meist kalkigen 
ein- oder vielkammerigen Gehäuse der Foraminifera, die kieseligen, sehr zierlichen 
Skelete der Radiolarien und die chitinösen Gehäuse mancher Flagellaten und In- 
fusorien u. A. m. Manche Formen, z. B. unter den Amoebinen, benutzen auch 
Fremdkörper der Umgebung, Sandköinchen und dergleichen, zum Gehäusebau. 

Die Nahrung besteht meist aus kleinen Organismen thierischer oder pflanz- 
licher Natur und aus organischem Detritus; sie wird gewöhnlich in toto in das 
Endosark eingeführt; dagegen saugen die Suctorien mit ihren Saugröhrchen die 
Beute aus. Auch viele parasitische Arten nehmen feste Nahrung auf, andere er- 
nähren sich auf endosmotischem Wege. 

Ueberall ist wenigstens ein Kern {Nucleua) vorhanden; zwar wird noch 
immer an der Existenz kernloser Protozoon, der sogenannten Monera festgehalten, 
aber ein Theil dieser hat sich bereits als mit Kernen versehen herausgestellt und 
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fQr die anderen wird der Nachweis von Kernen nicht aasbleiben. Sehr h&nfig 
steigt die Zahl der Kerne ganz bedeutend, doch gehen solchen vielkemigen Za- 
ständen immer einkernige voraus. Bei den Infusorien ist meist neben einem 
grosseren Haupt- oder Grosakem (Macronucleus) noch ein kleinerer Neben- oder 
Ersatzkem (Micronucleus) vorhanden. 

Gestalt und Bau des Kernes wechseln sehr bei verschiedenen Arten; neben 
kugligen oder ovalen Kernen kommen langgestreckte, nierenf5rmige oder auch 
verästelte Kerne vor, neben bläschenförmigen mit deutlichem Nucleolus, gelegent- 
lich auch mit Kemgerflst treffen wir vielfach auch homogene und festere Bil- 
dungen. Stets unterscheiden sich die Kerne durch ihre Reactionen besonders gegen 
gewisse Farbstoffe vom Protoplasma. 

Der Kern spielt im Leben der einzelligen Organismen die gleiche Rolle wie 
in den Zellen der MetazoSn und Metaphyten ; er scheint alle Lebensvorgänge oder 
wenigstens die meisten in bestimmter Weise zu beeinflussen, so die Bewegung, 
die Regeneration, das Wachsthum überhaupt, anscheinend auch die Verdauung; 
seinen Haupteinfiuss Übt er aber bei der Vermehrung der Zellen aus, da diese 
wohl immer vom Kern eingeleitet wird. 

Die Vermehrung der Protozoon geschieht auf dem Wege der Theilung 
oder der von ihr abzuleitenden Knospung. Bei der Theilung, der die Kemtheilung 
anf directe oder indirecte (mitotische) Weise voraufgeht, zerfällt der Leib in zwei 
oder auch mehrere, selbst sehr viele TheilstOcke; dabei geht die ganze Leibes- 
substanz in die Nachkommen auf oder es bleibt ein kleiner Restkörper Qbrig, der 
sich nicht weiter theilt und schliesslich zu Grunde geht. Bei der zur Knospung 
niodificirten Theilung tritt gewöhnlich eine grössere Zahl von Knospen, sei es 
auf der äusseren Oberfläche oder im Inneren des Thieres auf. Wo Theilungen 
oder Knospungen rasch auf einander folgen, ohne dass die TheilstOcke sich gleich 
nach ihrem Auftreten trennen, kommt es zur Ausbildung sehr zahlreicher, den 
Mutterthieren unähnlicher Producte, die man Schwärmer resp. Sporen nennt. Un- 
vollständig ausgefOhrte Theilungen führen zur Ausbildung von Colonien, Proto- 
zoSnstöcken. 

Vielfach findet vor der Theilung eine Encystirung ^) statt; auch treten häufig 
geschlechtliche Vorgänge als Verbindung zweier gleicher (Isogamie) oder ungleicher 
Individuen (Anisogamie) auf; die Verbindung kann dauernd sein (Gopulation) 
und ist dann der Befruchtung des Eies durch ein Spermatozoon gleichzusetzen, oder 
die Verbindung ist eine vorübergehende (Gonjugation) ; nach stattgehabtem Aus- 
tausch von Kemtheilen trennen sich die Paarlinge, um sich selbstständig zu ver- 
mehren. Nicht selten kommt ein Generationswechsel dadurch zu Stande, 
dass mehrere Vermehrungsweisen sich bei einer und derselben Art combiniren 
und eine derselben immer nur an die Gonjugation resp. Gopulation anschliesst ; in 
aasgesprochenen Fällen differiren dann die verschiedenen Generationen erheblich 
von einander. 

Die Protozoon bewohnen das süsse wie salzige Wasser, finden sich an 
sehr feuchten Stellen auch auf dem Lande und als Parasiten namentlich bei 
Thieren. 



1) Ganz unabhängig von der Vermehrung schützen sich viele Protozoon 
durch Encystirung vor dem Tode, wenn die von ihnen besetzten Gewässer aus- 
trocknen; in diesem Zustande können sie dann vom Winde über weite Strecken 
fortgetragen werden. 



dO System der Protozoa. 



System der Protozoa. 

I. Gl. Rhizopoda (Sarcodina); Protozoon, deren Leibessabstanz Pseudopodien 

bildet; meist befähigt zur Ausbildung chitin5ser, kieseliger oder kalkiger Ge- 
häuse resp. Skelete, die jedoch den Pseudopodien Austritt an der ganzen 
Peripherie oder an bestimmten Stellen gewfihren; mit einem oder zahlreichen 
Kernen. 

1. Crdn. Amoebina (Lobosa); nackt oder mit einfacher, mitunter aus Fremd- 

k5rpera gebildeter Schale; Pseudopodien lappig oder fingerförmig; con- 
tractile Vacuole vorhanden ; meist nur ein Kern ; im sfissen und salzigen 
Wasser, in Erde oder auch parasitisch lebend. 

2. Ordn. Foraminifera (Reticularia) ; meist mit kalkiger, gewöhnlich viel- 

kammeriger Schale, die an der ganzen Peripherie oder nur an der 
Mündung die Pseudopodien austreten Iftsst; letztere fadenförmig und 
oft anastomosirend; contractile Vacuole fehlt; Kerne meist in Mehrzahl 
vorhanden; marin. 

3. Ordn. Heliozoa; nackt oder mit chitinösem resp. mit einfachem radifir 

gestelltem Kieselskelet, Pseudopodien fadenförmig, häufig durch festere 
Achsenfdden gestfltzt, nicht zur Anastomosenbildung neigend; contrac- 
tile Vacuole vorhanden ; Kerne in der Ein- oder Mehrzahl ; Süsswasser- 
bewohn er. 

4. Ordn. Kadiolaria; Leib mit radiär gestellten, fadenförmigen Pseudo- 

podien und mit den Kern bergender Gentralkapsel ; Skelet fast immer 
vorhanden, kieselig, aus radiär oder tangential stehenden Stücken resp. 
Gitterschalen bestehend; contractile Vacuole fehlt, dagegen sind stets 
blasige Vacuolen in der peripheren Sarcode vorhanden; marin. 

II. Gl. Flagellata (Mastigophora); Protozoon mit einer oder mehreren langen 

Geissein, die zur Fortbewegung und zum HerbeiscbaflPen der Nahrung, bei 
festsitzenden Formen nur zu letzterem Zweck dienen; Gytostom oft, contrac- 
tile Vacuole regelmässig vorhanden; nackt oder mit Schalen und Gehäusen; 
Kern in der Einzahl. Im süssen und salzigen Wasser und auch parasitisch 
lebend. 

Die Glasse zerfällt in mehrere Unterclassen resp. Ordnungen, von denen 
hier nur die Euf läge Hat en mit den Monadinen und Po ly mastig öden 
interessiren. 

III. Gl. Sporozoa; nur parasitisch in Zellen, Geweben oder Hohlorganen anderer 
Tbiere lebende Protozoon, die auf osmotische Aufnahme flüssiger Nahrung an- 
gewiesen sind; Körperoberfläche mit einer ectoplasmatischen Schicht resp. 
einer Guticula bedeckt, im ausgebildeten Zustande ohne Wimpern, sehr selten 
mit Pdeudopodien ; Geissein kommen, wenn überhaupt, so nur bei den männ- 
lichen Fortpflanzungsindividuen vor; Leibessubstanz mit einem oder zahl- 
reichen Kernen, ohne contractile Vacuole. Besonders characteristisch ist die 
Vermehrung durch meist beschalte Sporen, daneben kommt selten Theilung 
und Knospuog vor; Generationswechsel häufig. 

1 . Untercl. Telosporidia (Gy tosporidia) ; gewöhnlich von constanter Körper- 
gestalt, selten amoeboid; im erwachsenen Zustande stets einkernig; in den 
Anfangsstadiert intracellulär lebend; Sporulation an das Ende des Lebens 
verlegt. 
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1. Ordn. Gregarinida; KOrper von consianter, meist langgestreckter Qe- 

stalt, von einer Caticnla umgeben ; in der Jogend intracellalAr, erwachsen 
in Darm- oder Leibeshohle wirbelloser Thiere, besonders der Arthro- 
poden lebend and als Darmparasiten mit Haftorganen versehen. Be- 
frachtang isogaro ; Sporen beschalt, ohne Polkörperchen, meist mehrere 
Keimlinge (Sporozolten) enthaltend. 

2. Ordn. Coccidiida (Coccidiomorpha), Körper von constanter, kugeliger 

oder ovaler Qestalt; intracellulftr, nicht ^i beweglich in Körperhöhlen 
lebend ; Befruchtung anisogam ; Sporen beschalt, ohne Polkörperehen, 
meist mit mehreren SporozoUen. 

3. Ordn. Haemosporidia, Schmarotzer der Blutkörperchen der Wirbel- 

thiere, sich amoeboid bewegend; mit Oenerations- und Wirthswechsel ; 

Sporen nackt 
2. Untercl. Neosporidia; im erwachsenen Zustande vielkernig, Körper- 
gestalt sehr verschieden; Sporulation beginnt bereits vor beendetem Wachs- 
thnm. 

1. Ordn. Myxosporidia; Sporen geschalt, mit oder ohne Schwanzanhang, 

mit zwei, sehr selten mit vier Polkapseln; frei in Hohlorganen (Gallen-, 
Harnblase), besonders aber im Bindegewebe vorzugsweise bei Fischen 
lebend. 

2. Ordn. Microsporidia; Sporen geschalt, ungeschwänzt, mit einer Pol- 

kapsel; besonders bei Arthropoden in den Körpergeweben lebend. 

3. Ordn. Sarcosporidia, meist langgestreckte Schmarotzer der Muskel- 

fasern amnioter Wirbelthiere, selten auch im Bindegewebe vorkommend ; 
Sporen nackt, ohne Polkörper (?), nieren- oder sichelförmig. 

IV. GL Infasoria (Giliata); Körper meist formbestAndig, mit Wimpern, con- 
tractiler Vacuole, meist auch mit Gytostom, fast immer mit Macro- und Micro- 
nncleus; frei im Wasser und auch parasitisch lebend. 

Die Ordnungen: Holotricha, Heterotricha, Hypotricha und 
Peritricha sind nach der Anordnung der Wimpern gebildet. 

V. Ol. Sactoria, Körper mit Saugröhrchen, contractiler Vacuole, Macro- und Micro- 

nucleus, ohne Cytostom. Gewöhnlich als Raumparasiten an Thieren des 
Wassers festsitzend, doch auch an Pflanzen; Jngendstadien bewimpert und 
nicht selten als Schmarotzer in Infusorien lebend. 

Litteratur: Ausser den zoologischen (vergl. bei Batschi i und A. Lang) 
i-esp. bereits angefahrten Werken kommen in Betracht: Pfeiffer, L. Die Protoz. 
als Krankheitserreger. 2. Aufl. Jena 1891; Nachträge. Jena 1895. — Schneide- 
mtthl, G. Die Protoz. als Krankheitserreger der Menschen und der Hausthiere. 
Leipzig 1898. — Doflein, F. Die Protoz. als Parasiten und Krankheitserreger. 
Jena 1901 — sowie die II. Aufl. dieses Buches. 



I. Classe. Mhizopodn. 

1. Ordn. Ämoebina. 

1. Gen. Ämoeba Ehrbg. 

Die stets nackte Leibesmasse der Amoeben zeigt die Sonderung in Ecto- 
und Endosark gewöhnlich sehr deutlich; ersteres ist zähflüssiger und hyalin, 
letzteres dünnflüssig und körnig; ausserdem enthält es Nahrungsballen (frei im 
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Plasma oder in Vacaolen eingeschlossen), Fettkörneben, gelegentlich aach Krystalle, 
femer den fast bei allen Arten nnr in der Einzahl vorkommenden compacten 
oder bläschenförmigen Kern und die contractile Vacaole,^ die ihren w&sserigen, 
saaer reagirenden Inhalt nach aussen, bei einigen Arten in das umgebende Plasma 
entleert. Die Bewegung geschieht durch Pseudopodien, Fortsätze des Protoplasmas, 
die an jeder beliebigen Eörperstelle auftreten und wieder eingezogen werden 
können; trotzdem dadurch ein fortwährender Formwechsel bedingt wird, ist die 
Form, Zahl und Anordnung der meist finger- oder lappenförmigen Pseudopodien 
fQr die einzelnen Arten characteristisch und dient neben der Grösse, die etwa 
zwischen 0,01—0,5 mm schwankt, sowie der Structnr, eventuell auch der Zahl 
der Kerne, sowie der Beschaffenheit des Protoplasmas zur Unterscheidung der 
Arten. Mit Hilfe der Pseudopodien wird auch die aus kleinsten Organismen 
(Bacterien, Algen, Protozoon) oder Detritus bestehende Nahrung dem Körper ein- 
verleibt resp. vom Protoplasma umflossen. 

Die Vermehrung geschieht durch Theilung, nachdem vorher der Kern sich 
direct oder mitotisch getheilt hat; ausserdem kommt auch nach erfolgter Ency- 
stirung und nach successiver Theilung des Kernes in viele Stocke ein Zerfall in 
zahlreiche, je einen Kern enthaltende Stücke vor, wobei das ganze Plasma auf- 
gebraucht werden oder ein Restkörper übrig bleiben kann. Die Theilstücke nehmen 
nach dem Verlassen der Gyst^nmembran amoeboide oder Flagellatenform an, in 
welch letzterem Zustande sie sogar zu einer Vermehrung durch Längstheilung 
befähigt sind; schliesslich geben auch sie die Geisseibewegung auf, sinken zu 
Boden und bewegen sich durch Pseudopodien. 

Die Amoeben leben besonders im stagnirenden Süsswasser, auf dem Boden 
oder an Pflanzen herumkriechend; einige Arten sind marin, noch andere leben in 
feuchter Erde und eine Anzahl parasitisch. In keinem Fall ist es genügend sicher 
gestellt, ob hierbei facultativer oder genuiner Parasitismus vorliegt 

Nicht alle amoebenartigen Wesen, die man im Freien oder in Infusionen 
resp. Culturen antrifft, sind selbständige Organismen, sondern Entwickelungs- 
zustände anderer thierlscher, besonders aber pflanzlicher Organismen, was vielleicht 
auch für einen Theil der parasitischen Formen gelten wird; die (Jnterscheidang 
der letzteren von Körperzellen ist oft recht schwierig^). 



1. Amoeha coli Loesch 1875. 

Gestalt rundlich oder birnförmig, Grösse zwischen 0.008 — 0.05 mm 
schwankend ; Ectosark beim ruhenden Thier kaum, in den Pseudopo- 
dien dagegen deutlich zu erkennen, Endosark mehr oder weniger 
feinkörnig, enthält als aufgenommene Nahrung weisse und rothe Blut- 
körperchen, gelegentlich auch eosinophile Zellen, ferner Bacterien, 
Epithelzellen. Faecalpartikel ; Pseudopodien breit lappenförmig , in 



1) Die Litteratur findet man bei Bütschli (1. c), bei R. Behla: Die Amoeben 
vom paras. und culturell. Standpunkt (Berlin 1898. 8^. 1 Taf.), und bei A. Lang: 
Lehrb. der vergl. Anat. der wirbellosen Thiere. 2. Aufl 2. Lief. (Jena 1901. 8®. 
259 Abb.) verzeichnet; man vergleiche ferner: Feinberg: Ueber Amoeben und 
ihre Unterscheidung von Körperzellen (Fortschritte der Medic. XVII. 1899. p. 121. 
1 Taf.), 



Amoeba coli. 
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Ein- oder Zweizahl auftretend; die Lebhaftigkeit der Bewegung 
richtet sich im Allgemeinen nach der Temperatur und der Beschaffen- 
heit des umgebenden Mediums — bei saurer Reaction des Darmin- 
haltes sterben z. B. die Darmamoeben ab, Abkühlung verlangsamt 
und hebt schliesslich die Bewegung auf; die Zahl der Vacuokn 
schwankt , eine Ge- 

staltveränderung * ' '^"^ ^ ' - -^-^^ '"^..jä^j 

derselben ist nur aus- 
nahmsweise beobach- 
tet. Kern stets vor- 
handen , wenn auch 
nicht immer im leben- 
den Thiere zu er- 
kennen ; beim Abster- 
ben oder auf Zusatz 

von Reagentien 
(Essigsäure, Sublimat) 
tritt er deutlich her- 
vor; Gestalt kugelig, 
von der Grösse der 

Vacuolen (0.006 mm) ; Kernkörperchen nach weinigen Autoren leicht, 
nach anderen nur ausnahmsweise sichtbar. 

Die Vermehrung der Amoeben geschieht im Darm durch Theilung 
(beobachtet von Casagrandi und Barbagallo^) sowie von Harris^), 
die Uebertragung auf andere Wirthe anscheinend ausschliesslich durch 
encystirte Formen, deren Protoplasma 
nach wiederholter Theilung des Kernes 
sich um jaden neuen Kern in so 
vielen Partien absondert, als Kerne 
entstanden sind (Casagrandi und 
Barbagallo^) und Grassi^) resp. 

deren Protoplasma noch ungetheilt ist, vermuthlich aber später sich 
theilen wird; es gelang Calandruccio *) sich selbst durch Verschlucken 
encystirter Darmamoeben zu inficiren; 12 Tage später traten die 



Fig. 1. Amoeba coli Lösch im Darmschleim mit Blut- und 
Eiterkörperchen. (Nach Lösch.) 



Fig. 2. Encystirte Darmamoeben in 
Vermehrung begriffen (nach B. Grassi). 



1) Casagrandi, O., eP. Barbagallo. SuU' amoeba coli (BoU. Accad. Gioenea 
sc. nat. Catania 1895). — ^) Harris, H. F. Som. observ. on a method of multiplic. 
of the amoeba dysenteriae (Medlc. News. LXV. 1894, Nr. 21. p. 567). — '^) Grassi. B. 
Protoz. paras. e spec. quelli che sodo nell' uomo (Gazz. med. ital.-lomb. 1879. 
Nr. 45). — Int. ad alc. prot. endop. (Atti soc. ital. sc. nat. XXIV. 1882. p. 1). - 
Morf. e aist. dialc. prot. par. (Atti Acc. Lincei Rend. |4]. IV. 1. p. 5). — Signif. 
patol. d. prot. par. dell' uomo (ibid. p. 83). — ^) Calandruccio. Anim. par. del- 
r uomo in Sicilia (Att. Acc. Gioen. [IV] 1890. IL p. 95). 

Braun, Thierisclie Parasiten lies Menschen. 3. Aufl. 3 



34 Amoeba coli. 

Araoeben in den Faeces auf. Der gleiche Versuch gelang Quincke 
und Roos an Katzen, wogegen die Uebertragung nicht encystirter 
Amoeben derselben Herkunft fehl schlug. 

In den entleerten Faeces Gesunder und an den verschiedensten Darmerkran- 
kungen Leidender sind Amoeben sehr oft gesehen worden, zuerst von LambP), 
doch hat gerade diese Mittheilung wenig Wertb, da der Autor auch Difflugien 
und Arcellen gefunden haben will; später haben Lewis^) und Cunningham') 
amoeboide Organismen in den Dejectionen Cholerakranker und anderer Patienten 
beobachtet. Die erste genauere Beschreibung und die Benennung der Art erfolgte 
durch Lösch^), der sie in Mengen neben Eiter- und Blutkörperchen in den Ent- 
leerungen eines dysenterische Erscheinungen darbietenden Patienten in St Peters- 
burg fand (Fig. 1). Lösch war auch der erste, der durch das Experiment die Patho- 
genität der Darmamoeben festzustellen versuchte; er übertrug kleinere Mengen 
amoebenhaltiger Faeces per os et anum in vier Hunde und fand 18 Tage später 
bei der Section eines Thieres, das nach Einleitung des Versuches bereits blutige 
Schieimklampchen mit Amoeben entleert hatte, im Rectum mehrere Geschwüre 
mit Amoeben. Da die drei anderen Hunde gesund geblieben waren, so sprach 
sich Lösch dahin aus, dass die Amoeben nicht als Krankheitserreger angesehen 
werden können, wohl aber bereits vorhandene Darmgeschwüre nicht zur Heilung 
kommen Hessen, eher den Entzündungsvorgang noch steigerten. 

In der Folge ist das Vorkommen von Darmamoeben beim Menschen aus 
sehr vielen Gegenden gemeldet werden; wir kennen sie aus Deutschland (Pfeiffer, 
Schuberg, Behla, Quincke und Roos, Roemer, Boas,Jaeger), Oester- 
reich (Cahen, Epstein, Manner, Hlava, Sorgo), Russland (Lösch, Mas- 
siutin, Ucke), Rumänien (Babes und Zigura), Bosnien (Schardiuger), 
Griechenland (Kartulis), Italien (Grassi, Calandruccio, Fenoglio, Casa- 
grandi und Barbagallo, Vivaldi), Frankreich (Peyrot und Roger), Al- 
gerien (Gasser). Aegypten (Sonsino, Kartulis, Koch, Kruse u. Pasquale), 
Abessinien (Grassi), Indien (Lewi s, Cunningham,Harold,Manson, Ross), 
Hongkong (Normand), Tonkin (La voran), Philippinen (Flexner), Sumatra 
(Kovacs), Sachalin (Lobas), Nord- und Südamerika (Musser, Stengel, 
Gouncilman, Howard, Osler, Dock, Lutz, Fajardo, Roemer). 

Das Interesse an den Darmamoeben des Menschen wurde aber weniger durch 
ihre weite Verbreitung als durch den Umstand angefacht, dass sie in ursächliche 
Beziehung zu einer schweren Erkrankung des Menschen, der Ruhr (Dysenterie), 
gebracht worden sind. Der im Jahre 1883 zur Erforschung der Cholera nach 
Aegypten und Indien entsandten Commission '^j gelang nicht nur die Entdeckung 
des Cholerabacillus, sie sammelte auch Erfahrungen in Bezug auf die Ruhr. 
R. Koch fand nämlich bei 5 Fällen von Dysenterie, die zur Section kamen, — 
mit Ausnahme eines Falles, bei welchem die Dickdarmgeschwüre bereits vernarbt 
oder der Vemarbung nahe waren — im Grunde der Geschwüre (auf Schnitten) 
neben Bacterien Amoeben, obgleich solche während des Lebens der Patienten in 

1) Larabl. A. d. Franz-Josephs-Kinderspit. i. Prag. I. 1860. p. 362. - 2) Lewis, 
Sixth ann. rep. san comm. Govem. of India. Calcutta 1870. — 3) Onnninghani, D. 
Seventh ann. rep. san. comm. Gov. of India Calc. 1870. — 4) Lösch, F. Massenh. 
Entw. V. Amoeb. i. Dickdarm (Virchows Arch. f. Path. LXV. 1875. p. 196). — 
ö) Koch, R. u. G. Gaffky. Ber. ü. d Thät. d. z. Erforsch, d. Cholerabac. ents. 
Commiss. (Arb. a. d. Kais. Gesundheitsamte III. Berl. 1887). 
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ihren Dejectionen nicht aufgefunden werden konnten ; entsprechende Beobachtungen 
hnt derselbe Autor auch in Indien gemacht. Um dieselbe Zeit hatte Kartulis 
in Alexandria bei 6 Personen, die an chronischer Darmentzündung resp. Diarrhoe 
litten, amoebenähnliche Körper in den Dejectionen gefunden, die er als «Riesen- 
Amoeben' beschrieb^). Veranlasst durch die K o c h 'sehe Entdeckung setzte Kar- 
tulis') seine Studien über die Dysenterie fort und konnte feststellen, dass in 
jedem Falle von unzweifelhafter Dysenterie (über 150 Fälle) Amoeben gefunden 
werden, während sie bei anderen Darmerkrankungen durchweg fehlen; ebenso 
gelang der Nachweis von Amoeben in Schnitten durch den Dickdarm nur, wenn 
es sich um Dysenteriefälle, nicht aber wenn es sich um andere mit Verschwärun- 
gen des Darms einbergehende Erkrankungen handelte. Weitere Erfahrungen — 
der Autor verfügte schliesslich über mehr als 500 Fälle -- bestätigten die bis- 
herigen ; auch die im Gefolge der tropischen Dysenterie häufig auftretenden Leber- 
abscesse wiesen im Eiter lebende Amoeben auf, die anscheinend aus dem Darm 
den Gefässen entlang nach der Leber wandern, 
was auch Beobachtungen R. Koch's (1. c.) 
scbliessen lassen. Endlich hat K a r t u 1 i s auch 
den schon von Lösch beschrittenen experi- 
mentellen Weg beschritten und namentlich in 
den Katzen Thiere gefunden, bei denen sich 
durch Einspritzen dysenterischer, Amoeben 
führender Faeces resp. Eiters eine der ende- 
mischen Ruhr ähnliche Erkrankung verhältniss- 
mässig leicht erzielen lässt. Dem Einwände, 
dass bei solchen Versuchen nicht reines Material 
benützt und die nicht zu leugnende Erkran- 
kung der Versuchsthiere durch andere Agentien 
(eventuell durch Bacterien) erzeugt worden sei, 
begegnet Kartulis durch Mittheilung eines Fig. 3. ^moc6aco// Lösch im Schleime 
gelungenen Versuches, zu dem bacterienfreier, eines dysenterischen Stuhlganges neben 
aber Amoeben enthaltender Eiter zur Infection rothen Blutkörperchen (nach Kovacs). 
gedient hat. 

Die hier kurz mitgetheilten Anschauungen von Kartulis, die derselbe auch 
in der Folge für die endemische (tropische) Ruhr vertritt^), haben theils Aner- 
kennung und Zustimmung, theils lebhaften Widerspruch erfahren. Die zustimmenden 
Autoren, wie Gouncilman und Lafleur*), Quincke und Roos*), Kruse 




1) Kartnlis. Ueber Riesenamoeben (?) bei chron. Darmentz. d. Aegypt. 
(Virchow's Arch. XCIX. 1885. p. 145). 2) Kartnlis. Z. Aetiol. d. Dysent. (ibd. CV. 
1886). — Z. Aetiol. d. Dys. i. Aeg. (C. f. B. u. P. V. 1887. p. 745). — üeb. trop. 
Leberabs. u. ihr Verh. z. Dys. (Virchow's Arch. CXVIII. 1889. p. 97). — Einiges 
üb. d. Pathog. d. Dysenterie-Amoeb. (Centralbl. f. B. u. P. IX. 1891. p. 365). — 
3) Kartulis. Dysenterie (S|>ec. Path. und Ther. von H. Nothnagel. V. 3. 
Wien 1896). — *) Councilman, W. F., and H. A. Lafleur. Amoebic dysenterie 
(Johns Hopk. hosp. rep. 1891. II. p. 395). — ») Quincke u. Roos. Ueb Amoeb.- 
Enteritis (Berl. klin. Wchschrft. XXX. 1893. Nr. 45. p. 1089). — Roos, E. Z. 
Kenntniss der Amoebenenteritis (Arch. für exp. Path. und Pharm. XXXIII. 1894. 
p. 389). 
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und Pasqaale*). Eovacs^) and A.^) folgen auf Grund eigener, zum Theil sehr 
ausgedehnter Untersuchungen im Allgemeinen der Beweisführung von Kartulis 
und sprechen sich mehr oder weniger bestimmt für die Pathogeuitftt der Dysenterie- 
Amoeben aus; sie seien das alleinige oder wenigstens primäre Agens fOr das 
Zustandekommen der endemischen (tropischen) Ruhr resp. der Amoebendysenterie 
oder Amoebenenteritis ; die stets in Begleitung der Amoeben auftretenden Bac- 
terien seien nicht specifisch, besässen aber pathogene Eigenschaften und würden 
gewiss auch bei dem durch die Amoeben verursachten Krankheitaprocess eine Rolle 
spielen. 

Die Gegner stützen sich auf die Thatsache, dass Darmamoeben an verschie- 
denen Orten bei echter endemischer Dysenterie regelmässig vermisst werden oder 
doch sehr viel seltener sind, z. B. in Japan, Algerien, Philippinen; dass sie ferner 
auch bei anderen infectiösen und nicht infectiösen Darmerkrankungen (Typhus, 
Cholera, Colitis, Proctitis, acute und chronische Darm- resp. Dickdarmcatarrhe etc.) 
in den Entleerungen gefunden werden und dass sie selbst bei ganz gesunden 
Menschen nicht fehlen^); den zum Beweise der Pathogenität der Darmamoeben 
angestellten Infectionsversuchen an Thieren wird von den Gegnern Beweiskraft 

abgesprochen; einmal ist — auch abgesehen 
davon, dass lange nicht alle Experimente posi- 
tiven Erfolg hatten — notorisch unreines 
Material gebraucht worden und in den wenigen 
Fällen, wo Freisein desselben von Bacterien 
durch angelegte Probeculturen behauptet wird, 

. sei eine absolute Sicherheit hiefOr nicht ge- 

Fig. 4. ^moeoa co/f aus einem Schnitt i j • j. j« ti^ • u 

vom Darm einer Katze, die mit Darm- «^'^f ° ' ^^^^»«^ f die Erzeugung emer ruhr- 
amoeben eines Menschen inficirt worden ähnlichen Erkrankung bei Säugethieren (meist 
war. Färbung in Alauncarmin (nach wurden Katzen benützt) auch dann möglich, wenn 
Kovacs). in ^j^n zum Versuch benützten Entleerungen die 

Amoeben durch Zusatz von Wasser oder durch 
Erwärmen abgetödtet werden, ja selbst wenn zur Injection aufgeschwemmte Garten- 
erde benützt wird *) ; auch wird betont, dass die ganze Anordnung der Versuche ver- 
kehrt sei, weil die Infection des Menschen gewiss nicht per anum erfolge'') ; weiterbin 
constatiren Autoren^}, welchen Darmamoeben verschiedener Herkunft vorgelegen 

1) Kruse, W., u. Pasquale. Eine Exped. n. Aegpt. (Dtsch. med. Wchschrft. 
1893. Nr. 15. p. 354. Nr. 16. p. 378). — Unters, üb. Dys. u. Leberabsc. (Ztschr. 
f. Hyg. XVI. 1894. p. 1). — i) Kovacs. F. Beob. u. Vers. üb. d. sog. Amoeben- 
Dys. (Zeitechr. f. Heilkde. XIII. 1892. p. 509). — 3) Man vergl. die Literatur bei 
Schnberg A., die paras. Amoeben d. menschl. Darms (C. f. B., u. P. XIII. 1893 
p. 598; 654; 701). — Janowski. W. Z. Aetiol. d. Dys. iC. f. B, P. u.L [I] XXI. 
1897. p. 88; 151; 194; 234). — 4) Schuber;?, A. (C. f. B. und P. XIII. 18&3. 
p. 598 ff.). — Casagrandi, O. G. V., e F. Barba^allo. (BoU. Accad. Gioenea sc. 
nat. Catania 1885). — Olli. A., u. R. Fiocca. üeb. d. Aetiol. d. Dys, (C. f. B. u. 
P. [I] XVII. 1895. p. 309). — Grassi, B. (1. c). — Massintin. Amoeb. als Paras. 
d. Dickdarms (Wratsch 1889. Nr. 25. Ref. in C. f. B. u. P. VI. 1889. p. 451). - 
Laveran. Etiol. de la dys. (Sem. möd. 1893. p. 508. C. R. soc. biol. [9] V. 189a 
p. 875). — ä) GasHei% I. Note sur la cause de la dys. (Arch. med. exp. et d*anat 
pathol. 1895. p. 198). — 6) Janowski (1. c.) u. A. — - 7) Ausser bereits genannten 
Autoren Roemer. F. Amoeb. bei Dys. u. Enteritis (Münch. med. Wchschr. XLV. 
189X. Nr. 2. p. 41). 
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haben, dass zwischen denen der tropischen und der europftiscben Ruhr morpho- 
logische Unterschiede nicht vorhanden sind und endlich ist sowohl bei Ruhr der 
gemässigten, wie auch der tropischen und subtropischen Zone ^) der Erreger in einem 
Bacterinm gefunden worden, das anscheinend in mehreren Varietäten vorkommt; 
für ihre specifische Rolle spricht vor allem die Agglutination, welche das Blut- 
serum der an der Infection Erkrankten oder von ihr Genesenen, nicht aber das 
Serum Gesunder an ihnen bewirkt. Demnach scheiden diese durch Bacterien ver- 
ursachten Ruhrformen, bei denen Amoeben gar nicht oder nur selten gefunden 
worden sind, aus der Discussion aas und für die Aetiologie der sogenannten 
Amoeben-Enteritis oder Amoebendysenterie wären allgemein anerkannte Beweise 
noch zu erbringen. Es muss jedoch noch erwähnt werden, dass Eartulis (1. c. 
1896) die Angaben von Celli und Fiocca (Abtödten der Amoeben durch Er- 
wärmen) und von Gasagrandi und Barbagallo (Abtödten der Amoeben mit 
dentillirtem Wasser) nachgeprüft hat, aber nicht bestätigen konnte; auch ver- 
sicherte er sich der wirklichen Reinheit des amoebenhaltigen, zu Infectionsver- 
suchen benützten Abscesseiters durch Probeculturen auf verschiedenen Nährböden. 

Einige Autoren nehmen eine vermittelnde Stellung insofern ein, als sie sich 
für die Existenz verschiedener im Menschen parasitirender Amoeben -Arten aus- 
sprechen, von denen die eine harmlos sei, bei Gesunden mehr oder weniger häutig 
lebe und dann naturgemäss auch bei den verschiedensten Darmerkrankungen zur 
Beobachtung komme, während die andere die Amoebeuenteritis hervorrufe. 
Diese Ansicht geht auf Councilman und Lafleur zurück'), welche die Dysen- 
terieamoebe als Amoeba dysenterixie bezeichnen; die gleiche Bezeichnung wenden 
Kruse und Pasquale an und reserviren den alten Namen Amoeba coli Lösch 
für die nicht infectiöse Art. Drei Arten nehmen Quincke und Roos an: eine 
kleinere (0,025 mm), feingranulirte, für Menschen und Katzen pathogene Amoeba 
coli Lösch, eine grössere (0,040 mm) grobgranulirte für den Menschen, nicht jedoch 
für Katzen pathogene Amoeba coli mitia und eine ebenso erscheinende, aber weder 
für Mensch noch Katze pathogene Amoeba itdestini vulgaris. Noch weiter gehen 



1) Celli, Am u. R. Fiocca (I.e.). — Laveran (i.e.). — Zancarol. Pathog. 
d. abc6s du foie (Rev. d. chii-urg. Xlll. 1893. p. 671. — Ref. in 0. f. B. u. P. 
XIV. 1893. p. 638). — Arnaud. Rech, sur Tötiol. de la dys. aYgue. d. pays chaud. 
(Ann. Inst. Pasteur. VIII. 1894). — Silvestri , E. de. Contrib. alle stud. del- 
Tetiol. d. dissent. Torino. 1895). — Celli, A. Eziol. d. diss. (Ann. d'igien. sperim. 
VI. 1896. p. 204. - Shiga, K. üeb. d. Dysenteriebacillus (C. f. B., P. u. L [I] 
XXIV. 1898. p. 817; 870; 912). — Celli, A., u. G. Valenti. Nochm. üb. d. Aet. 
d. Dys. (C. f. B., P. u. I. [I] XXV. 1899. p. 481). — Escherich. Z. Aet. d. Dys. 
(ibid. XXVI. 1899. p. 385). — Flexner, G. The etiol. of trop. dysent. (ibid. XXVIII. 
1900. p. 625). — Ri*use, W. üeb. d, Ruhr als Volkskrkht. u. ihr Erreger (Dtsch. 
med. Wchschr. XXVI. 1900. p. 637). — Weit. Unters, üb. d. Ruhr u. d. Ruhr- 
bacillen (ibid. XXVIL 1901. p. 370; 386). — Volagussa, F. Aetiol. u. Serumther. 
der Kinderdys. (Ann. d'igien. sper. X. 1901. — Centralbl. für B., P. und I. [I] 
XXIX. 1901. p. 639). — Lavkowiz, X. Euterococc. als Ruhrerreg, (ibid. p. 635). 

2) Wenn hierbei Raph. Blanchard, der bereits 1885 die Dysenterie- 
amoeben als besondere Species (Amoeba intestinalis) anführt (Trait^ de Zool. m^d. 
T. I. Paris 1885. p. 15), nicht zuerst genannt wird, so geschieht dies, weil der 
Autor selbst seinen Standpunkt geändert hat und nur eine Amoebenspecies im 
Darm des Menschen anerkennt, die Amoeba coli (Mal. paras. etc. 1895. p. 658). 
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hierin Celli und Fiocca*), welche aus dem Darm des Menschen anfuhren: 
1. Amocba lobosa mit var. guUula (= Amocha guUtäa Duj.), var. oblonga (= Am. 
oblonga Schm.)» und var. coli (= Am. coli Lösch), 2. Amoeba spinoaa n. sp. (in der 
Scheide sowie im diarrhoe- und dysenteriekranken Menschendann), 8. Amoeba 
diaphana n. sp. (im Menscheudarm bei DyseuteriefäUen) , 4. Amoeba vermieularU 
Weisse (in der Scheide und im Darm bei Dysenterie) und 5. Amoeba reticularis 
n. sp. (im Darm )>ei Dysenterie). Alle Arten wollen die Verf. auch frei im Boden 
resp. im Schlamm von Gewässern gefunden uod in Reinculturen gezogen haben« 
Bei allen diesen Versuchen aber hat es sich wahrscheinlich nicht um ausschhess- 
lieh thierische Organismen gehandelt, da letztere auf ganz andere Nahrung ange- 
wiesen sind, als ihnen in den Reinculturen dargeboten worden ist^); daher darf 
man wohl einstweilen einen abwartenden Standpunkt einnehmen. 

Von den durch Quincke und Roos unterschiedenen Arten kann man zwei 
{A. inteetini vulgaris und A. coli miiis) fflr identisch ansehen, da morphologische 
Unterschiede nicht angegeben werden und die Annahme, dass sie dem Menschen 
gegenüber sich verschieden verhalten, mindestens zweifelhaft ist'); so käme man 
zu der Annahme zweier Arten, einer pathogenen und einer harmlosen. Die Mög- 
lichkeit einer morphologischen Unterscheidung beider Formen ist aber bis jetzt 
nicht erwiesen, sie wird vielmehr bestimmt bestritten, neuerdings noch von 
Roemer (1898). Trotz der zahlreichen Arbeiten der letzten Jahre über die Darm- 
amoeben des Menschen ist ein abschliessendes Urtheil noch nicht möglich ; immer- 
hin wird jetzt ärztlicherseits strenger unterschieden zwischen der bacillären Ruhr 
und der Amoebendysenterie resp. Amoebenenteritis; erstere kommt in Deutschland 
in der Ruhrgegend (Kruse 1900, 1901), letztere besonders in Ostpreussen (Jaeger 
1902) vor*). 

2. Amoeba gingivalis Gros^). 

3. Amoeba buccalis Sternberg ^). 

4. Amoeba dentaUs Grassi^). 

Von diesen drei Arten ist die letztgenannte wohl zu streichen, 
da ihr Beschreiber selbst an die Möglichkeit einer Verwechslung mit 
Speichelkörperchen denkt; die beiden anderen Arten sollen im soge- 
nannten Weinstein der Zähne leben. Sie sind nicht wieder zur Be- 



1) CeUi, A., und R. Fioeca. Beitr. z. Amoebenforsch. II. (C. f. B. u. P. 
XVI. 1894. p. 829). — Ric. int. alla biol. d. Amoebe (Bull. Accad. med. Roma. 
XXL 189495. p. 285). Ref. in C. f. B., P. u. I. [IJ XXI. 1897. p. 290. — 
2) Anders steht es mit den Versuchen von Frosch (C. f. B., P. u. I. [I] 
XXI. 1897. p. 926), Tsujitani (ibid. XXIV. p. 666) und Schardinger (Stzgsb. 
d. K. Acad. d. Wiss. Wien. Math.-mt CI. CVIII. Abt. I. 1899. p. 713), welche 
ihren Pfleglingen bestimmte Bacterien als Futter darbieten; sie kommen jedoch 
liier nicht in Betracht, da sie freilebende Arten betreffen. — 3) Vergl. hierzu 
noch : Quincke, üeb. Protozoön-Enteritis (Berl. klin, Wchschr. 1894. Nr. 46, 47). 
— 4) Jaeger, H. in C. f. B., P. u. I. [I] XXXI. Orig. p. 551. - 5) Gros, G. 
Fragm. d'helm. et de phys. microsc. (Bull. soc. Imp. d. Natural, de Moscou 1849. 
I, 2. p. 555). — 6) Stemberg in der von Walter in Kiew herausgeg. u. in 
russ. Sprache ersch. Zeitschr. f. neuere Med. 1862. Nr. 20—24. — 7) Grassi, B. 
in Gazz. med. ital.-lomb. (8) I. 1879. Nr. 45. p. 445. 
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obachtung gekommen, vielmehr geben Celli und Fiocca ausflrücklich 
an, amoebenartige Organismen niemals in der Mundhöhle gefunden 
zu haben. 

5. Amoeba pulmonalis Artault^). 

In dem Inhalt einer Lungencaveme fand der Verf. wenige amoe- 
boide Gebilde mit Kern und Vacuole, die sich im frischen Zustande 
durch ihr besonderes Lichtbrechungsvermögen von Leucocyten 
unterschieden, auch sehr viel langsamer als diese sich mit Methylen- 
blau oder Fuchsin färbten; ihre Bewegungen wurden durch starke 
Belichtung lebhafter. Wasser und andere Agentien tödtet sie und 
dann sind sie, selbst gefärbt, nicht von Leucocyten zu unterscheiden. 

6. Amoeba urogenitalis Baelz *). 

Die Art fand sich in Mengen im blutigen Urin sowie in der 
Vagina einer 23jährigen Patientin (Japan), bei der sich kurz vor 
dem durch Lungentuberculose bedingten Tode Haematurie mit starkem 
Tenesmus der Blase eingestellt hatte. Die sich lebhaft bewegenden 
Amoeben hatten im Ruhezustande etwa 0,050 mm Durchmesser und 
wiesen körniges Plasma sowie einen bläschenförmigen Kern auf. Baelz 
nimmt an, dass die Parasiten mit zum Waschen der Vulva benutztem 
Wasser in diese gelangten und von da in die Blase und Vagina 
vordrangen. 

AehDÜche Fälle werden auch von anderen Autoren gemeldet, so von Jür- 
gens'), Kartulis**), Posner^) und Wijnhoff''); Jürgens fand in der Blase 
einer alten, mit Gystitis chronica behafteten Frau kleine Schleimcysten, die mit 
amoeboiden Gebilden gefüllt >«'aren; auch in der ganzen Vagina wurden sie an- 
getroffen. Die von Kartulis in dem blutigen Urin eines utit Blasentumor be- 
hafteten, 58jährigen Patienten beobachteten Amoeben waren 0,012-0,020 mm 
gross, bewegten sich träge unter Ausstossen kurzer Pseudopodien; Vacuolen und 
Kern wurden erst nach Färbung mit Methylenblau sichtbar. 

Indem P osn er 'sehen Falle handelte es sich um einen bis dahin gesunden, 
37jährigen Mann, der nie aus Berlin herausgekommen und plötzlich nach einem 
Schottelfrost blutig gefärbten Urin entleerte; in letzterem fanden sich neben 
rothen und weissen Blutkörperchen, hyalinen und granulirten Gylindem grosse 
(bis 0,050 mm lang, 0,028 mm breit), granulirte Gebilde, die langsam ihre Form 
veränderten ; neben anderen fremden Einschlüssen enthielten sie rothe Blutkörper- 
chen, auch waren ein oder mehrere Kerne und Vacuolen nachweisbar. Aus dem 

1) Artaalt, Sf. Flore et faune d. cav. pulmon. (Arch. de parasit. I. 1898. p. 275. 

— 2) Baelz, E. Ueb. einig, neue Paras. d. Mensch. (Berl. klin. Wochenschr. 1883. p. 287). 

— i») Jürgens. (Deutsch, med Wochenschr. Ib92. p. 454.). — 4) Kartulis. Pathog. 
Protoz. b. Mensch. (Zeitsclir. f. Hyg. XIII. 1893. p. 2. Anm. 2). — 5) Posnei% C. 
Ueb. Amoeb. i. Harn (Berl. klin. Wochenschr. XXX. 1893. Nr. 28. p. 674.). — 
6) Wijnhoff, J. A. Over amoebuiie (Nederl. Tijdschr. v. Geneeskde. 1895. p. 107.). 
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Erankheitsverlaaf, der sich über ein Jahr erstreckte und in -Reichem sich der- 
artige Anfälle wiederholten, glaubt Posner schliessen zu können, dass die ur- 
sprünglich in die Blase gelangten Amoeben ins Nierenbecken vordrangen, sich 
hier etwa in einer Cyste einnisteten und von hier aus die wiederholten Anfälle 
veranlassten. 

Wijnhoff beobachtete in Utrecht vier Fälle von Amoeburie^). 




7. Ämoeba kartulisi Dofl. ^). 

Kartulis^) beobachtete folgenden Fall: bei einem 43jährigen 
Araber hatte sich im rechten Unterkiefer eine orangegrosse Geschwulst 
mit einer dicken Eiter secernirenden FistelöfiFnung gebildet. Sowohl 

im Eiter als an extrahirten Knochen- 
stücken fanden sich neben Bacterien auch 
Amoeben von 0,030 — 0,038 mm Durch- 
messer; sie bewegten sich lebhafter als 
Dysenterieamoeben ; ihr grobkörniges 
Protoplasma enthielt Blut- und Eiter- 
körperchen; die langen, fingerförmigen 
Pseudopodien werden sehr rasch gebildet 
und traten meist nur in der Einzahl 
Fig. 5. Amoeba kartulm Doü. BUS ^uf; der sehr kleine Kern trat meist 

dem Elter eines Unterkieferabscesses v j -n.. u i* u 

in verschiedenen Bewegungsstadieu erst nach der r ärbung auf, ebenso entzogen 
(nach Kartulis.) gj^^jj dj^ Vacuolen gewöhnlich der Beob- 

achtung. 

Hieran dürfte sich ein von Flexner*) beobachteter Fall anschliessen, wo 
aus einem am Boden der Mundhöhle vorhandenen Abscess bei einem 62jährigen 
Manne künstlich Eiter entleert wurde, der neben vielen und verschiedenartigen 
Bakterien auch Amoeben enthielt. Sie waren grösser als weisse Blutkörperchen 
und zeigten kömiges Plasma und Vacuolen: der Kern war nicht mit Sicherheit 
zu erkennen ; die bei der Abkühlung gesunkene Pseudopodienbildung konnte durch 
Erwftrmen des Objektträgers wieder angefacht werden. 

Vielleicht handelt es sich in beiden Fällen, was Do f lein (1. c.) vermutet, 
um Dysenterieamoeben, wenngleich eine vorausgegangene Dysenterie in keinem 
der beiden Fälle nachweisbar war. Dass Dysenterieamoeben in dysenterischen 
Leberabscessen und den gelegentlich secundär auftretenden Lungenabscessen vor- 
kommen, ist längst bekannt; dass sie aber auch weiter dringen können, lehrt 
eine Beobachtung von Nasse^), der einen dysenterischen Leberabscess operirte; 



1) Die von Doria im Grunde der Drüsen bei Endometritis chronica gefun- 
denen amoebenähnlichen Gebilde (Arch. f. Gynäkol. XL VII. 1894. p. 1) werden 
von Pick als veränderte Epithelzellen gedeutet (Berl. klin. Wochenschr. 1895. 
Nr. 22 u. 23). — 2) Doflein, F. Die Protoz. als Par. u. Krankheitserr. Jena 1901. p.30. 

- 3) Kartnlis. Ueb. pathog. Prot. b. Mensch. (Zeitschr. f. Hyg. XIII. 1893. p. 9). 

— *) Flexner, Araoebae in an absc. of the jaw (Johns Hopk. hosp. BulL Nr. 
XXV. 1892. — Ref. in C. f. B. u. P. XIV. 1893. p. 288). — 5) Nasse, üeb. ein. 
Amoebenfund b. Leberabsc. u. Dys, (Dtsch. med. Wochenschr. 1891. p. 881). — 
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es bildete sich hierauf Gangrän der Wunde aus und es fanden sich in dieser, 
sowohl in der Haut wie in der Muscalatar Dysenterie- Amoeben, die auch dem 
Leberabsess nicht fehlten. 

Durchaus problematische Gebilde scheinen die ^Amoeben* zu sein, welche 
Berndt*) im Eiter eines Leberabscesses (nach Typhus) gefunden hat. 

8. Amoeba niiurai Ijima*). 

Unter diesem Namen werden protoplasmatische Körper be- 
schrieben, welche Miura in Tokyo in der serösen Flüssigkeit einer 
an Pleuritis und Peritonitis endotheliomatosa verstorbenen, 26 jährigen 
Frau gefunden hat; in den letzten zwei Tagen vor dem Tode waren 
dieselben Bildungen auch in den haemorrhagischen Faeces der 
Kranken aufgetreten. Die Körper haben «. b. 

im Allgemeinen kugelige oder ellipsoidale 
Gestalt und tragen an einem Pole einen 
kleinen, mit fadenförmigen, kurzen 
^Pseudopodien" besetzten Höcker, wie 
solche Anhänge auch von frei lebenden 
Amoebinen bekannt sind. Die Grösse Fig. 6. Amorba miurai ij. 500, i. 

schwankt zwischen 0,015 — 0,038 mm; a) frisch ; b) nach Behandlung mit 
^ ^ verdünnter Essigsäure. Nach Ijima.j 

das Plasma ist fein granulirt, ohne 

Sonderung in Ekto- und Endosark, nur der Zottenanhang ist heller; 
es enthält mehr oder weniger zahlreiche Vacuolen, jedoch keine 
contractile, ferner 1-3 nach Zusatz von Essigsäure deutlich werdende 
Kerne von 0,008 — 0,015 Grösse. Wirkliche Bewegungen wurden nicht 
gesehen. Nach alledem ist die selbständige Natur dieser Körper zum 
mindesten zweifelhaft*), obgleich eine gewisse Aehnlichkeit mit der 
marinen Amoeba fluida Gruber resp. GreeflF und einigen anderen 
Arten nicht von der Hand zu weisen ist. 

9. Leydenia gemmipara Schaud. *) 

In der durch Punction entleerten Flüssigkeit zweier an Ascites 
leidender Kranken der ersten medizinischen Klinik zu Berlin fanden 
sich mit Eigenbewegung versehene zellige Elemente, welche Leyden 
und Schaudinn als selbständige Organismen ansehen; sie bUeben 

1) Berndt, F. Protoz in ein. Leberabsc. (Dtsche. Zeitschr. f. Chir. XL. 
1895. p. 163). — 2) Ijima, J. On a new Rbizopod parasite of man (Annot. zool. 
japon. II, 3. 1898. p. 85. — Ref. in C. f. B., P. u. I. [I] XXV. 1899. p. 885). — 
3) Luhe hält die Amoeba miurai für ,, Exsudatzellen* (C. für B., P. u. I. [I] 
XXXI. 1902. Referate, p. 207. Anm.). — 4) Leyden, E. v., und F. Schaudinn: 
Leydenia gemmipara, ein neuer i. d. Ascites- Flüss. d. leb. Mensch, gef. amoeben- 
Ähnl. Rhizopode (Sitzungsber. d. K. Pr. Acad. d. Wiss. Berl. XXXIX. 1896. p. 951) 
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auch ohne Anwendung des heizbaren Objecttisches bei einer Aussen- 
temperatur von 24 — 25® C. meist 4 — 5 Stunden am Leben. Im Ruhe- 
zustande waren sie kugelig oder unregelraässig polygonal, ihre Ober- 
fläche war selten glatt, sondern mit Buckeln und Höckern besetzt. 
Die Leibessubstanz war dicht mit stark lichtbrechenden, gelblich 
glänzenden Körnern durchsetzt ; das hyaline Ectosark trat nur selten 
deutlich hervor. Es fanden sich alle Grössen von 0,003 — 0,036 mm 
Durchmesser. Die Bewegungen waren ziemlich träge, hierbei trat 
das Ectosark in Form einer oder mehrerer grossen Lamellen her\or, 
in welche dann auch Stränge des körnigen Endosarks eintraten, oft 
genug auch über den Rand des hyalinen Pseudopods hervorragten. 
Gross war die Neigung zur Verbindung mehrerer Individuen durch 







-:"j^ 



^-v^V 






Fig. 7. Leydenia gemmipara Schaud. a) im ruhenden Zustande; 1000/1. b) in Be- 
wegung begriffen; 1000/1. c) ein conservirtes Exemplar mit Knospe; 1500/1. 

ihre Pseudopodien, so dass Associationen entstanden, wie sie auch 
von frei lebenden Rhizopoden bekannt sind. Im Plasma fanden 
sich femer Blutkörperchen, zahlreiche Vacuolen, von denen eine 
langsam (etwa viertelstündlich) pulsirte, und ein bläschenförmiger 
Kern, dessen Durchmesser etwa den fünften Theil des Leibesdurch- 
messers betrug. 

Eine Vermehrung erfolgte durch Theilung und Knospung nach 
vorheriger directer Theilung des Kernes; auch sollen die Knospen 
bald nach ihrer Entstehung sich wiederholt theilen, wodurch winzige 
Gebilde von 0,003 mm entstehen. 

Bei beiden Patienten bestand der Verdacht, dass der Ascites 
mit malignen Neubildungen im Abdomen in Zusammenhang stand, 
was in dem einen Falle die Section bestätigte. 

Trotzdem gewiss Dach dieser Publikation wohl überall bei analogen Fällen 
die Ascitesflüssigkeit nach Leydenien durchsucht worden sein wird, existieren 
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m. W. bis heute nur zwei bestätigende Angaben; die eine rührt von Lauen- 
stein') her, die andere vouLeyden^); letzterer erwähnt zunächst, dass auch in 
dem zweiten der oben berichteten Fälle die Section die gestellte Diagnose zur 
Gewissheit erhoben habe; sodann wird mitgetheilt , dass in einer grossen Reihe 
von Fällen die Punktionsflüssigkeit von zahlreichem Ascites untersucht und in der- 
selben wiederholt die gleichen bemerkenswerthen Zellen mit amoebotder Bewegung 
ausgestattet gefunden worden sind. Nach Leyden sind diese Gebilde für carci- 
nomatösen Ascites so characteristisch, dass er einige Male durch ihr Auffinden 
die noch schwankende Diagnose mit richtigem Erfolge entschieden hat. 

Von anderer Seite werden die Leydenien für abnorm veränderte Eürperzellen 
gehalten, wie solche auch bei ähderen Erkrankungen in Exsudaten auftreten; be- 
trachtet doch selbst L. Pfeiffer') die amoeboiden Gebilde, die er und Andere 
im Bläscheninhalt bei Variola, Vaccine, Varicelln, Herpes etc., im Eiter, im Pleura- 
exsudat gefunden und für Parasiten erklärt haben, nunmehr als „Exsudatzellen* ^). 



IL Classe. Flagellata (Mastigophora). 

Die Flagellaten besitzen während der beweglichen Periode ihres Lebens eine 
oder mehrere Geissein, die zur Bewegung und in vielen Fällen auch zur Herbei- 
schaffung der Nahrung dienen; einige Gruppen (Euglenoidinae, ChoanofiagelJata) 
besitzen nur eine Geissei, andere zwei oder mehrere, ungefähr gleich (Isomasti- 
goda) oder verschieden lange Geissein (Monadina, Heteromastigoda, Dinofiagellata) ; 
die lange Geissei heisst Haupt-, die neben ihr stehenden kleinen werden Neben- 
geisseln genannt, die nach hinten gerichteten Geissein, die bei den Heteromasti- 
goden vorkommen und zum Anheften dienen, nennt man Schleppgeissein. Um 
die Basis der fast immer am Vorderende befestigten Geissein besitzen die Choano- 
flagellaten einen plasmatischen trichterförmigen Kragen, während bei parasitischen 
Arten nicht selten eine undulirende Membran vorkommt. 

Der Körper der Flagellaten ist meist klein, gewöhnlich gestreckt und form- 
beständig; vielfach deckt ihn eine deutliche Cuticula, in gewissen Gruppen ein 
fester Panzer oder er steckt mehr oder weniger lose in einem gallertigen oder 
membranöson Gehäuse. Eine Ectosarkschicht tritt meist nicht hervor, das gra- 
nulirte Plasma enthält Vacuolen in wechselnder Zahl, von denen meist eine con- 
stant contractu und gewöhnlich an der Ansatzstelle der G^isseln, also am Yorder- 
ende gelegen ist; er enthält femer den ebenfalls fast immer in der Einzahl vor- 
kommenden Kern, sowie bei vielen Arten gelbe oder braune oder grüne Chroma- 
tophoren von verschiedener Gestalt, wie solche bei Pflanzen vorkommen. Ein Theil 
der Alten ernährt sich auch nach Art der gi-ünen (holophytisch) oder der chloro- 
phyllfreien Pflanzen (saprophytisch), andere nehmen feste körperliche Nahrung auf 
und besitzen dafür meist ein Cy tostom ; letzteres ist allerdings bei einigen Formen 
seiner ursprünglichen Function entzogen und mit der contractilen Vacuole in Be- 



1) Lauenstein, C. Ueb. ein. Befund von ^Leyd. gemmip,* (Deutsch, med. 
Wochenschr. XXUL 1897. p. 733). — ^) Leyden, E. v. Z. Aet. d. Carcin. (Zeit- 
schrift f. kl. Med. XLIIL 190L p. 4). — 3) Pfeiffer, L. Ref. üb. die Leyden - 
Schau dinn 'sehe Arbeit in; Münch. med. Wochenschr. XLIII. 1896. p. 894. — 
*) Für die selbständige Natur der Leydenien spricht sich Luhe aus (C. f. B., 
P. u. I. [I] XXXL 1902. Referate, p. 207. Anm.). 
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ziehuDg getreten. Augenfiecke mit oder ohne lichtbrecbenden Körper kommen 
wie Trieb ocysten bei wenigen Arten vor. 

Die Vermehrung geschiebt durch Theilung und zwar meist durch Längs- 
theilung nach vorausgegangener Theilung des Kerns, eventuell des Kragens und 
der Chromatophoren ; die Geissein scheinen hierbei regelmässig abgeworfen zu 
werden, so dass jedes Tochterindividuum neue Geissein bilden mnss, wie eins 
derselben gegebenen Falles das Cytostom. Die Theilnngen geschehen im frei 
beweglichen oder auch im encystirten Zustande, eventuell in den Gehftusen. Un- 
vollständig durchgeführte Theilungen geben Veranlassung zu Kolonien. Weit ver- 
breitet ist unter den Flagellaten Copulation gleich oder verschieden gestalteter 
Individuen, die von Zeit zu Zeit eintritt; das Copulationsprodukt, die Zygote, lässt 
dann durch successive Theilungen die frei bewegliche Generation hervorgehen, 
womit ein Generationswechsel gegeben ist, da letztere sich ohne vorausgehende 
Copulation vermehrt. 

Die meisten Flagellaten^) leben frei im süssen und salzigen Wasser, gern 
in stAgnirenden, an organischen Zersetzungsproducten reichen Gewässern, Pfüt zen 
Lachen und Tümpeln ; die gehäuse- und kolonienbildenden Formen sind meist fest- 
gewachsen. Eine Anzahl Arten parasitirt bei Tbieren und beim Menschen, meist 
im Darm resp. im Blut. 

Man pflegt die Flagellaten in vier Ordnungen {Eufiagellata , Dinofiagellaia, 
Choanoflagellata und Cystofiagellaia) einzutheilen, von denen hier nur die Euflagel- 
laten interessiren. £s ist dies eine sehr artenreiche Gruppe, für deren weitere 
Gliederung besonders Zahl und Stellung der Geissein benützt wird. 

Die beim Menschen beobachteten Eufiagellaten gehören den Protomonadinen 
sowie den Polymastiginen an; erstere besitzen entweder nur 1 oder 2 gleiche 
Geissein oder 1 Haupt- und 1 oder 2 Ncbengeisseln, wogegen die Polymastiginen 
wenigstens 3 gleich grosse oder 4—8 ungleich grosse und an verschiedenen Stellen 
Inserierte Geissein führen. Eine undulirende Membran kann bei Vertretern beider 
Gruppen vorkommen; bei rascher Bewegung macht sie den Eindruck einer Wimper- 
reihe und ist oft mit einer solchen verwechselt worden. 

Auch hier muss darauf hingewiesen werden, dass einzellige Körper mit einer 
oder mehreren Geissein nicht immer Flagellaten sein müssen, denn solche Zu- 
stände treten sowohl bei Rhizopoden wie besonders bei niederen Pflanzen vor- 
tkbergehend auf. Femer ist die Untersuchung der Flagellaten, namentlich der 
parasitirenden Arten wegen ihrer Kleinheit und lebhaften Bewegung eine sehr 
schwierige ; damit hängt es zusammen, dass einzelne Formen nicht mit Sicherheit 
in dem System unterzubringen sind, weil ihre Beschreibung unzureichend ist. 



A. Polymastigina Blochm. 

Die beim Menschen parasitirenden und genauer bekannten Flagel- 
laten gehören zu den Polymastiginen und zu zwei leicht unterscheid- 
baren Gattungen. 

1) Litteratur: Bütschli, O. Protozoa in Bronn*& Cl. u. Ord. d. Thierr. 
1880/87. — Klebs, G. Organisation einig. Flagellatengrupp. (Unters, a. d. bot 
Inst. Tübing. 1. 2. 1883. — Z. f. wiss. Zool LV. 1892). — Blochmann, F. Mi- 
krosk. Thierw. des Süsswassers. II. Aufl. 1895. — Kent, 8. Man. of the Infasor. 
I. London 1880'81. 
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1. Gen. Trichomonas Donne 1837. 

Körper im Allgemeinen birnförmig, vorn meist abgerundet, hinten zugespitzt; 
am vorderen Pol 3 oder 4 gleich lange, nicht selten verklebende Geissein, ausser- 
dem noch eine am vorderen Pol beginnende und schräg nach hinten ziehende un- 
dulirende Membran. Kern im Vorderende, hinter ihm eine oder mehrere Vacuolen, 
anscheinend keine contractu. Parasiten bei Wirbel- und wirbellosen Thieren, meist 
im Darm lebend. 

1. Trichomonas vaginalis Donne. 

Körper sehr veränderlich, langgestreckt spindel- bis birnförmig 
auch amoeboid, zwischen 0,015 — 0,025 mm in der Länge und zwischen 
0,007—0,012 mm in der Breite schwankend; das Hinterende spitz aus- 
gezogen, etwa halb so lang wie der übrige 
Körper. Cuticula sehr dünn, Leibes- 
substanz fein gekörnt. Am Vorderende drei, 
nach anderen vier^) gleichlange Geissein, 
die häufig, wenigstens an der Basis ver- 
kleben, auch leicht abfallen; undulirende ^., . ,. 

--. , -1 T i- , 11 1 Pig- 8» Trichomonas vagtnam, 

Membran von der Insertionsstelle der (Vergr.) 

Geissein spiralig über den Körper bis zur 

Basis des Schwanzfortsatzes verlaufend. Cytostom nur selten erkenn- 
bar. Kern bläschenförmig, länglichrund, im Vorderende gelegen % 

Die Vermehrung geschieht durch Thoilung (Marc band); encys- 
tirte Zustände nicht bekannt. 

Trichomonas vaginalis lebt im sauer reagirenden, nicht im nor- 
malen Vaginalschleim der Frauen verschiedenen Alters, sowohl bei 
menstruirenden wie nicht mehr menstruirenden Personen weiblichen 
Geschlechts, Schwangeren wie Nichtschwangeren, selbst bei Mädchen 
kindlichen Alters, vorausgesetzt, dass bei ihnen ein Scheidenkatarrh 
mit saurer Reaction des Secretes besteht. Aendert sich die saure 
Reaction z. B. bei der Menstruation, dann verschwinden die Parasiten 
ebenso wie bei der Injection irgend welcher alkalischen Flüssigkeiten 
in die Scheide ; niedere Temperatur (unter + 1«^^ C.) wirkt tödtlich 
auf die Parasiten. 

1) Zur Deutung dieser Differenz wird angenommen, dass der Rand der un- 
dulirenden Membran sich in Form einer selbständigen Gebsei abheben kann. 

'^) Nach Marchand soll der Kern mit einer bei Zusatz von Essigsäure 
erkennbar werdenden Linie in Zusammenhang stehen, die sich bis zum Schwänz- 
ende fortsetzt und nicht der Insertionslinie der undulirenden Membran entspricht. 
Wahrscheinlich handelt es sich um dieselbe Bildung, welche als n^i^i*^ ^^i ^''^~ 
ehomonaa balrachorum Perty bekannt ist. Blochmann erwähnt noch 2 Längs- 
reiben von Körnchen, die in der Höhe des Kernes beginnen und nach hinten con- 
vergiren. 
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Trichomonas vaginalis schien ein specifischer Parasit des weib- 
lichen Organismus zu sein und auf den Mann nicht überzugehen. 
Neuerdings liegen aber mehrere Beobachtungen 
vor, die das Vorkommen dieser Art in der 
Harnröhre des Mannes sicher stellen; an- 
scheinend erfolgt die Infection beim Coitus, 
wenn Veränderungen in der Harnröhrenschleini- 
haut bestehen; wenigstens wiesen die drei be- 
kannten Fälle auf solche hin^). 

Uebertragungsversuche auf Kaninchen, Meer- 
schweinchen und Hunde sind nicht gelungen 
(Blochmann, Dock). Unbekannt ist auch 
noch, auf welchem Wege Frauen inficirt w erden. 
Neuerdings mehren sich die Stimmen, 
welche eine zweite, den Menschen bewohnende 
Trichomonade: 




Fig. 9. Tinchomonas vagi- 
nalis D., sehr stark ver- 
grössert. (Nach Künstler.) 



Trichomonas intestinalis R. Lkt. 

für identisch mit Trichomonas vaginalis Donne 
erklären. Die Leuckart'sche Art^) basirte auf 
denFunden vonMarchand^)und vonZunker*), 
die beide allem Anschein nach dieselbe, ihrer 
Ansicht nach mit Cetromonas intestinalis Lambl 1875 (nee 1859) 
identische Art in den Dejectionen Darmkranker gesehen und diese 
als ein etwa birnenförmiges Gebilde von 0,01 — 0,015 Länge be- 
schreiben ; das Hinterende war spitz ausgezogen, während am Vorder- 

1) Donne, A. Rech, sur la nature du mucus. Paris 1837. — Scanzoni, F. 
W. Beitr. z. Ghrtskde. II. 1855. p 131. — Scanzoni, F. W., et A. KoUiker. 
Qaelq. rem. sur le Trich. vag. (C. R. Ac. sc. Paris. XL. 1868. p. 1076). — Hans- 
mann. Die Paras. d. weibl. Geschlechtsorg. Berlin 1870. — Blochmann, F. 
Bern. üb. einig. Flagell. (Z. f. w. Z. XL. 1884. p. 42). — Künstler, J. Tri4:hom, 
vagin. D. (Journ. d. microgr. VIII. 1884. p. 317). — Marchand, F. üeb. d. Vork. 
V. Trich. im Harne eines Mannes (C. f. B. u. P. XV. 1894. p. 709). — Minra, K. 
Trieh, vag, im frisch gelass. Urin eines Mannes (ibid. XVI. 1894. p. 67). — Mar- 
chand, F. Bern. z. d. vorsteh. Arbeit (ibid. p. 74). — Dock, G. Flag. protoz. 
in the freshly pass. urine of a man. (Med. news LXV. 1894. p. 640). — Dock, 
G. Trichom. as a paras. of man. (Am. journ. med. sc. 1896. p. 1). — Laveran. A., 
et F. Mesnil. Sur la morph. et la syst. d. Flag. ä membr. ondul. (C. R. Ac. sc. 
Paris. T. CXXXIIL 1901. p. 131). — 2) Lenckait, R. Die Parasiten d. Mensch. 
II. Aufl. I. I. Lpzg. 1879/86. p. 315. — 3) Marchand. Ein Fall von Infusorien 
im Typhusstuhl (Virchow's Arch. f. path. Anat. LXIV. 1875. p. 293). — 4) Znnker. 
üeb. d. Vork. d. Ccrcom, intestinalis im Digestionscanal des Menschen (Deutsch. 
Ztschr. f. pract. Med. 1878. p. 1). 
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ende und über den Körper sich erstreckend eine Reihe von 12 und 
mehr Wimperhaaren stand. Unter der Annahme, dass hierin eine 
undulirende Membran zum Ausdruck kommt und die Geissein über- 
sehen worden sind, erklärte Leuckart diese von den beiden Autoren 
zu Cercomonas gestellten Parasiten für Trichomonaden , die trotz 
frappanter Aehnlichkeit mit Tr, vaginalis sich von dieser Art durch 
die erheblich grössere Anzahl der den Wimperkamm (undulirende 
Membran) zusammensetzenden Theile (Wimperhaare) unterscheiden 
lassen. Die LambTsche Cercomo- ^ , 

nas intestinalis (vom Jahre 1875)^), / / 
die mit Ceicomonas hominis Da- \ 





vaine^) (1854) zusammenfällt, hält 
Leuckart für eine echte Cer- 
comonade (charakterisirt durch 
eine ßeissel und den Mangel 
einer undulirenden Membran) , 
also schon generisch unterschieden 

von Trichomonas, Fig. lO. Trichomonas iiüe9tinalul.\ii, (Nach 

Wie richtig Leuckart die ^^^''^ 

Marchand-Zunker'schenFlagel- 

laten beurtheilt hatte, erwiesen die bald darauf erschienenen Unter- 
suchungen Grassi's^) der in etwa 100 Fällen bei Darmkranken 
Norditaliens und Siciliens Flagellaten in den Dejectionen fand, die 
er zwar Anfangs als Monocercomonas und Cimaenomonas^ später aber 
doch als Trichomonas bezeichnete; freilich hat Grass i im Gegen- 
satz zu Leuckart auch die Davaine'sche Cercomonas hominis 
(== Cerc. intestinalis Lambl 1875) zu Trichomonas gezogen, worin 
ihm die meisten Autoren gefolgt sind. Erst neuerdings ist der frühere 
Standpunkt durch Janowski*) wieder eingenommen worden, der 
nach gründlicher Sichtung der allerdings nicht ganz vollständig berück- 



») Unter dem Nameo Cercomonas intestinalis hat Lambl in verschiedenen 
Jahren zwei offenbar ganz verschiedene Flagellaten beschrieben, nämlich 1859 
(Mikr. Unters, d. Darm-Excrete. Prag. Vierteljahrsschr. f. prakt. Hlkde. LXI. p. 
51 und Lambl: A. d. Franz-Josephs-Einderspitale in Prag. Prag 1860. 1. p. 360) 
eine Form, die wir jetzt Lamblia intettinalis nennen, und 1875 (in dem Rassischen 
niedicinischen Bericht Nr. 33) eine mit Cercomonas hominiji Dav. identische Art. — 
2) Davaine, C. Sur les anim. infus, tronv. dans les selles d. malad, atteints da 
Cholera et d'autr. malad. (C. R. soc' biol. [II) L 1854. p. 129). — ^) Grassi, B. 
Int. ad alc. prot. entopar. (Atti soc. ital. sc. nat. Milano. XXIV. 1882. p. 135). — 
Signific. patbol. dei protoz. par. deir uomo (Atti R. Accad. d. Lincei. Rendic. lY. 
1888. p. 83). — Sur quelq. prot. endop. . . (Arch. ital. de biol. II. 1882 p. 402. 
III. 1883. p. 23). — 4) Janow^ki, W. Flagell. i. d. menschl. Faeces (Zeitschr. f. 
klin. Med. XXXL 1887. p. 442). 
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sichtigten Litteratur das Vorkommen von Cercomonaden im Darm 
des Menschen neben Trichomonaden für erwiesen erachtet und letztere 
genauer schildert. Hiernach wie nach den Angaben früherer Autoren 
schwindet allerdings jeder morphologische Unterschied zwischen Tncho- 
monas vaginalis Donne und Trich, intestinalis Leuckart; der Viel- 
zahl der Wimpern , welch' letztere nichts anderes als der Ausdruck 
der Bewegungen der undulirenden Membran sind, kann nunmehr 
keinerlei Bedeutung zugesprochen werden und so ist die von Leuckart 
gewählte Artbezeichnung zu Gunsten der älteren von Donne einzu- 
ziehen und die im Menschen vorkommende Trichomonade : Trichomonas 
vaginalis Donne zu nennen. 

In gleicher Weise werden auch andere , für dieselbe Art aufge- 
stellte Namen zu Synonymen; es sind: Protoryxomyces coprinarius 
Cunn. 1881 ^), Monocerconionas hominis Grassi 1882; Cimaenomonas 
hominis Grassi 1882 ; Trichomonas hominis Grassi 1888, 
Cercomonas coli hominis May 1891^), Monocercomonas hominis 
Epstein^). 

Die in Rede stehende Art kommt demnach nicht nur in der 
Vagina der Frauen, in der Harnröhre der Männer und im Dünn- 
imd Dickdarm bei Gesunden*) und Kranken vor, sie ist auch im 
Magen und in der Mundhöhle des Menschen beobachtet worden, im 
Magen durch Strube^), in der Mundhöhle eines Typhuskranken und 
eines Gesunden durch Rappin®) sowie durch Zunker (1. c.) bei 
einem seiner Kranken. Auch die von Steinberg') in der Mund- 
höhle des Menschen beobachteten Trichomonaden, die er für drei ver- 
schiedene Arten hält [Trich, elongata, Trich. candata und Trich. 
flagellala, vielleicht auch seine Cercomonas hiflagellata) sind gewiss als 
Trich, vaginalis s. 1. anzusehen % Ebenso sicher wird dies für in der 
Lunge resp. im Auswurf beobachtete Flagellaten, welche den Namen 



1) Cunningbam, D. D. On the developm. of cert. microsc. org. occiirr. 
in the intestinal canal (Quart, journ. of micr. sc. [2] XXI. 1880. p. 234. — 
Zeitschr. für Biolog. VIII. 1882. p. 251). — ^ May. lieber Ccrcom. coli hom, 
(Dtsch. Arch. f. klin. Med. XLIX. 1891. p. 51). -- 3) Epstein, A. Beob. über 
Mmocac hom. u. Amoeba coli (Prag. med. Wochenschr. 1893. Nr. 38—40). — 
^) Schuberg, A. Die paras. Amoeb. d. menschl. Darmes (C. f. B. u. P. XIII. 
1893. p. 598). — Boas. Dtsch med. Wochenschr. 1896. p. 214. - &) Strube, G. 
Trich. hom, im Mageninhalt bei Carcinoma cardiae (Berl. klin. Wochenschr. 1898. 
p. 708). — '5) Rappin, G. Contrib. ä Tetude des bact. de la bouche ä Tötat norm, 
et dans la fiovre typhoide. These Paris 1881. — 7) Steinberg. Kiewer Ztschr. 
f. neuere Med. 1862). — «) Allem Anschein nach haben bereits Höffle (Chem. 
u. Mikrosk. am Krankenbett. Erl. 1850. p. 61) u. Lange raux (Traitä d*an. path. 
I. p. 777) Trichomonaden in der Mundhöhle gesehen. 
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Trichomonas pulmonalis 

erhalten haben, gelten; zwei Autoren wenden diese Bezeichnung an, 
A. Schmidt^) und St. Artault^); ersterer fand die Trichomonoden 
ausschliesslich in den sogenannten Dittr ich 'sehen Pfropfen neben 
verschiedenen Bacterien, letzterer im Inhalt einer grossen Lungen- 
caveme. Hierbei wird auf eine ältere Angabe von Leyden und 
Jaffe^) hingewiesen, die gleichfalls in den putriden Sputis von Per- 
sonen, die an Lungenbrand und putrider Bronchitis litten, ^^Infusorien^ 
beobachtet haben, (üeber das Vorkommen von Cercomonaden bei 
Lungenbrand vergl. p. 55). 

Somit würde Trichomonas vaginalis in verschiedenen von aussen 
her zugänglichen Organen des Menschen die Bedingungen für ihre 
Ansiedelung finden. In welchem Zustande und mit welchem Vehikel 
sie in den Menschen gelangen, steht nicht fest; Uebertragungen auf 
Säugethiere (per os) sind erfolglos geblieben; ihr Vorkommen in der 
Mundhöhle, noch mehr das in der Lunge würde auf die Luft als Ver- 
mittler hinweisen und ihr Vorkommen im Darm dieser Annahme nicht 
entgegenstehen. Andere haben Trinkwasser im Verdacht und hierfür 
scheint eine Beobachtung Epstein 's zu sprechen (1. c), in dessen 
Klinik von vier ein Zimmer bewohnenden Kindern drei, die die ge- 
wöhnliche Kost und auch Wasser erhielten, an Diarrhoe mit Tricho- 
monaden erkrankten, während das vierte Kind, das kein Wasser trank, 
gesund hieb; als diesem aber versuchsweise zweimal je 250 Ccm des- 
selben Wassers, dessen sich auch die anderen Kinder bedienten, zu 
trinken gegeben war, erkrankte es ebenfalls. Nach anderer Ansicht 
sind die Trichomonaden harmlose Bewohner des Darms vieler Gesunden 
und kommen lebend in den Faeces zum Vorschein , wenn aus irgend 
einer Ursache vermehrte Peristaltik des Darmes entsteht. Dabei ist 
es jedoch nicht ausgeschlossen, dass bei Darmerkrankungen die Tricho- 
monaden, indem sie sich lebhaft vermehren, den Erkrankungsprozess 
steigern oder wenigstens hinziehen. 

Encystirte Formen wollen May (1. c), Roos*) und Schür- 
mayer^) gesehen haben, doch steht nicht fest, ob sie wirklich zu 
Trichomonas gehören. 



1) Schmidt, A. Ueb. paras. Protoz. i. Auswurf (MOnch. med. Wchschr. 1895. 
Nr. 51). — 2) Artault, St. Flore et faune d. Cavern. pulm. (Arch. d. parasit L 
1898. p. 217). — 3) Leyden u. Jaffe. üeb. putr. (foet.) Sputa nebst einig. Bemerk, 
üb. Lungenbrand u. putr. Bronchitis (Dtsch. Arch. f. klm. Med. 1867. p. 488). — 
*) Roos, E. üeb. Infus.-Diarrhoe (Dtsch. Arch. f. klin. Med. LI. 1893. p. 505). — 
5) Schürmayer, B. Ueb. d. Vork. d. Flageil. i. Darmk. d. Mensch. (C. f. B. u. P. 
[I] XVm. 1895. p. 324). — Weitere Litteratur siehe bei Janowsky (1. c). 
— Schflrmayer hat das Kunststück fertig gebracht, die Trichomonade 
Braun, Thieriselie Parasiten des Menschen. 3. Aufl. 4 
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Eine Studie über die feineren* Structurverhältnisse der Tricho- 
monaden hat Kunstler veröflFentlicht (Observ. sur le Trich. intest. 
in: Bull, scientif. de la France et de la Belg. XXXI. 1898. 







2. Gen. Lamblia B.. Blanch 1888. 

Syn. Dimorphus Grassi 1879, nee Haller 1878. — Megastoma Grassi 1881, 
nee de Blainville. 

Körper birnenförmig, mit einer auf der Unterseite liegenden, nach vorn ge- 
richteten Aushöhlung, mit vier Paar nach hinten gerichteten Geissein, von denen 
drei Paare an den Rändern der Aushöhlung, das vierte am zugespitzten Hinter- 
ende entspringt. 

1. Lamblia intestinalis (Lambl) 1559. 

Syn. Cercomonas inteatmalis Lambl 1859 (nee 1875). — Hcxamitus duodcnalii 
Davaine 1875. — Dimorphus muris Grassi 1879. — Megastoma entcricum Grassi 1881. 
— Megastoma intestinale R. Blanch 1886. 

Länge 0,01—0,021 mm, grösste Breite 0,005—0,012 mm; Geissein 
ungefähr gleich lang (0,009 — 0,014 mm); Körper fein granulirt, mit 

sehr dünner Cuti- 
cula, welche Ge- 
staltveränderun- 
gen des Körpers 
nicht ganz hin- 
dert;der schwanz- 
artige, sehr be- 
wegliche Anhang 
in der Frontal- 
ebene abgeplat- 
tet. Die wohl 
dem Peristom ent- 
sprechende und 

als Haftorgan 
dienende Aus- 
höhlung des Vorderendes schräg nach vorn gerichtet, ihr Rand hinten 
vorspringend und unterbrochen. An ihrem Vorderrand entspringt das 
erste Geisseipaar (Vordergeissein), das zweite und dritte Paar (Seiten- 
und Mittelgeisseln) am Hinterrande, während die Schwanzgeissein am 

des menschlichen Darmes nochmals zu entdecken, obgleich in dem einzigen Werk, 
das er zu Rathe zog, wenige Zeilen vor der von ihm benützten Stelle die Leu- 
ckart'sche Trichomonas iiitcstinalis auf derselben Seite angeführt ist (Leunis : 
Synops. bearb. v. H. Ludwig. IL 1886. p. 1125); glücklicherweise führte ein 
Zufall unseren Autor zur Aufstellung desselben Namens für seine vermeintliche 
neue Art, obgleich er bei ihr den undulirenden Saum vermisste. 





Fig. 11. Lamblia intestinalis vou der Fläclie, von der Seite, 

auf Darmepithelzellen, abgestorben und encystiit. (Nach Grassi 

und Schewiakofif.) 
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Hinterende des Schwanzes inseriren. Im Leben schwingen die Vorder- 
nnd Seitengeisseln nur mit der über den Körper hervorragenden 
dünneren Strecke; im übrigen Verlauf scheinen sie mit dem Körper 
fast verklebt zu sein ; ganz frei sind die Mittel- und Schwanzgeissein. 
An ihrem Ursprung finden sich knöpfchenartige Gebilde, auch scheint 
der ganze Geisseiapparat mit dem Kern in Verbindung zu stehen. 
Letzterer ist hanteiförmig, besitzt in jeder Hälfte einen Nucleolus 
und liegt vorn in der die Aushöhlung tragenden Körpermasse. 

Theilungszustände sind nicht beobachtet, wohl aber encystirte; 
die ovalen, von einer ziemlich dicken glashellen Schicht umgebenen 
Cysten (Fig. 11) sind 0,01 mm lang und 0,007 mm breit; in ihnen 
erkennt man einigermassen deutlich die Contouren des Thieres. 

Lamblia intestinalis bewohnt den vorderen Tbeil des DOnndanns verschiedener 
Säugethiere {Mus- nnd Arvicola-krten^ Kaninchen, Haushund, Hauskatze, Schaf) 
und des Menschen; Cysten findet man im Dickdarm resp. den Faeces; hei ver- 
mehrter Darmperistaltik treten dann auch die freien Formen in den Dejectionen 
auf, welche hei längerem Stehen sowie bei Erniedngung .der Temperatur unter 
0® resp. Erhöhung über 40 <> C. absterben. Obgleich sie nicht selten in Mengen 
vorkommen, rufen sie Störungen nicht hervor, jedenfalls liegt ein zwingender ^ 

Grund, die Lamblien für pathogen zu halten, bis jetzt nicht vor; im Gegentheil ^ $; 

weist der Umstand, dass sie nicht nur bei Darmkranken, sondern auch bei anderen ^^5 4'- 
Erkrankungen sowie bei ganz Gesunden beobachtet sind, auf ihre Harmlosigkeit hin. E ^ ' 

Die Infection geschieht durch Aufnahme der Cysten, was Grassi an sich ]^ ^ '^ 
selbst feststellte; als Vehikel dürften für den Menschen in erster Linie Cerealien " ;• 

resp. ans solchen hergestellte Nahrung in Betracht kommen, die mit Lamblia- ; ; 
Cysten von Thieren aus der Umgebung des Menschen (Mäuse, Ratten) verun- ■-^.'' 
reinigt sind. 

Beim Menschen ist der in Rede stehende Parasit zuerst von 
LambP) beobachtet worden und zwar in den schleimigen Dejec- 
tionen von Kindern; er hielt ihn für eine Cercomonade und nannte 
ihn Cercomonas intestinalis, welche Form in der Regel auf Cercoinonas 
hominis Davaine bezogen wurde, obgleich Stein') bereits auf die 
Yerschiedenheit beider Arten hingewiesen hatte. Grassi beobachtete 
die Art zuerst bei Mäusen (Dimorphm muris)^ dann auch beim 
Menschen in Oberitalien und nannte sie nunmehr Megastoma efiteti- 
cum^)\ die Identität dieser Art, mit der L am bl' sehen Cercomo^ias 



1) Lambl. Mikr. Unters, d. Darmexcrete (Vierteljahrsschr. f. prakt. Hlkde. 
LXI. Prag 1859. p. 51. — Aus d. Franz- Jos.- Kinderspit. in Prag. I. Prag 1860. 
p. 360). — 2) Stein, F. v. Der Org. d. Infus. III. D. Org. d. Flagell. 1. 1878. 
p. 80. — 3) Grassi, B. Dei protoz. par. e spec. di qoelli che sono neil' uomo 
(Gazz. med. ital. lomb. Milano 1879. Nr. 45). — Di un nuovo paras. dell' uomo 
(Meg. enter.) (Gazz. degli ospit. II. 1881. Nr. 13—15). — Interno ad alc. prot. 
endop. (Atti soc. ital. sc. nat. XXIV. 1882). — Sur quelq. prot. endop. (Arch. 
ital. de biol. IL 1882. p. 421). 

4* 
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intestinalis (1859) betonten dann Bütschli^) und Blanchard^ 
und nannten sie consequ enter Weise Megastoma intestinale^ bis 
Blancbard % darauf aufmerksam geworden, dass der von Grassi 
gewählte Gattungsname {Megastoma) bereits viermal an verschiedene 
Thierarten vergeben ist, die Gattung Lamblia aufstellte. Demnach 
ist Lamblia intestinalis der einzige giltige Name, wovon endlich 
auch Nicht-Zoologen Notiz nehmen sollten. 

In Oberitalien ist der Parasit femer von Perroncito *) auch 
im encystirten Zustande beim Menschen gesehen worden und gleich- 
zeitig erfolgte eine neue Untersuchung an Exemplaren aus Mäusen 
und Ratten durch Grassi und Schewiakoff^). In Deutschland 
wurde Lamblia intestinalis von Moritz und Hölzl *), Roos '), 
Schuberg®) und Salomon*) und von den zuerst genannten 
Autoren die relative Häufigkeit der Art constatirt; in Königsberg Pr. 
fand ein Student encystirte Lamblien in seinen Faeces. Aus Finland 
stammt ein Fall von Sievers^®), aus Skandinavien ein Fall von 
Müller ^^), aus Russland wohl die mir nicht zur Verfügung stehenden 
Fälle von Frshezjesski^*), aus Oesterreich wird der Parasit ge- 
meldet durch J a k s c h ^^) , aus Italien noch durch P i c c a r d i ") 
und aus Aegypten durch Kruse und Pasquale^^). Endlich ist vor 
Kurzem der Bau der Lamblia intestinalis durch Metzner ^^) ge- 
schildert worden. 



1) Bütschli, O. Protozoa in Bronn's Cl. u, Ord. d. Thierr. 1884. p. 843). — 
2) Blanchard, R. Traitö de Zool. m6d. I. 1. Paris 1885. p. 91. — ») BUn 
chard, R. Rem. snr le M^gast. int. (Bull. soc. zool. France. XÜI. 1888. p. 18) 
— -*) Perroncito, E. Ueber d. Einkaps. d. Megaat intest. (C. f. B. u. P. II. 
1887. p. 738 u. Giorn. R. Accad. med. Torino 1887). — ») Grassi, B. n. W, 
Schewiakoff. Beitr. z. Kenntn. d. Mcg. cnt. (Z. f. wiss. Zool. XL VI. 1888. 
143). — 6) Moritz, E., u. Hölzl. üeb. Häuf. u. Bedeut d. Vork. d. 3%. entcr, 
i. Darmk. d. Menschen (MOnch. med. Wochensohr. XXXIX. 1892. Nr. 47. — Sitz 
Ber. d. ftrztl. Ver. in Münch. II. 1898. p. 89). — ?) Roos. üeb. Infas.-Dianrh. 
(Dtsch. Arch. f. klin. Med. LI. 1898. p. 505). — 8) Schuberg, A. Ref. über die 
Arbeit von Moritz u. Hölzl (C. f. B. u. P. XIV. 1898. p. 85). — «) Salomon, H. 
üeb. ein. Fall von Infasonen-Biarrh. (Berl. klin. Wochenschr. 1899. Nr. 46. -^ 
Quincke, H. üeb. Protozoßn-Enteritis. Ibid. Nr. 46/47). — lo) Sievers. BalanL 
coli, Meg. ent. u. Bothr, latus bei ders. Fers. (Ztschr. f. klin. Med. XXXIII. 1896. 
p. 25). — n) Müller, E. Cereom. intesL i. jejanum fr&n mann. (Nord. med. ark. 
XXI. 1889. Nr. 21. — Förhdig. biol. Foren. Stockholm. II. 1890. p. 42; ref. i. C. 
f. ß. u. P. VIII. 1890. p. 592). — 18) Frshezjesski. üeb. d. Rolle d. Mcg. enter. 
bei chronisch. Darmcatarrb. (Russk. Arch. Fatol., klin. Med. i. Bakt. IL 1897). — 
13) Jakseli, V. üeb. d. Vork. v. thier. Faras. in d. Faeces d. Kind. (Wien. kL 
Wochenschr. 1888. Nr. 25. p. p. 511). — i*) PiccardL Ale. prot. delle feci del- 
r uomo (Giorn. R. Accad. med. Torino. LVIII. 1. 1895. — Frogr. m^dical 1895. Nr 
23. p, 377). — 1*) Kruse, W., u. A. Pasqnale. Unters, üb. Dysent u. Leber- 
abscess (Ztschr. f. Hyg. XVI. 1894. p. 19). — i6) Metzner, R. Unters, an Meg. 
entcr. a. d. Kaninchendarm (Ztschr. f. w. Zool. LXX. 1901. p. 299). 
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B. Protomonadina Blochm. 

Die bedeutende Kleinheit der tiefer als die Polymastiginen 
stellenden Protomonadinen bringt es wohl mit sich, dass wenigstens 
die beim Menschen vorkommenden Arten nngenügend bekannt sind. 
Soweit es sich um parasitische Arten handelt, kann man diese Gruppe 
je nach der Zahl der Geissein und dem Vorhandensein resp. Fehlen 
einer undulirenden Membran eintheilen in: 

1. Cei-eomonadidae mit einer Geissei am Vorderende, ohne undulirende 
Membran; 

2. Bodontdue mit zwei Geissein, ohne undulirende Membran und 

3. Trypanosomidae mit einer Geissei und mit einer der Länge nach am 
Körper stehenden undulirenden Membran. 

1. Cercomonas hominis Davaine 1854. 

In den Dejectionen von Cholerakranken fand Davaine ^) Flagel- 
laten mit einem birnenförmigen, nach hinten spitz ausgezogenen 
Körper von 0,010 — 0,012 mm Länge, die an ihrem abgerundeten 
Ende eine etwa zweimal so lange Geissei trugen; ein Kern Hess sich 
kaum erkennen, gelegentlich trat ein längliches Gebilde am Vorder- 
ende auf (CytostomV). Die Thiere bewegten sich ausserordentlich 
lebhaft, hefteten sich auch mit ihrem Hinterende an und pendelten 



N^-«^^^^:l^ew ^^^"^ 




Fig. 12. Cercomonas hominis Dav. a. grössere, Fig. 13. Ccrcomona« Äomtnis Dav. 
h. kleinere Varietät. Vergrössert. Aus einer Echinococcus -Cvste. 

(Nach Davaine.) (Nach Lambl.) 

dann um den Befestigungspunkt hin und her. Eine kleinere Varietät 
von nur 0,008 mm Länge fand Davaine in den Dejectionen eines 
Thyphösen (Fig. 12 b). 

Auf diese Form, wenigstens auf die grössere Varietät lassen sich beziehen 
die von Ecker Crantz^) im Darm des Menschen beobachteten Flagellaten, denen 
bald darauf Th am ^) neue Fälle anschloss; auch die Lambl'sche Publikation^) 



1) Davaine, C. Sur des animalcules infus, trouv. dans les selles d. 
mal. att. du chol. et d'autres mal. (C. R. soc. biol. [2J. I. Paris 1854. p. 129). 
— 2) £ckercrantz. Bidr. t. kftnned. om de i mennisk. tarmkao. förek. infus. 
(Nord. med. Ark. I. 1869. Nr. 20. — Virchow-Hirsch's Jahresber. 1869. L 
p. 202). — 3) Tham, F. V. S. Tvänne fall of Cercom, (üpsala läkareför. förhdlg. 
V. 1870. p. 691. — Virchow-Hirsch's Jahresb. 1870. I. p. 314). — *) Lambl. Cer- 
comonas et Echinococcus in hepate hominis (Medic. Wjestnik. 1875. Nr. 33). 
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von 1875, die in russischer Sprache geschrieben, durch Leackart*s Parasiten- 
werk') bekannt geworden ist, betrifft anscheinend typische Cercomonaden , die 
jedoch nicht im Darm, sondern in einer Echinococeus- Cyste in der Leber ange- 
troffen wurden. Die meist elliptischen oder spindelförmigen, seltener mehr birnen- 
förmigen oder cylindrischen Leiber der Parasiten massen 0,005—0,014 mm in der 
Länge und waren mit einer Geissei an einem Ende versehen, während das ent- 
gegengesetzte sich meist spitz auszog; an der Basis der Geissei fand sich eine 
Mundstelle und im Hinterende ein oder zwei Yacuolen; auch Längstheilungen 
wurden beobachtet (Fig. 13). 

Wie bereits erwähnt, weicht diese Form, die Lambl Cercomonas 
intestinalis nannte, von der durch denselben Autor 1859 gefundenen 
und ebenso benannten Form ganz erheblich ab (vergl. Lamblia 
intestinalis)^ stimmt aber gut zu Cei'comonas hominis Davaine; dass 
letztere und ebenso die Cercomonas intestinalis Lambl 1879 gewöhnlich 
zu den Trichomonaden gestellt worden ist, ist auch bereits bemerkt 
worden (vergl. Trichomonas intestinalis)^ doch wird man dies nicht 
aufrecht erhalten können, da nur eine Geissei vorhanden ist 

Typische Cercomonaden sind nach Janowski (1. c.) im Darm 
des Menschen noch beobachtet worden von Escherich resp. 
Cahen'), Massiutin'), Fenoglio^), Councilman und Lafleur*), 
Dock^), Kruse und Pasquale'), Zunker®) sowie Quincke und 
Roos*); ob dagegen das von Roos*^) in einem seiner Fälle beobachtete 
Geisselthier die Davaine 'sehe Art ist, mag dahin gestellt bleiben, 
es weicht schon durch die Grösse (0,014 — 0,016 mm) ab. Hier wie 
in manchen anderen Fällen erhoben sich Zweifel, ob die in entleerten 
Faeces gefundenen Flagellaten wirklich im Darm gelebt oder ob sie 
sich nicht erst nachträglich in den Faeces angesiedelt haben; hierzu 
genügt nicht selten eine überraschend kurze Zeit. Auch Salomon 
scheint Cercomonaden beobachtet zu haben (Berl. klin. Wchschr. 
1899 Nr. 46.) 

Wie Trichomonas vaginalis s. 1. nicht nur im Darm, sondern 
auch den Luftwegen zur Ansiedelung kommt, so scheint dies auch 
mit Cercomonas hominis der Fall sein zu können ; einstweilen wenig- 

1) IL Aufl. 1. Bd. p. 308. — 2) Cahen. üeber Protoz. im kindh Stuhl 
(Deutsch, med. Wochenschr. 1891. Nr. 27. p. 858). — 3) Massiutin. Amoeben 
als Parasiten des Dickdarms. (Wratsch. 1889. Nr. 25. — Gentralbl. fflr B. nnd 
P. VL 1889. p. 451). — 4) Fenoglio. Ent^rocolite par Amoeha coli (Arch. 
itaL d. med. XIV. 1890. p. 62). — &) Conncilman and Lafleur. Amoeb. 
dysent. (Johns Hopk. hosp. rep. IL p. 395). — 6) Dock. Observ. on Amoeba coli 
in dysent. (Daniels Texas med. journ. 1891. p. 419j. — 7) Kruse, W., u. Pasqiuüe. 
Unters, üb. Dys. (Ztschr. f. Hyg. XVI. 1894. p. 1). — 8) Zunker. Ueb. d. Vork. 
V. Cerc. int. im Dig. d. Mensch. (Dtsch. Ztschr. f. pr. Med. 1878. p. 1). — ») Quincke 
u. Roos. üeb. Amoeb.-Enter. (Berl. kl. Wchschr. 1893. p. 1089). — lo) Roos, E. 
Ueb. Infus.-Diarrhoe (Dtsch. Arch. f. kl. Med. LL 1893. p. 505). 
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stens kann man die Angaben von Kannenberg ^) und Strengt) 
von dem Vorkommen von Monaden und Cercomonaden in den Sputis 
resp. den putriden Pfropfen bei Lungenbrand auf Cercofnoftas hominis 
beizieben (vgl. auch Artault^). Möglicherweise gehören auch die 
von Litten*) und Roos^) im Pleuraexsudat beobachteten Flagel- 
laten hierher; es ist dies in dem Roos 'sehen Falle um so wahr- 
pcheinlicher, als hier der Prozess in der Pleura nach Durchbruch 
einer Lungencaverne entstanden war. 

Ueber encystirte Zustünde von Cercomonaden berichten Perron- 
cito*) und Piccardi'). 



2. Monas pyophila R. Blanch. 1895. 

Mit diesem Namen bezeichhet R. Blanchard®) ein Geissel- 
thierchen, das Grimm^) im Sputum sowie in dem Eiter eines 
Lungen- und Leberabscesses bei einer Japanerin in 
Sapporo lebend beobachtet hat. Die Parasiten 
gleichen grossen Spermatozoon; der 0,030—0,060 mm 
grosse Leib ist herz- oder myrthenblattförmig und 
von einer dicken Cuticula umgeben, die in das 
Körperinnere sich fortsetzen und dieses in 3 Ab- 
theilungen sondern soll; an dem abgerundeten Pole 
findet sich ein langer Anhang, über dessen grösseren 
Theil sich die Körperhülle fortsetzt, während das 
frei bleibende Ende einer Geissei gleicht. Die 
Parasiten waren sehr agil, änderten auch oft ihre 
Gestalt und konnten den langen Anhang in sich ein- 
ziehen, wobei sie sich abrundeten. 




Fig. 14. Monas 

p2/opAi^R Blanch. 

(Nach Grimm.) 



3. Cercomonaden im Harn. 



Bereits im Jahre 1859 beschrieb HassalP^) ein Geisselinfusor 
unter dem Namen Bodo urinarius, das sich in alkalischem Urin, der 

1) Kannenberg. Ueb. Infus, im Sputum (Virchow's Arcb. f. path. Anat. 
LXXV. 1879. p. 471. — Ztschr. f. kl. Med. I. 1880. p. 228). — 2) Streng, W. 
Infus, i. Sput. bei Lungengangi an (Fortschr. der Med. X. 1892. p. 757). — 

3) Ai*tault, St. Flore et faune d. cav. pul. (Arcb. de paras. I. 1898 p. 278). — 

4) Litten. Ueb. Hydropneumotborax (Verh. d. Congr. f. inn. Med. 1886. p. 417). 

— 5) Roos, E. üeb. Infus.DiaiTboe (Dtscb. Arcb. f. kl. Med. LI. 1893. p. 505). 

— 6) Perroncito, E. üeb. d. Art d. Verbreitg. d. Ccrc. inicst. (C f. B. u. P. IV. 
1888. p. 220. — Arch. ital. d. biol. X. 1888. p. 257. — Ann. R. Acc. d'agric. Torino. 
XXXII. 1889). — "') Piccardi. Ale. prot. d. feci dell' uomo (Giom. R. Acc. d. 
med. Torino. LVIII. I. 1895. — Progr. möd. 1895. p. 377). — 8) Blanchard, R. 
Mal. paras. etc. 1895. p. 690. — ») Grimm, F. üeb. ein. Leber- u. Lungeuabsc. 
mit Protoz. (Arcb. f. Cbir. XLVIII. 1894. p. 478). — h) Hassall. On the devel. 
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einige Zeit an der Luft gestanden hatte, vorfand. Diese Umstände 
beweisen genügend, dass Bodo urinarius sich erst nachträglich in 
in den circa 50 Proben], die von verschiedenen Individuen stammten 
und offen stehen gelassen waren, angesiedelt hatte. Es wäre daher 
auf diese Mittheilung hier nicht zurückzukommen, wenn nicht durch 
^ Künstler^) i. J. 1883 das Vorkommen eines als Bodo 
urinarius bezeichneten Flagellaten im frischen Urin 
eines Kranken gemeldet und gleichzeitig der Eindruck 
hervorgerufen worden wäre, dass es sich hier um einen 
aus den Harnwegen stammenden Parasiten handelte. 
Diese Form ist verschieden beurtheilt worden: Blan- 
chard*) führt sie als selbstständigen Parasiten auf und 
hält sie für verschieden von Bodo urinarius Hass., daher 
nennt er sie Cystomonas urinaria. Da jedoch für Proto- 
monadinen mit zwei Geissein am Vorderende der Gattungs- 
name Plagiomonas bereits existirte, führte ich^) die Art 
als Plagiomonas urinaria an. Als synonym hierzu 
sah Blanchard Trichomonas irregularis Slsb. an und 
nennt demgemäss neuerdings*) die Art Plagiomonas 
irregularis (= Bodo urinarius Kunstl. nee Hass.). 
Dies schien und scheint mir auch heute noch nicht 
gerechtfertigt, da Salisbury*) die Trichomonas irre- 
gularis nicht nur im Urin, sondern auch in der 
Vagina derselben Person gefunden hatte und somit wenig- 
stens die Möglichkeit einer Verwechselung mit TiHcho- 
monas vaginalis besteht. Im Gegensatz hierzu hält Th. Barrois^) 
den Hassall'schen und Kunstl er'schen Bodo urinarius für identisch 
und auch letzteren nicht für einen Parasiten des Menschen. Er stützt 
sich hierbei auf eigene Erfahrung: im ;, frisch gelassenen*^ Urin eines 
Kranken hatte der Kliniker in Lille eine Menge Flagellaten gefunden, 
deren Vorkommen Barrois bestätigte; da jedoch der Urin trübe 
war, alkalisch reagirte und neben Flagellaten auch zahllose und ver- 
schiedene Bacterien enthielt, bezweifelte Barrois die Frische des 




Fig. 15. Bodo 
urinarius 

Kstlr. (Nach 
Künstler.) 



and signific. of Vibrio lineola^ Bodo urinarius ... in alkaüne and albnm. nrine 
(The Lancet, 1859. II. p. 503). — i) Kunstler. Analyse micr. des urines d*un 
malade atteint de py^lite chron. cons^c. ä ane op^r. de taille (Ball. soc. d'an. 
6t de phys. norm, et patb. Bordeaux. IV. 1883. p. 215). — 2) Blanchai*d, R. 
Trait^ de Zool. möd. I. Paris 1885. p. 78). — 3) Brann, M. Die thier. Par. d. 

Mensch. II. Aufl. 1895. p. 108). — 4) Blanchard, R. Mal. paras Paris 1895. 

p. 691). — 5) Salisbnry. On the paras. forms devel. in epith. cells of the urin 
and genit. org. (Amer. journ. med. sc. 1868). — 6) Barrois, Th. Quelq. obs. au 
sujet du B, urin. (Rev. biol. nord. France VII. 1894/95. p. 165). 
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Untersuchongsmateriales ; als nun thatsächlich unmittelbar nach der 
Entleerung der Urin desselben Kranken untersucht wurde, war keine 
Spur von Flagellaten zu finden; solche entwickelten sich allerdings 
auch nicht nach längerem Stehen, 
so dass angenommen werden muss, 
dass die Keime der Flagellaten nur 
zeitweise in der Luft des Kranken- 
zimmers vorhanden waren. Jeden- 
falls lehrt diese Beobachtung, wie 
vorsichtig man in der Beurtheilung 
der in Se- und Excreten des Men- 
schen auftretenden Flagellaten sein 
muss. 

Da nun femer auch in dem 
von Kunst 1er untersuchten Urin 
Zersetzung eingetreten war und 
neben den Flagellaten Mengen ver- 
schiedener Bacterien- Arten vor- 
kamen, so hält Barrois auch diesen 

Fall nicht für beweisend. Demnach kann zwar das Auftreten von 
Cercomonaden im Urin des Menschen nicht bestritten werden, dass 
diese aber im Menschen gelebt haben, ist bis jetzt nicht erwiesen. 




Fig. 16. Von Barrois im ürui eines 

Menschen beobachtete Flagellaten. (Nach 

Barrois.) 



4. Trypanosoma Gruby 1843. 

Seit dem Anfang der vierziger Jahre kennt man durch Valentin, 
Ginge, Remak u. A. Flagel- a. 6. 

laten aus dem Blute einheimi- 
scher Fische und Amphibien, die 
bald darauf auch im Blute der 
Ratten und Hamster gefunden 
worden sind. Die in unseren 
Fröschen lebende Art nannte 
Gruby*) Trypanosoma sanguinis. 
Heute unterscheiden wir eine 
grössere Anzahl von Arten, die 
theils im Blut verschiedener 
Wirbelthiere, theils im Darm bei 
Wirbellosen und Wirbelthieren 
leben. Einige Formen haben insofern eine grössere Bedeutung erlangt, als 




Fig. 17. Trypanosoma lewisi Kent. Aus 
dem Blut einer Ratte; 0,008—0,010 mm 
laug. a. im frischen Zustande ; b. conser- 
virt; am Geisselende der Kern. (Nach 
Kempner und Kabinowitsch.) 



1) Gruby. Sur une nouv. esp. d'h^matoz. (C. R. Ac. Paris XVII. 1843. 
p. 1134. — Ann. sc. nat. Zeel. [3] I. 1844. p. 104). 
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sie bei Haussäugethieren mehr oder weniger schwere Erkrankungen 
hervorrufen und den Besitzstand an solchen gefährden, oft genug 
decirairen. So ist Trypanosoma hrucei Pliram. et Bradf. als der 
Erreger der gefürchteten, in verschiedenen Gebieten Afrika's auf- 
tretenden Tsetsefliegenseuche (Nagana), Tr, evansi (Steel) als der der 
im südlichen Asien vorkommenden Surrakrankheit bekannt geworden, 
während Tr. equiperdtim Dofl. bei der in Nordafrika, Südfrankreich 

und Spanien beobachteten Beschälkrank- 
heit (Dourine) eine Rolle spielt. Nach 
einer Notiz von Nepveu^) sollen nun 
Trypanosomen auch im Blute des Men- 
schen vorkommen, doch dürfte dies wohl 
noch nicht ganz sicher sein, da die be- 
treffenden Beobachtungen an Malaria- 
kranken in Algier gemacht sind und 
eine Verwechselung mit Entwickelungs- 
stadien von Malariaparasiten nicht 
ganz ausgeschlossen erscheint. Immer- 
hin gewinnt diese Angabe an Bedeutung, 
da auch Button^) im Blute eines Euro- 
päers Trypanosomen beobachtet hat. 

Die Trypanosomen sind Flagellaten 

von langgestreckter, ihre Form jedoch 

sehr ändernder Gestalt, welche an der 

ganzen Länge des Körpers auf einer 

Seite eine undulirende Membran und an einem Ende meist eine Geissei 

tragen. 

Die Uebertragung geschieht bei einzelnen Arten durch Blut 
saugende Arthropoden, so wird Tr. hrucei durch die Tsetsefliege 
(Glossina morsitans)^ Tr, leivisi durch Flöhe auf die Wirthe über- 
tragen; für die meisten Arten ist jedoch der Vermittler unbekannt. 




Fig. 18. I'rypanosoma carassii Mitr. 
aus dem Blute der Karausche {Caras- 
8iu8 vulgaris\ bei gleicher Vergrösse- 
ruDg mit einem Blutkörperchen des 
Wirthes gezeichnet. (Nach Mitro- 
phanow.) 



III. Classe. Sporozoa^). 

Seit dem Jahre 1879 schliesst man nach dem Vorgänge B. Lenckart's 
eine Anzahl isolirt stehender, einzelliger Schmarotzer, welche beschalte Sporen 
bUden, den Gregarinen an und bezeichnet diese grosse Gruppe von Protozoon als 



1) Nepveu. C. R. soc. biol. Paris (10). 1898. p. 1172. — 2) Laveran, A., et 
F. Mesnil. Du mal. ä trypanos. leur r^paii. a la surface du globe (Janus. YII. 
1902). — 3) Bütschli, O. Sporozoa in Bronnes Gl. u. Ordn. d. Thierr. I. 1882. 
p. 479. — Balbiani, G. Le9ons sur les sporoz, Paris 1884. — Wasielewski, 
Th. V. Sporozoenkunde. Jena 1896. — Labbe, A. Sporozoa, Lief. 5 d. .Thier- 
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Sporozoa ; es sind dies die sogenannten Psorospermschläucbe (J. Müller) = Myxo- 
»poridia Btschli., die ei- oder kugelförmigen Psorospermien (Eimer) = Cocddia Lkt, 
qnd die K a i n ey 'sehen oder M i e s c h e r'schen Schlänche = Sareosporidia Btschl. ; 
später stellte man auch die Micro- und die Hacmosporidia zu den Sporozoän. 

1. Ordn. Gregarinida. 

Obgleich die Gregariniden bisher weder beim Menschen noch über- 
haupt bei Wirbel thieren beobachtet sind, mögen sie an dieser Stelle 
nicht ganz übergangen werden, weil sie zu den am ^ 6 

längsten bekannten Sporozoen gehören, deren 
Kenntniss allerdings zur Zeit, wenigstens in ent- 
wickelungsgeschichtlicher Beziehung hinter anderen 
Gruppen (Cocddia, Haemos^poridia) zurücksteht. 

Ihr meist langgestreckter, häufig bandförmiger Körper, 
dessen Länge je nach den Arten zwischen 0,01 — 16 mm 
schwankt, kann einheitlich bleiben, wie bei den die Leibes- 
höhle von Echinodermen, Anneliden etc. bewohnenden M o n o - 
cjstideen, oder in 2 resp. 3 hintereinander liegende Ab- Fig. 19. Monocystis 
schnitte zerfallen (Polycystidea, die den Darm, besonders agifi^ St. aus den 
der Arthropoden bewohnen). Der vorderste Abschnitt, T,^*™^"^"^!lf°o^n'i 
lüipimerit, ist ein sehr verschieden gestaltetes Organ, (Naeh y. Stein), 

das zum Anheften an den Darmepithelzellen des Wirthes a, ruhend, 6. in Be- 
dient, gewöhnlich in diese, mitunter auch zwischen sie ein- wegung. 
gesenkt ist und stets beim Aufgeben dieses Zustandes 

(Cephalin, Cephalont) abgeworfen wird. Tricystide Formen werden damit zu 
Dicystideen. Der folgende Abschnitt, Protomerit, ist durch eine ectoplasma- 
tische Querscheidewand von dem Hauptabschnitt, dem Deutomerit, getrennt, in 
welch' letzterem regelmässig der grosse bläschenföimige, mit einem meist 
kugligen Nucleolus (Karyosom) versehene Kern liegt (Fig. 20, 26). 

Die Körperoberflftche wird von einer glashellen Cuticula gebildet, welche 
jedoch nicht immer so starr ist, dass sie nicht auch Gestaltveränderungen des 
Körpers gestattete. Unter ihr (Fig. 21) liegt eine galleitige Masse, die sowohl bei der 
Gleitbewegung wie auch bei der Encystirung eine Rolle spielt. Dann folgt das 
dOnne Ectosark, welches auch die Querscheidewand zwischen Proto- und Deuto- 
merit bildet und oft in seiner tiefsten Lage auf beiden Abschnitten circulär ver- 
laufende Muskelstreifen (Myophane, Myoneme) gebildet hat. Die Hauptmasse des 
Körpers besteht aus dem gewöhnlich stark granulirten Endosark, die grösseren 
oder kleineren, meist kugeligen Granula aus Paraglycogen, Fetten und anderen 
Stoffen. 

Ein Theil der Gregarinen macht peristaltische oder wurmföimige Bewegungen 
auch im ausgebildeten Zustande (Fig. 19), andere gleiten in dem Darmiohalt ohne sicht- 
bare Gestaltveränderung, ähnlich wie die Diatomeen im Wasser, dahin und zwar 
wird dies nach Schewiakoff*) durch Ausscheidung einer bald erstarrenden 



reichs*. BerL 1899. — Hagenmüller, F. Bibliographie gön. et sp6c. des trav. 
conc. les. Sporoz. (Ann. Mus. bist. nat. Marseille [2] I. 1899. Suppl.). — Luhe, M. 
Ergebn. d. neuer. Sporozoenforsch. Jena 1900. — «) Schewiakoff. üeb. d. Ursache 
d. fortschreit. Beweg, d. Gregar. (Z. f. w. Z. LVIIl. 1894 p. 340). 
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Gallerte am hinteren Körperende bewirkt, die das Tbier vorwärts treibt. Diese 
aas der Gallertschicht stammende Masse ist es wohl auch, welche das reihenweise 
Aneinanderkleben frei im Darm befindlicher Gregarinen (Clepsidriniden) ermöglicht. 
Die Vermehrung der Gregarinen kann eine doppelte 
sein ; längst bekannt ist die im encystirten Zustande vor sich 
gehende Sporulation, neben ihr kommt, wenigstens bei ein- 
zelnen einfacheren Formen, sogenannte Schizogonie innerhalb 
desselben Wirthes vor, wobei der ganze Körper (nach Thei- 
lung des Kernes) in mehrere kernhaltige Stücke zerfällt (Mero- 
zolten), die direct Gregarinen werden ^). 

Die Sporulation wird gewöhnlich durch eine Aneinander- 
lagerung zweier Gregarinen und darauf folgende Encystirung 
eingeleitet (Fig. 22) ; letztere soll bei Ceraiospora unterbleiben resp. 
(bei Actiiioccphalus dujardini) sich auf ein Individuum beschränken ; 
ausnahmsweise können sich auch drei Individuen encystiren, 

^ My, ^ÄS bei einer Art (Pyrinia 
--■'^^ fremeli) jedoch ebenso häu- 

fig wie Encystirung von 
2 Thieren vorkommt '). Die 
Aneinanderlagerung ge- 
schieht mit gleichnamigen 
flächen und dadurch unter- 
scheidet sie sich von der 
oben erwähnten Associa- 
tion (Yerklebung), die auch 
immer aufgehoben werden 
kann. 

Man nahm bisher an, 
dass die beiden encystir- 
ten Individuen (Sporonten) 
sich conjugiren, weil sie in 
der Regel früher oder später 
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Fig. 20. Xiphor- 
hynchus firmus 
Leg. Mit dem 
Epimerit in einer 
Darmepithelzelle 
sitzend ; Wirth : 
Dermeates larda- 
riu». Vergr. (Nach 
L^ger.) 



G. E. 

Fig. 21 C/c/)»Mirmainuni«n Schneid. 

aus Chrysomela haemoptera. Theil 

der Oberfläche bei löOOfacher Ver- 

grösserung. (Nach Schewiakoff.) 

Ou, = Cuticula. 

E, = Ectosark. 

G. = Gallertschicht. 

My. = Myophane. 



mit einander verschmelzen : 
zur weiteren Stütze konnte auf die Angaben von Wolters*) u. Roböz*) hin- 
gewiesen werden, von denen der erstgenannte Autor eine Vereinigung der Kerne 
der beiden encystirten Individuen beobachtet zu haben glaubt, die nach Reduction 
der Kernsubstanz und Ausstossen eines Theiles derselben eintritt, während Roböz 



1) Vergl. Schneider, A. Ophryocyaiis bütsehlii (Arch. Zool. exp. [2]. II. 1884. 
p. 111). — Ophr. franceaci (TM. zool. I. 1885. p. 1). — Caullery et Mesnil. 
Sur une Gr6g. coelom. pr^s. dans son cyclo 6volut. une phase de multipl. aspo- 
rul6e (C. R, Ac. sc. Paris CXXVI. 1898. p. 262. — C. R. soc. biol. Paris [10]. 
V. 1898. p. 65). — Leger et Hagenmüller. Morph, et övolut. de VOphryoc, 
schncidein (Arch. Zool. exp. [3]. VIII. 1900. Notes Nr. 3). Leger. Nouv. Sporoz. 
des larv. d. Dipt. (C. R. Ac. sc. Paris. CXXXI. 1900. p. 722). — CanUery et 
Mesnil. Parasit, intracell. et la multiplic. asexu6e d. grög. (C. R. soc. biol. Paris. 
LIII. 1901. p. 84). — 2) Laveran et Mesnil. Sur quel. particul. de l'övol. d'une 
gr6g. (C. R. soc. biol. Paris. LH. 1900. p. 554). — 3) Wolters, M. Die Conjug. 
u. Sporenbildung bei Greg. (Arch. f. mikr. An. XXXVU. 1891. p. 99). — -*) Math. 
Ber. aus Ungarn. IV. 1887. p. 146 u. Joum. R. micr. soc. London. 1887. p. 769. 
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wenigstens das Ansstossen von Kerntheilen gesehen hat. Soweit es sich nm die 
letztere Erscheinung handelt, ist sie auch durch neuere Untersuchungen bestätigt 
worden^), dagegen haben diese keinerlei Anhaltspunkte für eine auch nur vor- 
übergehende Vereinigung der reducirten Kerne der beiden Sporonten gegeben 






Fig. 22. Zwei sogenannte Conjugationsstadien von 
Clepgidrina bUiUarum. (Nach Bütschli.) 



Fig. 23. Spomlationsstadium 
von Clepsidrina ovata, sche- 
matisirt. (Nach A. Schneider.) 



6. 



Demnach kann von einer Conjugation der beiden sich encjstirenden Individuen 
keine Rede sein; vielmehr löst sich ihr grosser bläschenförmiger Kern auf, der 
grösste Theil verschwindet in der Leibessubstanz oder wird auch ausgestossen 
und aas einem kleinen Rest bildet sich ein neuer, 
sehr kleiner Kern, der sich auf mitotischem Wege 
theilt. Die Tochterkeme theilen sieb, was schon 
lange bekannt war, wiederum und das wiederholt 
sich, bis eine grosse Zahl von Kernen in jedem 
Sporonten , die sich bei Beginn dieser Vorgänge 
abgerundet und encjstirt haben, entstanden ist. 
Früher oder später löst sich die die beiden ency- 
stirten Individuen umgebende Guticula auf und 
die Kerne drängen sich an die Peripherie der 
vereinten Protoplasmassen. Indem sich dann um 
jeden Kern ein kleiner Protoplasmatheil abgrenzt, 
entstehen auf einem grossen unverbrauchten Proto- 
plaswarest (Restkörper, Sporophor) kleine Zellen, 
die man bisher Sporoblasten genannt hat (Fig. 23). 
Da jedoch diese Bildungen paarweise verschmelzen, 
wie Siedlecki und Cuänot entdeckt haben, 

wird man sie Gameten nennen müssen. Sie sind für unsere Hilfsmittel voll- 
kommen gleich, doch ist es sehr wahrscheinlich, dass die beiden Paarlinge von 




Fig. 24. MonoeysUa sp. aus den 
Samentaschen der Regenwürmer. 
1400/1. a. Spore mit entwickelter 
Sporenschale ; 6. Reife Spore mit 
Sporozoiten und Restkörper; 
c. Reife Spore im optischen 
Querschnitt. (Nach Bütschli.) 



1) Cnenot, 8. Evolut. d. grög. coelom. du Grillen dom. (C. R. Ac. sc. Paris. 
CXXV. 1897. p. 52). — Sur la pr6t. conjug. d. Gr^g. (Bibl. Anat. 1899. p. 70). — 
Rech, sur T^vol. d. Gr^g. (Arch. de biol. XVIL 1901. p. 581). — Siedlecki, M. 
Geschl. Vermehr, d. MonocepiU asddiae (Bull, intern, de l'Ac. d. sc. d. Cracovie 
1899. p. 515). — Mrazek, A. Studia o sporozoich (Vestn. Kräl. Gesk^ spoleönosti 
näuk 1899). 
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je einem der Sporonten abstammen *) ; die Gonjugation resp. Copulation wäre dem- 
nach isogam. 

Auf das Yerschmelzung!^produkt kann man die bisher übliche Bezeicbnun? 
Sporoblasten übertragen ; sie wandeln sich in Sporen um, iudem sie mehr spinde!- 
förmige Gestalt annehmen und eine entsprechend gestaltete Hülle abscheiden, 
innerhalb deren die eingeschlossene Zelle nach wiederholter mitotischer Theilung 
des Kernes schliesslich in eine bestimmte Anzahl (gewöhnlich 8) von langgestreckt 
Spindel- oder sichelförmigen Körperchen, die Sporozoüten, zerfällt. Auch hierbei 
bleibt ein kleiner Restkörper übrig, um den sich die Sporozolten meridional 
gruppiren (Fig. 24). 

Die Ausbildung der Sporenhülle unterbleibt bei Porospora, dies ist auch die 
einzige Gattung, welche mehr als 8 Sporozoüten bildet (Fig. 25a). Form und Grösse der 




Fig. 25. Sporen verschiedener Gregarinen. a. von Porospora. b. von Xiphorhynchm. 
c. von Ancyrophora. d. von ÖonoRpora, e, von Ceratos^pora. (Nach L^er.) 

Sporen wechseln je nach den Arten recht erheblich und geben ein gutes Merkmal 
zur Unterscheidung ab (Pig. 25 b — e). 

Die Entwickelung der Sporen innerhalb der Cysten geschieht gewöhnlich 
ausserhalb des Wirthes im Freien und kann sehr verschiedene Zeit in Anspruch 
nehmen. Die Cysten entleeren ihren Inhalt, die Sporen, entweder durch einfaches 
Bersten der Cystenhülle oder durch Mitwirkung des aufquellenden Restkörpers 
resp. durch besondere, umstülpbare Sporoducte, die in der Ein- oder Mehrzahl 
an der Cystenhülle auftreten. 

Der Genuas entleerter Sporen, wohl auch der reifer Cysten, vermittelt die 
Infection; die Sporozoüten sind nichts anderes wie junge Gregarinen, die nach 
dem vom Darmsaft bewirkten Aufspringen der Sporen fi*ei werden und sich, we- 
nigstens in vielen Fällen, vermöge eigenartiger, jedoch nicht amoeboider Beweg- 
ungen in die Epithelzellen des befallenen Darmes einbohren^). Hier nehmen sie 



1) Die hiermit gegebene Amphimixie kann jedoch in den Fällen nicht vor- 
kommen, wo nur eine Gregarine sich encystirt oder wo eines der beiden ency- 
stirten Individuen abstirbt und das andere dann allein sporulirt. Die Amphimixie 
ist demnach nicht nothwendig mit der Conjugation der Gameten verbunden. — 
2) Die inficirte Epithelzelle scheint sich meistens nicht sichtlich zu verändern, 
neuerdings sind jedoch Fälle bekannt geworden, wo sie hypertrophirt und schliess- 
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an Grösse zu und wachsen über die besetzte Epithelzelle hinaus ; in diesen in die 
Darmlichtung hineinragenden Eörpertheil kommt auch der Kern zu liegen; durch 
eine Querscheidenwand grenzt sich dann das Hinterende als Dentomerit von dem 
Vorderende ab, das seinerseits schliesslich in Epi- und Protomerit zerfällt (Fig. 26). 
Bei den die Leibesböhle bewohnenden Gregarinen fehlt ein intracellulftres 
Stadium ganz, da die im Darm frei gewordenen SporozoKten das Darmepithel 
durchwandern, ebne sich in ihm aufzuhalten; aber auch einzelne den Darm be- 
wohnende Arien machen von dem gewöhnlichen Verhalten insofern eine Aus- 

0. b. c. d. c. 





Fig. 2C. Entwickelung von Clepsidrina longa, o. in der Epithelzelle sitzend ; 6., c. all- 
inälig hervortretend, d. mit dem Haftapparat festsitzend, e. völlig, ausgebildet. 

(Nach L^ger.) 

nähme, als die Sporozolten ebenfalls nicht in die Epithelzellen eindringen, sondern 
sich nur mit einem Pole, der zum Epiraerit wird, an solchen befestigen. Endlich 
kann die intracelluläre Phase von kurzer Dauer sein, auch während derselben eine 
Vermehrung durch Schizogonie eintreten^). 

Wegen des Systems der Gregariniden muss auf die Litteratur*) verwiesen 
werden 



lieh zu Grunde geht. (Laveran et Mesnil. Sur quelq. particul. de l'^vol. d'une 
grög. [C. R. soc. biol. Paris LH. 1900, p. 554]. — Siedlecki, M. Sur les rapp. 
d. gi-ög. avec l'äpith. intest, [ibid. LIJI. 1901, p. 81]. - Siedlecki, M. Contrib. 
ä r^tud. d. chang. cellul. prov. p. 1. gr^g. [Arch. d'an. micr. IV. 1901, p. 87]. — 
Leger et Dubosq. Not. sur les grillons. III Gregarina Davini [Arch. Zool. exp. 
in. S6r. VII. 1899. Not. et revue p. XXXVIII].) — i) Vergl. Caullery et Mesnil. 
Le paras. intracell. et la multipl. asexuö d. gr^g. (C. R. soc. biol. Paris LIII. 1901, 
p. 84). — 2) Dufour, L. Note sur la gr^g. (Ann. sc. nat. [1] XIII. 1828, p. 366). 
Koelliker, A. Beitr. z. Eenntn. nied. Th. I. üeb. d. Gttg. Gregarina (Z. f. w. 
Z. I. 1848, p. 1). - Stein, F. v. üeb. d. Nat. d. Greg. (Arch. f. An. u. Phys. 
1848, p. 182). — Lieberkiihn, N. Evol. d. Gr^g. (Möm. cour. et m6m. d. sav. 
Strang. Acad. belg. XXVI. 1855. — Schmidt, A. Beitrag zur Kenntniss der Gre- 
garinen und ihrer Entwickelnng (Abhdl. d. Senckenb. naturf. Ges. in Frankf. a. M. 
I. 1854, p. 161). — Beneden, E. v. Rech, sur Tävolution des Grögarines (Bull. 
Acad. roy. belg. [2] XXXI. 1871, p. 325). — Giard, A. Contribution a l'hist. nat. 
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2. Ordn. Coccidiida, 



Was wir heut CoccidieD nennen, hat zuerst Hake (1) hei seinen Unter- 
suchungen üher die sogenannten Goccidienknoten der Kaninchen gesehen. Die 
Deutungen, die diese fremdartigen Bildungen erfuhren, waren recht verschieden; 
ihr Entdecker hielt sie ffir eine Art Eiterkörperchen, Nasse (2) ffir umgewandelte 
Epithelzellen der Gallengänge, andere fdr Helminthen, besonders Trematodeneier 
(Duj ardin, Küchenmeister, Gubler u. A.). Auf ihre Beziehungen zu den 
Psorospermien (Myxosporidien) wies zuerst Remak (3) hin, der sie auch im 
Dünndarm und Processus vermiformis der Kaninchen fand; Lieberkühn (4), 
der nicht nur die Coccidien der Kaninchen untersuchte, sondern ähnliche Formen 
auch in der Niere der Frösche fand, nennt sie gradezu Psorospermien ; zum Unter- 
schiede von den Mü Herrschen, bei Fischen vorkommenden Psorospermien wurden 
die der Kaninchen etc. als ei- oder kugelförmig bezeichnet (Eimer [5]), bis 
R. Lenckart (6) sie »Coccidien* nannte und sie als eine den Gregariniden, 
Myxosporidien etc. gleich werthige Gruppe der Sporozoen hinstellte. 

S^hlreiche Arbeiten stellten das Vorkommen von Coccidien nicht nur bei 
allen Abtheilungen der Wirbelthiere , sondern auch bei Wirbellosen (Mollusken, 
Myriapoden, Anneliden etc.) fest und zahlreiche Gattungen und Arten sind im 
Laufe der Zeit beschrieben worden, welche vorzugsweise das Epithel des Darmes 
und seiner Anhänge, doch auch anderer Organe (Nieren, Milz, Ovarium, Vas de- 
ferens, Hoden) bewohnen ; ein Theil der Arten lebt im Bindegewebe verschiedener 
Organe, besonders des Darmes. 

Von besonderer Wichtigkeit für die Beurtheilung der Stellung der Cocddten 
war die Kenntniss ihrer Entwickelung; auch hier waren es die encystirten Cocci- 
dien aus der Leber von Kaninchen, an denen Kauf f mann (7) zuerst feststellte 
dass der die Cystenmembran ganz oder zum Theil ausfüllende, kömige Inhalt, 
nach längerem Verweilen in Wasser in drei bis vier belle Körperchen zerfalle; 
dasselbe sah Lieberkühn (4), jedoch im Wirth vor sich gehen bei den Coccidien 
der Froschniere. Genauer untersuchte Stieda (8) die Veränderungen, die in den 
encystirten Coccidien der Leber von Kaninchen nach dem Tode der Wirthe auf- 
treten; er erkannte das, was wir heut Sporen nennen, als eiförmige an 
einem Pole zugespitzte Bildungen, die von einer zarten Hülle umgeben waren; 
letztere zeigte an dem spitzen Ende eine Verdickung und nmschloss ein leicht 
gekrümmtes Stäbchen, das an beiden Enden zu einer stark lichtbrechenden Kugel 
angeschwollen war; in der Concavität des gekrümmten Stäbchens lag eine fein- 
granulirte Kugel. Die gleichen Bildungen sah Waidenburg (9), jedoch in sehr 
viel kürzerer Zeit auftreten bei Coccidien aus dem Epithel der Zotten und der 
Li eher kühn 'sehen Drüsen des Kaninchendarmes. 



des Synascidies (Arch. d. Zool. ezp. et gön. II. 1872, p. 481). — Schneider, A. 
in Arch. de Zool. exp. et g6n. IL 1873, p. 515; IV. 1875, p. 493; X. 1882, p. 428; 
(2). n. 1884, p. 1 und in den vom Autor herausg. Tablettes Zoologiques. — 
Bütschli, O. Kleine Beitr. z. Kenntniss d. Gregarinen (Z. f. w. Z., XXXV. 1881, 
p. 884). — L^ger, L. Rech, sur les grögarines (Tabl. zool. III. 1892, p. 1). — 
Frenzel, J. Ueber einige in Seethieren lebende Gregarinen (Arch. f. mikr. An. 
XXIV. 1885, p. 545). Argentin. Gregarinen (Jen. Zeitsch. f. Naturwiss. XXVII. 
1892, p. 288). — h^gev, L. Nouv. rech, sur les Polycyst paras. d. Arthrop. terr. 
(Ann. de la Fac. d. sc. de Marseille. VI. fasc. 8. 1899). Sur un nouv. sporo- 
«oaire des lanres de diptör. (C. R. Ac. sc. Paris T. CXXXI. 1900, p. 722). 
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Fig. 27. Coccidium euniculi (Riv.) 
aus dor Leber des Kanineheos in 
verschiedenen Entwickelungsstadieo. 



In weit grösserer Zahl bilden sich die Keimkömer oder Sporen nach der 
Entdeckung von Kloss (10) bei den Coccidien der Niere der Gartenschnecke; 
auih beherbergen die hier runden Sporen mehrere (5 — 6) Stäbchen, welche nach 
Platzen der Sporenhalle frei werden. Die Untersuchungen Eimer*s (5) lehrten 
dann aus dem Mäusedarm eine Coccidie kennen, die sich in toto in eine ^ Spore" 
mit sichelförmigen Eörperchen umwandelte ; es konnte weiterhin festgestellt werden, 
dass letztere schon im Darm die zarte Hülle verliessen, kreisbogen artige Be- 
wegungen vollführten und schliesslich in amoeboide Körperchen übergingen, die 
allem Anscheine nach in die Epithelzellen ein- 
dringen, wenigstens konnten in diesen ganz "' * ^' 
ähnliche Eörperchen verschiedener Grösse ge- 
sehen werden. Bei der enormen Menge dieser 
Parasiten und dem Mangel jeder anderen Ur- 
sache führte Eimer den acut 'eingetretenen 
Tod seiner Mäuse auf die Gregarina falci/ormia, 
wie der Parasit benannt wurde, zui-ück, ebenso 
wie einige Jahre früher Reincke (11) den 
acuten, zum Tode führenden Darmcatarrh von 
Kaninchen als durch Invasion von Darm- 
coccidien bedingt ansah. 

Alles was bis 1879 über Coccidien be- 
kannt geworden war, hat dann Leuckart (6) zusammengestellt und auf Grund 
eigener Untersuchungen an den Lebercoccidien der Kaninchen vervollständigt; 
auch lagen bereits Infectionsversuche vor — durch Waidenburg mit Darm- 
coccidlen der Kaninchen, durch Rivolta (12) mit solchen der Hühner, welche 
die Bedeutung der Sporen resp. der in ihnen eingeschlossenen Körpercheu für die 
Uebertragung der Parasiten auf andere Individuen sicher stellten. Danach musste 
angenommen werden, dass nach Import der Sporen in den Darm die Keimstäbchen 
(SporozoYten) frei werden, activ in die Darmzellen eindringen, hier zur Coccidie 
heranwachsen und sich schliesslich encystiren; die weitere Entwickelung, d. h. 
die Ausbildung von Sporen geschieht in diesen Fällen ausserhalb, in anderen 
(Kloss, Eimer) innerhalb des Wirthes. War auch Manches von dem ange- 
nommenen Entwickelungsgang noch hypothetisch, so stand er doch im Einklang 
mit den Beobachtungen und wurde daher allgemein als begründet angesehen; die 
weitere Forschung bestätigte diese Anschauung an 
zahlreichen neuen Formen. 

Einen erneuten Anstoss zur Untersuchung der 
Coccidien gaben die Mittheilungen L. Pfeiffer 's (13) 
über die Rolle, welche gewisse Coccidien oder mit 
ihnen in Beziehung gebrachte Sporozo^^n als Krank- 
heitserreger spielen resp. zu spielen scheinen. Die 
häufig beobachtete Masseninfection schien allein durch 
die Aufnahme selbst sehr zahlreicher Sporen nicht 
erklärt, auch nicht nachdem durch Balbiani (15) 
festgestellt war, dass in jeder Spore der Kaninchen- 
coccidien nicht ein , sondeiii zwei Sporozotten ein- 
geschlossen sind (Fig. 28); es wurde deshalb die An- 
nahme gemacht, dass die SporozoYten resp. die jungen Coccidien, ehe sie wieder 
sporuliren, sich einmal theilen könnten. Die Lösung dieser Frage erfolgte schliesslich 
doch anders, wie angenommen war; es stellte R.Pfeiffer (14) zuerst fest, dass 




Fi,?. 28. 
euniculi 



Sporen des Coceidiuvi 

(Riv.) mit 2 Sporo- 

zoiten und Restkörper; rechls 

ein Sporozoit frei. (Nach 

Balbiani.) 



Braun, Thierische Parasiten des Menschen. 3. Aufl. 





66 Goccidiiden, sexueller Dimorphismas. 

bei den Goccidien der Kaninchen neben der lange bekannten, die Infection neuer 
Wirthe vermittelnden Sponilation («exogene SpoiTilation^) in dem einmal inficirten 
Wirth eine massenhafte Vermehrung auf einem Wege erfolgt, den Eimer zuerst 
bei den Goccidien des Mäusedarmes gesehen hatte (, endogene Sporolation')- 
Während man bis dahin geglaubt hatte, dass ein Theil der Goccidienarten sich 
wie Coceidium ovi/orme , ein anderer wie Eimeria falciformU vermehre und diese 
Verschiedenheit zur Grundlage des Systems gemacht wurde, statuirte R. Pfeiffer 
das Vorkommen beider Entwickelungsweisen bei ein- und derselben Art und sah 

in der endogenen, im Wirth statt- 
findenden Sponilation die Ursache 
fQr die meist von schweren Folgen 
begleitete Masseninfection (Fig. 29). 
. Die Giltigkeit dieses Satzes 
auch fOr andere Goccidienarten suchte 
vor allen L. Pfeiffer nachzuweisen, 
wobei er in erster Linie die in der 
Fig. 29. Sogenannte Schwärmercysten vom Litteratur niedergelegten Erfahrungen 
Coceidium des Kaninchen. (Nach B. Pfeiffer.) benutzte. Bei einer Anzahl Wirths- 

ai-ten waren Goccidiiden bekannt, von 
denen die eine nach dem Cocctdium-Ty^us , die andere nach dem J^tmerta-Tjpus 
sich vermehrte ; es lag daher nahe, anzunehmen, dass es sich auch hier nicht um 
zwei neben einander wohnende Arten verschiedener Gattungen mit verschiedener 
Entwickelungsweise, sondern um je eine Species handele, innerhalb deren Leben 
beide Entwickelungsweisen abwechselnd vorkommen. 

Diese Deutung der Thatsachen ist besonders von A. Schneider (16) und 
von Labb^(17) bekämpft worden, ist aber schliesslich doch siegreich geblieben; 
selbst abgesehen davon, dass es Schuberg (18) gelang, auch im Mäusedarm die 
bis dahin unbekannte Coccidium-F orm aufzufinden, dass ferner Löger feststellte, 
es sei kein Arthropode bekannt, in welchem nicht neben Goccidien auch Eimerien 
gefunden wären, wurde die Frage schliesslich durch das Experiment entschieden 
und zwar von Löger (19) bei den Goccidien von Scolopendra cingulata, von 
Schaudinn und Siedlecki (20) bei denen von Lithobitis foreipatus und von 
S i m n d (21) bei denen des Kaninchens. Dem Vorschlage S i m o n d 's entsprechend 
bezeichnet man allgemein die den Sporozo1[ten entsprechenden sichelförmigen Keime, 
die bei der endogenen Sporulation gebildet werden, als Merozol'ten und nennt 
nach dem Vorschlage Schaudinn 's diejenigen Individuen, welche MerozoUen 
bilden, Schizonten, diejenigen, welche beschalte Sporen büden, Sporonten 
und im Gegensatz zu der Sporogonie (exogene Sporulation) spricht man dann von 
Schizogonie (endogene Sporulation). 

Die genauere Untersuchung dieser Vorgänge führte endlich zur Entdeckung 
des sexuellen Dimorphismus, der Gopulation und des Generationswechsels 
der Goccidien. Der erste, der an die Möglichkeit einer Gopulation bei Goccidien 
dachte, war Seh üb er g (18); neben Bildungen, die wir nunmehr MerozoTften nennen, 
beobachtete er sehr kleine Körperchen („MicrosporozoUen") bei der Mäuscdarm- 
coccidie, die eventuell eine Gopulation vermitteln könnten; Labbö (17) stimmte 
für einen Theil der Arten zu und Simon (21) sprach sich für das Vorkommen 
von «Ghromatozo'iten" bei allen Goccidien aus; die Gopulation selbst ist dann von 
Schaudinn und Siedlecki (20) beobachtet worden. Die copulirenden Indivi- 
duen nennt man Gameten; da sie stark von einander differiren, hat man die 
männlichen als Microgameten (= Microsporozoüten Labbö und Ghromatozol'ten 
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Simond), die weiblichen als Macrogameten bezeichnet. Nach erfolgter Copu- 
lation findet Sporogonie statt, die im Entwickelungscjclus einer Art mit der 
Schizogonie (angeschlechtlichen Vermehrung) regelmässig, abwechselt. 

Dass die Erkenntniss dieser angeahnt complicirten Vorgänge reformirend 
auf das System der Goccidiiden einwirken musste, liegt aaf der Hand; massten 
doch alle formen, die als Entwickelungsstadien erkannt waren (Eimeria etc.), aas 
dem System verschwinden. 

Litteratar: i) Hake. A treat. on varic. capill. as constit. the structare 
of carcinom of the hep. dacts with an accoant of a new form of the pus globale. 
London 1839. — ^) Nasse, H. Ueb. d. eif5rm. Zellen d. toberkelähnlichen Ab- 
lagerungen in d. Galleng. d. Kaninchen (Arch. f. An. u. Phys. 1843. p. 209). — 
3) Remak, H. Diagn. u. pathogen. Unters. Berlin 1845. — <) Lieberkühn, N. 
Ueb. d. Psorospermien (Arch. f. An. u. Phys. 1854. p. 1). — Evol. des Gr^g. (M^m. 
cour. et Mem. d. sav. Strang. Ac. d. Belg. XXVI. 1855). — &) Eimer, Th. Ueb. 
d. ei- u. kugelförm. Psorosp. d. Wirbelth. Würzb. 1870. — 6) Lenckart, R. Die 
Paras. d. Menschen etc. II. Aufl. 1. 1879. p. 248. — ') Kanffmann, W. Anal, 
ad tubercul. et entoz. cognitionem. Diss. in. Berol. 1847. — ») Stieda, S. Ueber 
d. Psorosp. d. Kaninchenleber (Virchow's Arcb. f. path. An. XXXII. 1865. p. 132). 
— ») Waldenbnrg, L. De struct. et origine cystidum verminos. Diss. in. Berol. 
1860. (Virchow's Arch. f. path. An. XXIV. 1862. p. 149.) — Zur Entw. d. Psorosp. 
(ibid. XL. 1867. p. 435). — lO) Kloss, H. Ueb. d. Paras. d. Niere von Htlix 
(Abhandl. d. Senckenb. naturf. Ges. Frankf. a. M. I. 1855. p. 189). — n) Reincke. 
NonnuUa quaed. de psorosp. cunicnli. Diss. in. Kiliae 1866. — i^) Rivolta, G. 
Psorospermi i psorospermosl negli anim. dom. (Med. veter. [3], IV. 1869). — 

13) Pfeiffer, L. Beitr. z, Kenntn. d. pathog. Greg. II. Ueber Gregarinose, an- 
steckendes Epitheliom u. Flag.-Diphth. d. Vögel (Zeitschr. f. Hyg. u. Inf. V. 1889. 
p. 363). — Die Protozoon als Krankheitserr. 1. Aufl. Jena 1890. 2. Aufl. 1892. — 

14) Pfeiifer, R. Beitr. z. Protozo6nforsch. I. Die Goccidienkrankh. d. Kaninchen. 
Berlin 1892. — ir») Balbiani, G. Le9. sur les Sporoz. Paris 1884. p. 104. — 
Jß) Schneider, A. Le cyclo övolut. d. Cocc. et M. L. Pfeiffer (Tabl. zool. II. 
p. 105). — 1^) Labbe. A. Rech, zool., cytol. et biol. sur les Cocc. (Arch. Zool. 
exp. [3] IV. 1896. p. 516). — i8) Schnberg, A. Die Coccid. aus d. Darm der 
Maus (Verh. nat.-med. Ver. Heidelberg. N. F. V. 1895. p. 369). — i9) Leger, L. 
Le cycl. ^vol. d. Cocc. chez les ai-throp. (C. R. soc. biol. Paris. [10]. IV. 1897. 
p. 382). — Cocc. nouv. du tub. dig. d. Myriap. (C. R. Ac. sc. Paris CXXIV. 1897. 
p. 901. — 20) Schandinn, F. u. M. Siedlecki. Beitr. z. Kenntn. d. Cocc. (Verh. 
d. D. zool. Ges. VII. 1897. p. 192. — Schandinn, F. Unters, üb. d. Generations- 
wechsel bei Cocc. (Zool. Jahrb. An. Abth. XIIL 1900. p. 197). — 21) Simond, P. L. 
L*^vol. d. sporoz. du genre Coccidium (Ann. Inst. Pasteur. Xf. 1897. p. 545). 

Vorkommen der Goccidiiden. Im ausgewachsenen Zustande 
leben die Goccidiiden gewöhnlich in Epithelzellen verschiedener Organe, 
vorzugsweise des Darmes und seiner Anhangsorgane; verhältnissmässig 
häufig kommen sie auch in Excretionsorganen vor, so bei Säuge- 
thieren, Vögeln, Amphibien, Mollusken, Arthropoden; sie fehlen auch 
nicht im Hoden und Vas deferens, doch hat sieh die Angabe, dass sie 
in Hühnereiern und damit in den Leitungswegen der Hennen leben, 
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nicht bestätigt ^). Ein Theil der Arten bewohnt den Kern, andere 
leben im Bindegewebe, wohin sie aber wohl erst secundär, d. h. aus 
Epithelien der betreffenden Organe gelangt sind. 

Die Grösse der Coccidiiden ist ihrem Wohnsitz entsprechend 
in der Regel gering, doch kommen auch Arten von 1 mm Durch- 
messer vor. 

Ihre Gestalt ist kugelig, oval oder elliptisch; äussere Anhänge 
fehlen wenigstens in der vegetativen Periode ihres Lebens, die sie an 
Grösse zunehmend in den Epithelzellen verbringen; in diesen finden 
sie sich gewöhnlich nur in der Ein-, seltener in der Mehrzahl. 

Die Leibessubstanz ist ein mehr oder weniger feinkörniges 
oder deutlich alveoläres Protoplasma, das eine DifFerencirung in 
Ecto- und Endosark nicht zeigt. Alle Arten besitzen einen mit dem 
Wachsthum sich ebenfalls vergrössernden Kern, der allerdings oft 
nur durch das Plasma als hellerer Fleck durchschimmert oder aber 
ganz verdeckt wird. Er ist bläschenförmig und enthält in dem hellen 
Kemsaft neben sehr feinen Chromatinfäden gewöhnlich nur einen 
grossen Nucleolus (Caryosom). 

Die befallenen Epithelzellen degeneriren früher oder später, da 
sich auf ihre Kosten der Parasit ernährt, und gehen schliesslich zu 
Grunde, nachdem sie durch den wachsenden Parasiten in ihrer Ge- 
stalt verändert worden sind. Die Zellmembran umhüllt dann allein die 
Coccidien, die nun wenigstens bei den meisten der genügend bekannten 
Arten, sich auf ungeschlechtlichem Wege, durch sogenannte Schizo- 
gonie, zu vermehren beginnen; sie w^erden damit selbst zu Schizonten, 
wie man das Ausgangsstadiura zu nennen pflegt. Sie unterscheiden 
sich von späteren, ihnen in der Form ähnelnden Stadien (Sporonten) 
(furch den Mangel an Granulationen im Plasma, sowie durch den 
bläschenförmigen Kern. Nicht immer bleibt ihre Gestalt die gleiche, 
in manchen Fällen wenigstens nehmen viele Schizonten Kugelgestalt an. 

Die Schizogonie (Fig. 30) beginnt mit einer Theilungdes Kernes, 
die jedoch bei den einzelnen Arten in verschiedener Weise abläuft 
und schliesslich zur Ausbildung zahlreicher, immer kleiner werdender 

1) Wie früher, so sind auch in den letzten Decennien trotz aller Fortschritte 
Helminthen-, besonders Treroatodeneier für Coccidien gebalten worden, so tod 
Poschinger (Zool. Anz. IX. 1886. p. 471) und Gebbard (Vircbow's Arch. 147. 
1897. p. 536) die Eier von Distomum turgidtim Brds., von Podwyssotzki (Centralbl. 
f. allg. Path. 1890. I. p. 135) die Eier (und Dotterstöcke) einer Prosthogonimus-kri 
(DUt. oiatum der Autoren), von Will ach (Arch. f. wiss. u. prakt. Tbierheilk. 
XVIII. 1892. p. 242) die Eier eines Nematoden. Auf diese Vorkommnisse wird 
nur hingewiesen, um zur Vorsicht zu mahnen ; genauere Untersuchung der Objecte 
und Kennen solcher Irrthümer wird sie vermeiden lassen. 



Coccidiiden, Entwickelung. 




Fig. 30. Schema der Entwickelung von Coccidium sehubergi Schaud. (aus dem Darm 
von Lühobius). Nach Schaudinn. Die Infeetion erfolgt durch eine Sporen enthaltende 
Cyste (XX), welche in den Darm eines Lühobius gelangt, hier platzt und die Sporo- 
zo'itea (I) entleert. II = Darniepithelzelle , in welche ein Sporozoit eindringt; 111 = 
Darmepithelzelle mit junger Coccidie; IV = Darmepithelzelle mit einem kugligen Schi- 
zonten ; V = Kerntheilungen im Schizonten ; VI = die Tochterkerne i>rdnen sich ober- 
flächlich an ; VII = Ausbildung der Merozoitcn ; VIII = frei gewordene Merozoiten, 
welche in andere Epithelzellen desselben Darmes eindringend die Schizogonie über 
II — VIII wiederholen; IX, X = Merozoiten, welche ebenfalls in Epithelzellen desselben 
Darmes eindringend zu geschlechtlich differencirten Individuen werden; XIa = junger 
Macrogamet ; XI b = älterer Macrogamet; XI c =r Macrogamet in der Reifung (Kern- 
iheile ausstossend) ; XII a = junger Microgameti^cyt ; XII b := älterer Microgametocyt; 
XII c = Kernvermehrung im Microgametocyt ; XII d = um den kugligen Restkörper 
haben sich zahlreiche Microgameten gebildet; XII e = ein einzelner Microgamet; XIII == 
der reife Macrogamet wird von Microgameten umschwärmt und bildet einen Befruchtungs- 
hügel; XiV = der Kern eines eingedrungenen Microgameten verschmilzt mit dem Kern 
des Macrogameten (Befruchtung), letzterer scheidet eine Membran ab und wird zum 
Sporont (Oocyste) ; XV, XVI, XVII = Kerntheilungen im Sporonten ; XVIII = Sporont 
init 4 Sporoblasten ; XIX = die Sporoblaslen haben sich in Sporen umgewandelt; 
XX = in den Darm aufgenommene Cybte, die durch liersten die Sporozoi'ten entleert. 
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Tochterkerne führt, welche sich unter der Oberfläche des Schizonten, 
bei manchen Arten aber nur auf einer Hälfte ansammeln. Um je 
einen Tochterkem grenzt sich nun ein Protoplasmatheil der Peripherie 
ab, während ein centraler resp. auf einer Seite gelegener Rest (Rest- 
körper) übrig bleibt. Indem sich weiterhin die abgegrenzten, je einen 
Kern enthaltenden Piasmatheile, spindelförmig gestalten, werden sie 
zu Merozoiten, die sehr bald frei werden und den Restkörper 
verlassen (Fig. 30, VII). 

Die Merozoiten bewegen sich in derselben Weise wie die Sporo- 
zoiten,von denen sie sich jedoch durch etwas andere Gestalt und durch 
die Form ihres Kernes unterscheiden. Die Bewegungen sind entweder 
langsame Krümmungen mit darauf folgender Streckung oder ring- 
förmige über den Körper fortschreitende Contractionen ; ausserdem 
kommen Gleitbewegungen gleich denen vieler Gregarinen, die auch 
hier durch die Ausscheidung eines Gallertfadens am Hinterende, der 
rasch erstarrt, bedingt werden. 

Die Merozoiten gelangen normaler Weise nicht nach aussen, sie 
sind vielmehr zur weiteren Infection desselben Wirthes bestimmt, in- 
dem sie in andere Epithelzellen des befallenen Organes activ ein- 
dringen ; hier wachsen sie heran und können von neuem und wieder- 
holt eine Schizogonie eingehen. Wie aber z. B. bei den Infusorien 
schliesslich die wiederholt erfolgenden Theilungen aufhören und erst 
wieder nach einer Conjugation eintreten, so geschieht dies auch bei 
den Coccidien, nur dass hier regelmässig die sich vereinigenden In- 
dividuen (Gameten) sehr verschieden gestaltet, bei den Infusorien 
fast immer gleichartig sind. 

Wenn die Schizogonie aufhört, so entstehen aus den in Epithel- 
zellen eingedrungenen und dort ^anwachsenden Merozoiten zweierlei 
Individuen: die einen haben ein helles (Fig. 30 XII), die anderen ein 
undurchsichtiges, zahlreiche Granula führendes Plasma (Fig. 30 XI), 
beide aber einen bläschenförmigen Kern mit Caryosom. Die dunklen 
Individuen müssen, wenn sie sich weiter entwickeln sollen, copuliren 
und werden daher als weibliche Gameten oder wegen ihrer Grösse als 
Macrogameten bezeichnet. In den hellen dagegen entstehen erst die 
zur Conjugation nothwendigen männlichen Individuen (Microgameten) 
in grösserer Anzahl. Letztere sind schlanke, vorzugsweise aus Kem- 
substanz bestehende Körper, die bei den meisten Arten zwei ver- 
schieden lange, nach hinten gerichtete Geissein tragen, deren Inser- 
tionsstelle wiederum je nach den Arten wechselt (Fig. 30 XII e). 

Während der in der Regel voraneilenden Entwickelung der 
Microgameten tritt in den Macrogameten eine Veränderung des Kernes 
auf, indem Stücke des Caryosoms (Nucleolus) nach aussen ausge- 
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stossen werden, womit gleichzeitig die Bläschenform des Kernes ver- 
loren geht. Nunmehr sind die Macrogameten zur Conjugation fähig; 
sie findet innerhalb des Wirthes, meist aber ausserhalb der befallenen 
und degenerirten Wirthszellen statt. Die frei gewordenen, einen sehr 
grossen Restkörper zurücklassenden Microgameten umschwärmen die 
reifen Macrogameten, die zu ihrer Aufnahme einen kleinen Vorsprung 
(Befruchtungshügel) bilden (Fig. 30 XIII). So wie mit diesem ein 
Microgamet in Berührung kommt und in das Plasma des Macroga- 
meten eindringt, umgiebt sich letzterer mit einer Membran, die den 
Eintritt anderer Microgameten hindert. Der Kern des eingedrungenen 
verschmilzt mit dem Kern des Macrogameten und letzterer ist nun 
befähigt, die lange bekannten, beschälten Sporen zu bilden; man 
nennt ihn daher Sporont (auch Oocyste oder Copula). 

Der reducirte Kern des Macrogameten streckt sich schon beim 
Eindringen des Microgameten und wird zu einer Spindel, der sich 
die Kernantheile des Microgameten beigesellen (Fig. 30 XIV, XV). 
Darauf theilt sich die Spindel in zwei Tochterkeme, die sich wieder 
abrunden; es kann nun gleich eine Theilung des Protoplasmas des 
Sporonten oder erst eine nochmalige Theilung der Tochterkeme ein- 
treten. Im ersten Falle theilen sich die beiden Hälften nochmals, so 
dass schliesslich vier kernhaltige Stücke, die Sporoblasten entstehen, 
während im anderen Falle die vier Sporoblasten auf einmal auftreten. 
In beiden Fällen kann ein verschieden grosser Restkörper aus dem 
Protoplasma des Sporonten übrig bleiben. In der Regel sind unter- 
dessen die encystirten Sporonten bereits nach aussen entleert worden 
und bilden hier in der oben erwähnten Weise nach einer mehr oder 
weniger langen Incubationszeit die Sporoblasten aus. Dieselben sind 
ursprünglich nackt, scheiden aber bald eine homogene Membran um 
sich herum aus (Fig. 30 XVIII). Nach erfolgter Kerntheilung zerfällt 
ihr Inhalt in zwei sichelförmige Sporozoiten, neben denen gewöhnlich 
wiederum ein Restkörper bleibt (Fig. 30 XIX). 

Hiermit ist die Entwickelung beendet; die Sporen sind zur In- 
fection anderer Wirthe bestimmt; wenn sie, gleichviel ob frei oder 
in der Cystenmembran des Sporonten eingeschlossen, in den Darm 
geeigneter Wirthe gelangen, so öffnen sie sich durch den Einfluss der 
Darmsäfte und lassen die Sporozoiten heraustreten. Letztere bewegen 
sich genau wie die Merozoiten und dringen sehr bald in Epithel- 
zellen ein, wo sie zu Schizonten werden. 

Trotzdem unsere Kenntnisse über die Entwickelung der Coccidi- 
iden noch recht jung sind, erstrecken sie sich doch bereits über eine 
ganze Anzahl von Arten, wobei sich verschiedenartige Abweichungen 
von dem geschilderten Entwickelungsgange ergeben haben. Am 
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wichtigsten ist wohl die Vereinfachung durch Ausfall der Schizogonie, 
was bei Legeria octopiana, die in der Submucosa des Darmes der 
Tintenfische lebt, der Fall ist. Hier werden die in Epithelzellen ein- 
gedrungenen Sporozoiten direct zu Macrogameten resp. Microgameto- 
cyten, die nach Zugrundegehen der Wirthszellen in die Submucosa 
gelangen, hier sich weiter umbilden, copuliren und sporuliren. Doch 
fehlt bei der genannten Art eine Selbstinfection der Wirthe nicht, 
wenigstens wird angegeben, dass wenn die mit zahlreichen Sporen 
versehenen Oocysten aus der Submucosa in das Darmlumen durch- 
brechen, sie sich so verhalten, als ob sie per os eingeführt worden 
wären, d. h. die Sporen öffnen sich und ihre Sporozoiten inliciren 
weitere Zellen. 

Zur systematischen Eintheilung der Coccidien benützt man Form 
und Zahl der Sporen und Zahl der Sporozoiten. Danach lassen sich 
unterscheiden : 

I. Disporca — nur 2 Sporen bildend; 

1. Cyelospoi-a Schndr. mit je 2 SporozoUen ; 

2. Isospora Schndr. mit je 4 Sporozoiten. 

II. Tetrasporca — 4 Sporen bildend; 

3. Coccidium Lckt. mit je 2 SporozoKten, Sporen kuglig oder oval ; 

4. Crystallospora Labbe mit je 2 Sporozoiten, Sporen in Form einer 
doppelten Pyramide. 

III. Polysporca — mehr als 4 Sporen bildend; 

a) Oocyste mit Sporoducten: 

5. Gymnospora Mon. (vielleicht eine Gregarinide). 

b) Oocyste ohne Sporodacte: 

6. Barrouxia Schndr. Sporen mit einem Sporozoliten ; 

7. Adclca Schndr. Sporen mit 2 Sporozotten ; 

8. Legeria R. Blanch. (= Benedenia Schndr. nee Dies.), Sporen kuglig, 
mit 3 Sporozoüten; 

9. Klossia Schndr. Sporen kuglig, mit 4 SporozoYten ; 

10. Hyalokloeaia Labbä. Sporen oval, mit 2 oder 4 Sporozoiten. 

IV. Asporoeystidca — zahlreiche nackte Sporozoiten bildend; 

11. Legerella Mesn. 

Die beim Menschen beobachteten Coccidien. 

Gen. Coccidium R. Lckt. 1879. 

Bildet Sporen von spindelförmiger, ovaler oder kugliger Gestalt, in denen 
neben einem rundlichen Restkörper je zwei SporozoUen enthalten sind. Die 
Arten leben in Darm, Leber und Niere bei Wirbelthieren und Wirbellosen ; einzelne 
erregen senchenartige Erkrankungen besonders bei Hausthieren. 
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1. Coccidium cuniculi (Rivolta 1878). 

Syn. Paorospermium cunicidi Riv. 1878. — Coceidium oviforme R. Lckt. 1879. 

Von dieser Art ist am längsten das befruchtete Sporontenstadium 
(Oocyste) bekannt, das man in den bei Kaninchen häufig in der Leber 
vorkommenden Coccidienknoten findet; es ist oval, 0,033—0,049 mm 
lang, 0,015—0,028 mm breit und von einer doppelt contourirten 
Hülle umgeben, welche an dem zugespitzten Pole nach einigen An- 
gaben eine OeflFnung trägt (Fig. 31 a, b). Das ziemlich grob granu- 
lirte Plasma füllt die Hülle ganz aus oder ist auf eine Kugel zusammen- 
gezogen. In diesem Stadium werden die Gebilde auf den natürlichen 
Wegen entleert und sporuliren innerhalb 14 Tagen bis 3 Wochen im 
Freien. Die ausgebildeten Sporen sind breit spindelförmig, 0,012 bis 





Fig. 31. Coccidium cuniculi (Riv.) aus 
der Leber des Kaninchens in Sporulation. 
a. die ganze Hülle ausfüllend (Oocyste). 
6. in eine kernhaltige Kugel zusammen- 
gezogen, c. in vier Sporen zerfallen. 



Fig. 32. Sporen des Coccidium 

cuniculi (Riv.) mit 2 Sporozoiteu 

und Restkörper; rechtsein Sporo- 

zoit frei. (Nach Balbiani.) 



0,015 mm lang und 0,007 mm breit; sie enthalten zwei an einem 
Ende verdickte, am anderen zugespitzte Sporozoi'ten, die sich derart 
aneinander legen, dass sie einen gebogenen hanteiförmigen Körper 
bilden (Fig. 32); in seiner Convacität liegt ein granulirter Restkörper. 
Bei der Sporulation wird das ganze Plasma des Sporonten aufge^ 
braucht, in der Oocyste ist also neben den Sporen ein Eestkörper 
nicht vorhanden. 

Die Entwickelung dieser Art weicht von dem oben skizzirten 
Gange nicht ab. Die Infection geschieht durch Verschlucken von 
Sporen oder Sporen enthaltender Oocysten^); der Magensaft bewirkt. 



1) Die Angabe von Pianese (Arch. d. parasit. II. 1899. p. 397), dass die 
Aufnahme von Oocysten, bevor sie sporulirt haben, die Infection vermittelt, be- 
darf noch der Bestätigung; zwar soll damit nicht geleugnet werden, dass die Yer- 
suchsthiere schliesslich inficirt worden sind, aber die hierzu nöthige Annahme, 
dass die Oocysten sich im Darm weiter entwickeln, ist in hohem Grade unwahr- 
scheinlich; ich glaube vielmehr, dass die aufgenommenen Oocysten den Darm 
passirt, im Freien sporulirt haben und dann von Neuem von den Versuchsthieren 
aufgenommen worden sind. 
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wie schon Rieck mittheilt, das Oeflfnen der Sporen und damit das 
Freiwerden der Sporozoiten, die den Ductus choledochus benützen, 
um in die Gallengänge zu gelangen. Hier dringen sie in die Epithel- 
zellen ein und vermehren sich durch Schizogonie^). Je nach der 
Menge der aufgenommenen Sporen entsteht früher oder später eine 
von den besetzten Stellen der Gallengänge ausgehende Entzündung 
mit Wucherung des Epithels und des Bindegewebes der Gänge, die 
sich auf Kosten der Lebersubstanz stark verdicken^). So entstehen 
schliesslich mehr oder weniger abgegrenzte, unregelmässig gestaltete 
oder rundliche, dickwandige Knoten, die in ihrem Innern eine käsige 
Masse enthalten; sie besteht aus Detritus, Eiter- und Epithelzellen 
und Coccidien auf verschiedenen Entwickelungsstadien je nach der 
Zeit, die seit der Infection verstrichen ist. Bei von vornherein starker 
Infection, die in Folge der Schizogonie rapid zunimmt, ist auch die 
Entzündung der Leber eine hochgradige und führt zu schweren Er- 
krankungen des Organismus und oft zum Tode; in anderen Fällen 
tritt schliesslich eine Selbstheilung ein, da die Schizogonie nicht in 
infinitum anhält, doch bleiben die Coccidienknoten bestehen. 

Die Uebertragung des Coccidium cuniculi auf den Menschen 
findet recht selten statt, wenigstens ist die Zahl der bekannt ge- 
wordenen Fälle eine geringe. 

Folgende Fälle dürften sicher sein: 

1. Fall von Gubler: Ein 45 jähriger Steinbrecher war mit Verdauungs- 
störungen und starker Anaemie in ein Spital zu Paris eingetreten ; bei der Unter- 
suchung fand sich die Leber vergrössert und mit einer stark hervortretenden 
Geschwulst besetzt, die als ein Echinococcus angesehen wurde. Bei der Section 
des an einer intercurrirenden Peritonitis verstorbenen Mannes fanden sich etwa 
20 Cysten von 2—3 cm Durchmesser und eine von 12—15 cm; ihr käsiger Inhalt 
bestand aus Detritus , Eiterkörperchen und ovalen, beschälten Gebilden, die für 
Distomeneier angesehen wurden, sich aber nach Leuckart's Yerrouthung als 
Coccidien erwiesen (Gubler, A. Tumeurs du foie döterm. par des oeufs d*helm. . .. 
[M6m. soc. biol. Paris (2) V. 1858 u Gaz. m4d. de Paris 1858. p. 657]; Leuckart.R. 
Die menschl. Paras. I. Aufl. 1. 1863. p. 49, Anm.). 

2. Fall von Dressler (Prag), betrifft drei hirsekorn- bis erbsengrosse Cysten 
mit Coccidien in der Leber eines Menschen (Leuckart, R. Die menschl. Paras. 
I. Aufl. 1. 1863. p. 740). 

3. Fall von Sattler (Wien); auch hier wurden Coccidien in einem er- 
weiterten Gallengange einer menschlichen Leber beobachtet (Leuckart, R. Die 
thier. Paras. d. Mensch. II. Aufl. L 1. 1879. p. 281). 



1) Podwyssozki, W. Z. Entw. d. Cocc. ovif. als Zellschmarotzer (Bibl. med. 
Abth. D. II, Heft 4. Cassel 1895). — Pianese, G. Le fasi di svil. del Cocc. ovif. 
(Arch. de paras. II. 1899. p. 397). — 2) Felscnthal und Stamm. Veränd. in Leber 
u. Darm b. d. Coccidienkrankh. d. Kaninch. (Virchow's Arch. f. path. Anat. CXXXII. 
1893. p. 36. 
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4. Fftll voD Perl 8 (Qiessen); in einem alten Präparat der Sömmering- 
scben Sammlang wurden Coccidien von Perls gefunden (Leuckart, R. ibid. 
p. 282). 

5. Fall von S i 1 c o c k (London) ; der 50 jährige Patient, welcher unter schweren 
Erscheinungen erkrankt war, wies Fieber, Schwellung der Leber und Milz au 
uod hatte trockene, belegte Zunge; bei der Section fanden sich in der Leber, meist 
unmittelbar unter der Oberfläche, zahlreiche käsige Herde, in deren Umgebung 
die Leber entzündet war. Durch die mikroskopische Untersuchung konnten zahl- 
reiche Coccidien sowohl in den Epithelien der Gallengänge wie in Leberzellen 
nachgewiesen werden. Ein Coccidienherd fand sich auch in der Milz, wohin die 
Parasiten wohl durch den Blutstrom gelangt sindi). (Silcock, A. Gase of 
parasit. by psorospermia [Transact. path. soc. London. XXI. 1890. p. 820]). 

Andere Fälle sind mehr oder weniger zweifelhaft, so der Yirchow'sche 
(Arch. f. path. An. XVIIL 1860. p. 523), wo sich in der Leber einer älteren Frau 
ein 9—11 mm grosser, derbwandiger Tumor fand, in dessen Inhalt 0,056 mm 
lange, oyale Gebilde vorkamen, die von zwei Membranen umgeben waren und 
eine Anzahl rundlicher Körperchen einschlössen. Yirchow hält die Fremdkörper 
ffir in Entwickelung begriffene Eier von Pentastomen, andere eher fflr Coccidien. 

Problematisch sind auch die Coccidien, welche Podwyssotzki in der Leber 
des Menschen gesehen haben will und zwar nicht nur in den Leberzellen, sondern 
auch in deren Kern (Podwyssotzki. Ueb. d. Bedeut d. Coccid. in d. Path. d. 
Leber d. Menschen. C. f. ß. u. P. VL 1889. p. 41). Der Parasit wird Caryo- 
phagtts hominis genannt. 

Auch eine Beobachtung von Thomas — Vorkommen von ^Coccidium ovi- 
forme'^ in einem erbsengrossen, von Knochensubstanz umgebenen Hirntumor einer 
40jährigen Frau — wird anders erklärt werden müssen^) (Thomas, J. Gase of 
hone formation in the hum. brain , due to the pres. of Cocc. ovi/. Joum. Boston 
soc. med. sc. IIL 1899. p. 167. C. f. B., P. u. J. [IJ. XXVIH, 1900. p. 882). 



2. Coccidium hominis (Rivolta 1878). 
Syn. Cytottpermium hominia Riv. 1878. — Coccidium perforans R. Lckt. 1879. 

Die Art bewohnt, was Remak zuerst feststellte, die Darmepithel- 
zellen der Kaninchen und ruft hier schwere, meist zu Tode führende 
Diarrhoeen hervor. Einige neuere Autoren halten sie für identisch 
mit Coccidium ctinicuU, doch bleiben zwischen beiden Formen Unter- 
schiede bestehen, denen durch Aufstellung einer besonderen Art am 
besten Rechnung getragen wird. 

Abgesehen vom Wohnsitz liegen die Unterschiede in geringerer 
Grösse der Oocysten (0,024—0,026—0,035 mm lang, 0,0128—0,140— 
0,020 mm breit), in ihrer mehr bauchigen Form und in dem stets 
bei der Sporulation auftretenden, bei Coccidium cunicnU fehlenden 
Restkörper; femer vergeht eine verschieden lange Zeit bei beiden 



1) Dass Coccidien tbatsächlich im Lebervenenblute vorkommen, hat Pianese 
(l. c.) bei inficirten Kaninchen festgestellt. — s) Yergl. Trematoden des Venschen. 
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Arten, bis der kuglige Cysteninhalt in die Sporoblasten zerfällt: bei 
Coccidium hominis 3 — 4 Tage, bei Cocc. cuniculi 3 — 4 Wochen. 
Sonst stimmen allerdings beide Arten gut überein. 

Die Infection geschieht wie RaiUiet undLucet nachgewiesen 
haben, durch die Aufnahme ausgereifter Sporen; in wenigen Tagen 
entwickelt sich in Folge der auch hier auftretenden Schizogonie eine 
so starke Selbstinfection, dass der ganze Dünndarm erkrankt; schon 
mit blossem Auge sieht man dann weissliche Stellen in der Schleim- 
haut, die durch die massenhafte Ansiedelung von Schizonten und 
Sporonten sowohl im Epithel der Zellen wie in dem der Lieber- 







Fig. 33. Coccidium hominis (Riv.) in Sporulation. (Nach Riek.) 



kühn'schen Drüsen bedingt sind. Oft ist das Drüsenlumen mit 
freien Parasiten ganz erfülllt, auch begegnet man in den Epithelzellen 
besonders des Darms häufig mehr als einem Schizonten. In so 
schweren Fällen tritt der Tod nach wenigen Tagen ein, in leichteren 
siechen die erkrankten Thiere langsam dahin, oder es tritt auch 
Selbstheilung ein. 

Die im Darm bei Pferd, Ziege, Rind, Schaf, Schwein, Maulwurf, 
Hamster, Meerschweinchen und Wiesel beobachteten Coccidien werden 
gewöhnlich als Varietäten des Coccidium hominis = C. perforans 
angesehen. 

Beim Menschen hat Eimer und zwar bei zwei Leichen des pathologischen 
Instituts in Berlin das Epithel des Darmes von Coccidien durchsetzt gefunden 
(Die ei- u. kugelf. Psorosp. d. Wirbelth. 1870. p. 16). Auf Darmcoccidien ist ge- 
wiss auch der Fall von Railliet und Luc et zurückzuführen, in dem Coccidien 
in den Faeces einer Frau und ihres Kindes gefunden wurden, da beide seit längerer 
Zeit an chronischer Diarrhoe litten (Railliet, Trait. Zool. m^d. et agric. II« öd. 
1893. p. 140); in anderen Fällen (6rassi,Rivolta), wo hur eben das Vorkommen 
von Coccidien in den Faeces gemeldet wird , bleibt die Herkunft der Parasiten, 
ob aus dem Darm oder der Leber, zweifelhaft und damit auch die Art, um welche 
es sich gehandelt hat. 



3. Coccidium higetninum Stiles 1891. 

Syn. Cytospenniiim villorum intestinalium canis et felis Rivolta 1874. 

Diese Art ist bereits seit dem Jahre 1854 bekannt (Finck: Sur 
la phys. de Tepith. intest. These Strasbourg p. 17); sie lebt in den 
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Darmzotten bei Hunden, Katzen und beim Iltis (Mustela ptdorins 
L.) und zeichnet sich durch geringe Grösse und stets paarweises Vor- 
kommen aus; es soll nach Stiles^) die Oocyste in zwei gleiche Theile 
zerfallen, welche sich encystieren und dann vier Sporen bilden. Die 
Oocysten dieser Art erreichen im Hunde 0,012 — 0,015 mm in der 
Länge, 0,007 — 0,010 mm in der Breite, in der Katze nur 0,008 bis 
0,010 resp. 0,007—0,009 mm und im Iltis 0,008—0,012 resp. 0,006 bis 
0,008 mm. 

Beim Menschen scheint Coccidium bigeminum ebenfalls vorzu- 
kommen, wenigstens führt man einen durch Virchow publicirten, 

a, h. c. 



-i.^. 



\ 







Fig. 34. Coccidium bigeminum Stil, (aus dem Darm eines Handes). a. Stück einer 
Darmzott«, mit Coccidien besetzt; schwach vergr. ; 6. Cocc. bigeminum (0,015 mm im 
Durchmesser) kurz vor der Theilung ; c. getheilt ; d. jedes Theilstück encystirt ; e. in 
jedem Theilstück vier Sporen, links im optischen Schnitt gesehen, danel>eu der Rest- 
körper (stark vergr.). (Nach Stiles.) 

ihm von Kjellberg mitgetheilten Fall auf diese Art zurück (Arch. f. 
path. An. XVIII. 1860, p. 523). Möglicherweise ist auch die unter 
Coccidium hominis angeführte Beobachtung von Railliet und Lucet 
richtiger hier zu rubriciren, da die Coccidien sich durch Kleinheit 
auszeichneten (0,015 mm lang, 0,010 mm breit); auch der von 
Grunow mitgetheilte Fall kann mit einiger Wahrscheinlichkeit auf 
Cocc. bigeminum bezogen werden (Grunow, Ein Fall von Protozoen- 
(Coccidien?) Erkrankung des Darmes. Arch. f. exper. Path. und Pharm. 
XLV. 1901, p. 262). 



Zweifelhafte Arten. 

lo der Litteratar finden sich zahlreiche Angaben über das Vorkommen 
coccidienartiger Organismen beim Menschen, die jedoch alle za Zweifeln ver- 



1) Stiles, Ch. W. Notes ou paras. No. 11 (Journ. of comp. med. and vet. 
arch. XIIT. 1892. p. 517). 
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schieden grossen Anlass geben. Einige solcher problematischer Formen m5gen 
hier noch angeführt sein. 

l,' Eimcria hominis R. Blanch. 1895. Mit diesem Namen werden fremdartige 
Bildungen bezeichnet, welche J. Künstler und A. Pitres in Bordeaux in dem 
eitrigen, durch Thoracocentose entleerten Pleuraexsudat eines Mannes gefunden 
haben, der auf den zwischen Bordeaux und dem Senegal verkehrenden Schififen 
beschäftigt war, ein DruckgefQhl auf der linken Thoraxseite hatte und an trockenem 
Husten und Dyspnoe litt; Fieber und Nachtsch weisse fehlten. Die Fremdkörper 
waren kernhaltige, spindelförmige Bildungen von sehr verschiedener Grösse 
(0,018—0,020—0,060—0,100 mm lang) und grosse kuglige oder ovale Cysten, die 
dieselben Körperchen ausschliesslich oder neben einem höckrigen, zahlreiche Kerne 
aufweisenden Restkörper enthielten. Weitere Beobachtungen konnten nicht ge- 





Fig. 35. Coeeidien (?) aus dem Pleuraexsudat des Menschen = Eimeria hominis 
R. Blanch. (Nach Künstler.) 



macht werden. Blanchard hält die spindelförmigen Körper für Merozoltten und 
die Cysten für Schizonten einer Coccidie, wogegen Moniez in ihnen Theile von 
Echinorhynchen (Eier- und flottirende Ovarien) sehen will (Künstle r J. et A. 
Pitres. Sur une psorospermie troiiv^e dans une humeur pleur. [Joum. d. microgr. 
VIII. 1884. p. 469]. Blanchard, R. Les Cocc. et leur röle pathog. [Caus. 
scientif. soc. zool. France. 1900. Nr. 5]. Moniez, R. Traite de parasitol. Paris 
1896. p. 52). 

2. Coccidioidcs immitis und Cocc. pyogencs Rixf. et Gilchr. — R. Wernicke 
beschreibt nach den Funden seines Schülers A. Posada beschalte, kuglige Körper 
von 0,003 — 0,030 mm Durchmesser, welche bis zu 10 in den Riesenzellen von 
kleinen, im Corium gelegenen Granulationsgeschwülsten sassen. Der Patient, ein 
eingeborener brasilianischer Soldat wies namentlich im Gesicht vielfache, höckerige 
Hautwucherungen auf, die als Mycosis fungoides bezeichnet werden. Bei einer 
anscheinend hiermit identischen Hautaffection einas 40 jährigen Mannes, dessen 
Leiden jedoch bereits 8—9 Jahre bestand, sowie in Knoten, die bei der Section 
in Lunge, Leber, Nieren, Genitalien und Lymphdrüsen angetroffen wurden, fanden 
Rixford und Gil Christ ähnliche Gebilde von 0,016—0,030 mm Durchmesser, 
die im ausgebildeten Zustande von einer doppelt contourirten Kapsel umgeben 
waren und einen granulirten^ protaplasmatischen Inhalt, jedoch keinen Kern auf- 
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wiesen. Die Coccidiennatar dieser Fremdkörper wird dadurch etwas wahrschein- 
licher, als die Verfasser auch das Auftreten von Schwärmsporen (Merozolten) ge- 
sehen hahen wollen, die his zu 100 in einem Schizonten auftreten. In einem 
zweiten Falle, bei einem 33jährigen Manne, begann die Erkrankung mit einem 
Ausschlag auf der Stirn, bald traten Knötchen in der Haut auf und nach 2 Monaten 
bereits waren auch die Lymphdrüsen afficlrt; der Patient starb 3 Monate nach 
Beginn des Leidens. Bei der Untersuchung fanden sich in den Knoten ebenfalls 
coccidienartige Gebilde yon 0,020—0,035 mm Durchmesser, die zum Theil in 
Schizogonie begriffen waren. Die Autoren halten die Parasiten des einen Falles 
ftlr specifisch yerschieden von dem des anderen und benennen sie demgemäss ver- 
schieden; wenn es sich hierbei tiberhaupt um Coccidiiden oder um Sporozoen 
handelt, so ist doch wohl anzunehmen, dass in allen drei Fällen nur eine Art 
zur Beobachtung gekommen ist. (Wernlcke, R. Über einen Protozoönbefund 
bei Myc. fung. C. f. B. u. P. XII. 1892. p. 859. — Posadas, A. Psorospermiosis 
infest, generalizada. In.-Diss. Buenos-Aires 1894. — Ensayo sobre una nuova 
neoplasia del hombre. . . . Buenos-Aires. 1897,98. — Rixford, R. and T. C. 
Gi lehr ist. Two cases of protozoan (coccidial) infection of the skin and oth. 
org. Johns Hophins hosp. rep. I. 1897. p. 209, 269, 291 ; ref. in C. f. B., P. u. J. 
[L] XXI. 1897. p. 812; cf. auch Blanchard, R. Les coccid. et leur röle pathog. 
Paris 1900). 

3. Noch viel weniger sicher scheint mir eine Beobachtung von Jürgens 
auf Coccidiiden zurückiührbar zu sein; bei der Section eines in der Charit^ zu 
Berlin gestorbenen Patienten fanden sich graugelbliche Geschwülste an der Dura 
mater cerebralis und spinalis, »owie an der Cauda equina; verdickt und ebenso 
gefärbt waren die Wandungen der Calices und der Nierenbecken, jedoch nicht 
der Uretheren und der Blase. In den wenig vascularisirten Neubildungen wurden 
verschiedenartige, glänzende, theils an Stärkekörner, theils an Myelin erinnernde 
Körper gefunden, die z. Th. beschalt waren. Es wurden Impfungen an Kaninchen 
vorgenommen, mehrere starben bald an Pleuropneumonie, eines zeigte nach 
4 Monaten eine rasch wachsende Geschwulst des linken Auges; bei der Section 
des 4 Wochen später gestorbenen Thieres fanden sich markige Tumoren nicht nur 
im Auge und der Orbita, sondern auch in Lungen, Nieren, Nebenhoden, Mesenterial- 
drüsen, besonders aber auf dem Peritoneum; auch fehlten die als Protozoon an- 
gesehenen Körperchen nicht, die aber schon wegen ihrer sehr verschiedenen Form 
kaum selbständige Organismen sind, sondern zu jenen Producten des Organis- 
mus gehören, welche in Geschwülsten häufig vorkommen und immer wieder als 
Parasiten beschrieben werden. (Jürgens: Über Erkrankg. d. Protoz. b. Menschen. 
Berl. klin. Wochenschr. XXXII. 1895. p. 331. 

4. Bei dieser Gelegenheit sei angeführt, dass die in der vorigen Auflage 
(p. 81) erwähnten „Psorosperraiencysten'*, die bei Erkrankungen der Uretheren 
und des Nierenbeckens eine Holle spielen sollen, besonders von Lubarsch und 
Ribber t auf ihre wahre Natur zurückgeführt worden sind ; es sind Metamorphosen 
von Zellen der normaler Weise besonders in den Uretheren vorkommenden 
Epithelnester (vergl. Radtke, E., Beitr. z. Kenntn. d. Uret. cys»tica. In.-Diss. 
Königsberg i. Pr. 1900). 

5. Severi's ,monocystide Gregarinen''. Das Lungenparenchym eines todt- 
geborenen Kindes fand Severi durchsetzt mit zahlreichen ovalen röthlichen 
Körperchen, deren Grösse zwischen 0,003 und 0,030 mm in der Länge und 0,0015 
und 0,015 mm in der Breite schwankte ; sie waren von einer dünnen Hüllmembran 
umgeben und lagen meist frei im Gewebe, die kleinsten auch in Epithelzellen und 
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in den Blutgefässen; die grössten zeigten ein granuliertes Plasma und mitunter 
einen excenthsch gelagerten Kern von der Grösse eines rothen Blutkörperchens. 
Severi, A. Gregarinosi polmon. in infante natomorto. Rif. med. IL 1892. p. 54. — 
Boll. Accad. med. Genova VII. 1892. No. 2. 



3. Ordn. Haemosporidia. 

In gleicher Weise wie die letzten Jahre unsere Kenntnisse über die E^t- 
wickelung der Coccidiiden erweitert haben, ist dies auch bei den Haemosporidien 
geschehen. Die ersten Mittheilungen (1) Aber diese das Blut resp. die Blut- 
körperchen der Wirbelthiere bewohnenden Parasiten sind unbeachtet geblieben, 
obgleich sie das Vorkommen fremder, von Lankester (1) mit Pseudonavicellen 
(Sporen der Gregarinen) verglichenen Körper im Blute bei Amphibien sicher stellen. 
Erst nachdem Gaule (2) die , Blut würmchen * (Cytozoa) nochmals entdeckt hatte, 
en'egten sie wohl wegen der Deutung, die der Autor seinen Funden gab, allge- 
meinere Aufmerksamkeit; sie wurden für genuine Bestandtheile thierischer Zellen 
erklärt. 

Im Gegensatz hierzu trat Ray Lankester (8) für die parasitäre Natur der 
Cjtozoa ein und nannte die beim Frosch beobachtete Art, welche von Chaussat(l) 
Angiiillula minima getauft war, Drepanidium ranarum^)\ auch diesmal fasste er 
sie als ein Entwickelungsstadium einer noch unbekannten Gregarine auf. Ihre 
selbständige Natur wurde endlich durch die Arbeiten Danilewsky's (4) er- 
wiesen, der verwandte Formen im Blut von Eidechsen (Laeerla viridia und L. agiÜM) 
sowie von Schildkröten {Emya lularia) entdeckte und ihre Entwickelung, die sich 
im Blute abspielt, schilderte. 

Mehrere Jahre vorher hatte ein französischer Militärarzt in Constantine, 
A. La voran (5) im frischen Blute Malariakranker an den rothen Blutkörperchen 
klebende, hyaline, pigmenthaltige Körperchen gefunden und war durch die 
Beobachtung, dass an ihnen plötzlich sich lebhaft bewegende „Geissein" auftreten, 
auf den Gedanken gekommen, dass hier Parasiten (Oscillai'ia mcdariac ^ später 
Haematozoon malariae genannt) vorlägen, welche die Erzeuger der Malaria (Wechsel- 
fieber, kaltes Fieber) wären. Obgleich bald darauf Richard (6) die Laveran *8che 
Entdeckung bestätigte und durch das Auffinden des noch unpigmentirten Jugend- 
stadiums erweiterte, stiessen diese Mittheilungen auf sehr lebhaften Widerspruch, 
da es zu dieser Zeit sicher zu sein schien, dass die Malaria durch einen 
. Bacillus hervorgerufen wird (Klebs, Tommasi-Grudeli); die Nachuntersucher 
(Marchiafava, Celli u. A.) deuteten die Funde als Degenerationserscheinungen 
der rothen Blutkörperchen, deren Hämoglobin sich ohne Zuthun eines Parasiten in 
Melanin verwandelt. Als aber Marchiafava und Celli (7) an den Laver an- 
sehen Parasiten amoeboide Bewegungen gesehen hatten, gaben sie deren thieriscfae 
Natur zu; von diesen Autoren stammt auch der vielfach den Malariaparasiten 
beigelegte Name : Plasmodium malariae, der, so unzweckmässig er auch sein mag. 

i) Weder der Gattungs- noch der Speciesname kann beibehalten werden, 
der erste nicht, weil er bereits 1869 von Ehrenberg an ein Infusor vergeben 
worden ist und der Speciesname nicht, weil die Art bereits durch Chaussat 
(1850) benannt war. Für Drcpanidium Lank. ist daher von Labb4 der Name 
Lankcstaella aufgestellt worden, demnach ist die Art Lankestaella minima (Chauss). 
zu nennen. 
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nach den Nomenclaturregeln den zwar älteren (Oacillaria), aber bereits vergeben 
gewesenen Namen ei-setzen muss. 

Mit dem Aufgeben des Widerspruchs gegen die Laveran'sche Lehre be- 
ginnt ein emsiges Erforschen der Malariaparasiten von Seiten zahlreicher Autoren, 
bis im Beginn der neunziger Jahre ein gewisser Abschluss erreicht war. Man 
hatte die Unterschiede der die verschiedenen Formen der Malaria bedingenden 
Parasiten sowie deren im Blut stattfindende Entwickelung kennen gelernt, auch 
festgestellt, dass durch Ueberimpfen des Blutes Malariakranker auf Qesunde bei 
letzteren Malaria von demselben Typus entsteht, wie ihn der Kranke besessen 
hat (Gerhardt (8), Bignami und Bastanielli (9) u. A.). Und nachdem zu- 
erst durch Danilewsky (10) das Vorkommen endoglobulärer Parasiten bei 
Vögeln, die auch hier Erkrankungen hervorrufen, bekannt geworden war, wandte 
man sich auch dem Studium der Hämosporidien der Vögel zu (Grassi und 
Feletti (11), Celli und Sanfelice (18), Kruse, Labb^ (14); der zuletzt 
genannte Autor behandelte auch verwandte Formen aus Reptilien und Amphibien 
in ausführlicher Weise. 

Bei der Zersplitterung und der grossen Menge von Publikationen über die 
Malariaparasiten des Menschen erwarben sich mehrere Autoren durch Veröffent- 
lichung zusammenfassender Uebersichten ein grosses Verdienst; unter diesen 
Arbeiten (15), zeichnet sich die von J. Mannaberg (16), die selbständige Unter 
sachungen verwerthete, besondersaus, ebenso die von Ziemann (17). Auf diese 
Werke muss auch wegen der hier nicht angeführten Litteratur verwiesen werden. 

Der erreichte Abschluss Hess aber noch eine Menge wichtiger Fragen offen; 
Niemand konnte auch nur mit einiger Sicherheit den Weg angeben, auf dem die 
Infection des Menschen (ganz abgesehen von den Thieren) erfolgte, ebensowenig 
bestanden begründete Vorstellungen über das nach Analogie mit anderen Parasiten 
anzunehmende Austreten der Malariaerreger aus dem befallenen Körper und ihr 
weiteres Verhalten. Keine der vorgebrachten Hypothesen war im Stande alle 
gemachten Erfahrungen zu erklären; denn, wenn man auch die Existenz von 
Malariakeimen in der Luft voraussetzte und ihr Eindringen durch die Luftwege 
annahm, so blieb es z. B. räthselhaft, warum die Keime nur in geringer Höhe 
über dem Boden oder nur in bestimmten Räumen vieler Häuser vorkommen, 
warum sie nicht überall hin durch Luftströmungen verbreitet werden u. s. w. 

Die letzten Jahre haben hierüber Klarheit gebracht; mehrere Forscher sind 
ziemlich gleichzeitig und zum Theil ganz unabhängig von einander auf die Idee 
gekommen, dass bei der Malaria blutsaugende Thiere eine Rolle spielen. Aus 
bestimmten Gründen konnten einzelne Blutsauger von vornherein ausgeschlossen 
werden, andere wie die Mosquitos^) erschienen besonders verdächtig. Hierauf 
wies zuerst Manson (18) hin, der die Rolle der Mosquitos, welche sie ftlr die 
Weiterentwickelung der Blutfilarien des Menschen haben, aus eigener Erfahrung 
kannte ; hier wie dort sollten die Mosquitos beim Saugen am Menschen mit dem 
Blut die Parasiten aufnehmen und sie schliesslich in das Wasser gelangen lassen, 
so dass damit wem'gstens die Möglichkeit der Infection anderer Wirthe gegeben 
war. Umgekehrt dachte sich Bignami (19) die Rolle der Mosquitos, die in 
Italien seit Alters her mit der Malaria in Verbindung gebracht werden, wie auch 
die Neger nach Koch (20) demselben Glauben huldigen. Fussend auf den zuerst 
von Gerhardt angestellten und später wiederholten Impf versuchen nahm 



1) Xuttal, G. H. F. Die Mosquito-Malariatheorie (C. f. B., P. u. J. [I] 
XXV. 1899. p. 161, 209, 245, 285 u. 337). 

Braun, Tbierische Parasiten des Menschen. 3. Aufl. 6 
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Bignarai an, dass die Mosquitos, die sich selbst mit einem unbekannten, im 
Freien vorkommenden Stadium der Malariaparasiten inficircn, dieses durch den 
Stich dem Menschen einimpften. Mit dieser Annahme, die noch durch die Rolle 
gestützt wurde, welche die auf Rindern lebende Zecke (Boaphilus bovis) bei der 
Uebertragung des Erregers des Texasfiebers (Piropiasma bigetninum) spielt, er- 
schienen viele bis dahin räthselhafte Erfahrungen erklärt — aber die auf Grund 
dieser Annahme von Bignaroi und Dionisi angestellten Versuche ergaben kein 
positives Resultat. Beide Hypothesen, die von Manson und die von Bignami, 
vereinigte R. Koch (20) und bezog sich hierbei noch auf die Analogie mit dem 
Tiypanosoma der Rinder, welches durch die Tsetsefliege übertragen wird; doch 
auch Koch konnte einen Beweis nicht beibringen. 

Dies gelang erst Ross (21), der durch Manson angeregt wurde, das Schick- 
sal der mit dem Blute Malariakranker in den Darm von Mosquito*s gelangten 
Plasmodien zu verfolgen, namentlich nachdem der Autor das in Vögeln lebende 
PfoUosoma {Haemoproteus) zum Gegenstand seiner Untersuchungen machte. Es 
ergab sich, dass die in den Mückendarm gelangten Proteosomen in die Darmwand 
eindringen, zu grossen Cysten heranwachsen und zahllose stftbchenförmige Keime 
erzeugen, die nach Platzen der Cysten in die Leibeshöhle der Mücken und von 
hier in die Speicheldrüsen gelangen. Liess Ross Mosquitos an kranken Vögeln 
Blut saugen und ca. 9 Tage später die inficirten, isolirt gehaltenen Mücken bis 
dahin gesunde Vögel stechen, so waren 5—9 Tage darauf die Proteosomen im 
Vogeiblute nachweisbar. 

Damit hatte die Mosquito -Malariatheorie wenigstens für die Malaria 
der Vögel positive Begründung erfahren und ihre Geltung für die Malaria des 
Menschen war sicherer geworden. Hier setzen nun Untersuchungen italienischer 
Forscher, besonders Grassi's ein, dem es nicht nur gelang, diejenigen Mosquito- 
arten, welche durch ihren Stich die Malaria auf den Menschen übertragen, — es 
sind Arten der Gattung Anopheles, besonders A. claviger Fabr. = A, maculipennii 
Meig. — und ebenso sicher die Culex- Arten als Ueberträger der Proteosomen auf Vögel 
hinzustellen, sondern auch die Entwickelung der Parasiten im Körper der Mücken 
genauer, als es bis dahin geschehen war, zu verfolgen (22). Weitere Erfahrungen 
sammelten auch die zum Studium der Malaria an Ort und Stelle entsandten 
Expeditionen^) und zahlreiche Einzelforscher, so dass die Litteratur trotz der 
Kürze der neuesten Periode in der Malariaforschung enorm angeschwollen ist und 
durch die Ausdehnung der Untersuchungen auf Bau- nnd Lebensweise der Mosquitos 
sowie durch Feststellung der zur Verhütung der Malaria zu empfehlenden Methoden 
noch weiter anwächst. So erfreulich die grosse Zahl der Bearbeiter des für die 
Menschheit so wichtigen Malariaproblems ist, so unerquicklich ist die stellenweise 
ersichtliche Ueberhastung, die nur zu unausgereiften Publicationen führt und selbst 
ruhigere Forscher mit fortreisst. 

Nach allen diesen Arbeiten lässt sich kurz Folgendes über die 
Malariaparasiten sagen: Was bis dahin von ihnen bekannt war, 
betraf ihre Schizogonie und einzelne falsch aufgefasste, in Wirk- 



1) Ergebn. d. wiss. Exped. d. Geh. Rath Koch nach Italien z. Erf. d. Malaria 
(Dtsch. med. Wochenschr. 1899. p. 69). — I.— V. Ber. üb. d. Thätigk. d. Malaria- 
Exp. (ibid. p. 601. 1900. Nr. 5, 17, 18, 25, 34 u. 46). — Zusammenfass. Darst d. 
Ergebn. d. Malaria-Exp. (ibid. Nr. 49, 50). — Ray, Annett and Austen. Rep. on 
the Mal.-Exp. of the Liverpool School of trop. med. Liverpool 1900. 
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lichkeit für die Sporogonie in Betracht kommende Stadien (Halb- 
monde, Sphären, Polymitns-Form). Durch den Stich bringen bestimmte 
Mückenarten mit dem Blut auch die Halbmonde und Sphären in ihren 
Körper, die dort bei genügender Aussentemperatur sich geschlechtlich 
differenciren und, nachdem die weiblichen Individuen (Macrogameten) 
von den männlichen (Microgameten) befruchtet sind, sporuliren. Die 
Sporozoi'ten sammeln sich schliesslich in den Speicheldrüsen der 
Mücken an und werden mit dem Stich in das Blut des Menschen 
resp. der Vögel übertragen; hier vermehren sie sich wieder durch 
Schizogonie und bedingen damit die Erkrankung. 

Demnach sind für die Malariaparasiten bestimmte Mückenarten 
die Wirthe, da in ihnen das geschlechtsreife Stadium lebt, und die 
Warmblüter die Zwischenwirthe. 

Ausser in Menschen und Vögeln kommen Haemosporidien auch 
noch in Aifen (Kossei 23) und Fledermäusen (Di onisi 24) vor, deren 
Wirthe jedoch noch nicht bekannt geworden sind. Fraglich bleibt, 
ob die das Texasfieber der Rinder bedingenden Parasiten [Piroplasma 
bigeminum Smith), welche Babes entdeckt hat und über welche 
neuerdings Celli und Santori (C. f. B. P. u. I. [I] XXI — 1897 p. 
561) berichten, echte Haemosporidien sind; verwandte Formen kommen 
nach Babes, Laveran und Nicolle bei Schafen, nach Piana, 
Galli-Valerio, Leblanc, Marchoux, Nocard und Almy bei 
Hunden (die beiden zuletzt genannten Autoren haben für das Piro- 
plasma der Hunde die Rolle der Zecken nachgewiesen) und nach 
Laveran bei Pferden vor. Nach Lignieres sollen mehrere Piro- 
plasma-Arien in Rindern leben. 

Wie steht es nun aber mit den Haemosporidien der Kaltblüter, 
Reptilien, Amphibien und Fische? Ihre Entwickelung schien durch 
die grosse Arbeit Labbe's(14-) genügend bekannt; spätere Arbeiten 
wiesen nicht mit Sicherheit auf andere Verhältnisse hin, wenn man 
auch in Folge der Erfahrungen an den Malariaparasiten der Warm- 
blüter an der Vollständigkeit unseres Wissens über die Haemo- 
sporidien der Kaltblüter zu zweifeln begann. Diese Zweifel sind, wie 
die bisher einzige, Lankesferella minima{= Drepaniditim rananim) be- 
handelnde Arbeit von Hintze(25) zeigt, durchaus berechtigt gewesen, 
denn auch hier kommt Generationswechsel vor, allerdings ohne In- 
anspruchnahme einer zweiten Thierart; Schizo- und Sporogonie 
gehen nach dem genannten Autor neben einander im selben Wirth 
einher und die mit Sporozoi'ten erfüllten Oocysten. welche im Darm- 
epitbel der Wirthe heranreifen, gelangen mit dem Darminhalt nach 
aussen, von wo sie die Infection anderer W^irthsindividuen vermitteln, 
was anscheinend durch Aufnahme per os geschieht. 
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med. Wiss. 1881. p. 561). — ») Ray Lankester. On Drep. ranarum . . . (Quart 
joum. micr. sc. XXII. 1882. p. 53. — -*) Danilewsky, B. Die HaematozoSn d. 
Kaltblüter (Arch. f. mikr. An. XXFV. 1885. p. 588). — Mater, pour servir h la 
paras. da sang (Arch. slav. de biol. I. 1886. p. 89, 364. IL 1887. p. 33, 157 a. 
370. Biol. Gentralbl. V. 1885. p. 529). — &) Laveran , A. Note sur un nouv. 
paras. trouv^ . dans le sang de plus. mal. atteints de fiöyre pal. (BulL Ac. m^. 
23 noy. et 28 döc. 1880). — Nat. paras. des accid. de l'impaludisme Paris 1881. 

— Des paras. du sang dans Fimpalud. (C. R. Ac. sc. Paris. XGV. 1882. p. 737). 

— «) Richard, E. Sur le paras. de la malaria (G. R. Ac. sc. Paris. 20. IL 1882). 

— 7) Marchiafava u. Celli. Fortschr. d. Medicin. 1885. Nr. 11 u. 24. — Nuove 
ric. sulla inf. malar. (Arch. p. le sc. med. IX. 1886. XII. 1888. XIV. 1889). — 
Nouv. et. sur l'infect. mal. (Arch. ital. de biol. VIIL 1887. p. 131). — ») Gerhardt. 
üeber Intermittens-Impf. (Zeitschr. f. klin. Med. VII. 1884). — 9) Bignami e 
Bastanielli. Stud. s. inf, mal. (Boll. R. Ac. med. Roma. XX. 1893 94). — 
10) Danilewsky, B. Zur Parasitol. d. Blutes (BioL Gentralbl. V. 1885/86. p. 529). 

— La parasitol. comp, du sang. Gharkow 1889. (Russ.). — Dövelopp. d. paras. 
malariques dans les leacocytes d. oiseaux (Ann. Inst. Pasteur 1890. p. 427). — 
Sur les microb. d*infect. malarique aiguö et chron. chez les oiseaux et chez Thomme 
(ibid. p. 753). — Gontrib. ä Tötud. de la microbiose malarique (ibid. 1891. p. 758). 

— Heb. d. Polymitus malariae (G. f. B. u. P. IX. 1891. p. 397). — i») Grassi, B. 
u. R. Feletti. Malariaparas. in d. Vögeln (C. f. B. u. P. IX. 1891. p. 403, 429, 
461). — Weiteres zur Malariafrage (ibid. X. 1891. p. 449, 481, 517). — Gontribuz. 
alle stud. dei parass. malarici (Atti Accad. gioenia sc. nat. Gatania [4] V. 1892). 

— 12) Celli, A. e F. Sanfelice. Sui parass. d. globulo rosso nel uomo e negli 
anim. (Ann. istit. d'igiene esperim. Roma. N. S. 1. 1891 u. Fortschr. d. Med. 1891. 
Nr. 12—15). — 13) Kruse, W. üeb. Blutparas. (Virchow's Arch. f. patb. An. GXX. 
1890. p.451 u. GXX. p. 1359). — i^) Labbe, A. Rech. zooL et biol. sur les paras. endogl. 
du sang des Vert^br6s (Arch. zool. exp. et g^n. [3] II. 1894. p. 55). — 15) Spener. C. 
in: Biol. Gentralbl. XL p. 390. — Laveran in: Ber. d. XII. internat. Gongr. fQr 
Hyg., Demogr. etc. London. — Barbacci in: Gentralbl. f. allg. Patb. III. 1893. 
p. 49. — 16) Mannaberg, J. Die Malariaparasiten. Wien 1893. — i?) Ziemann. H. 
Ueb. Malaria- u. andere Blutparas. Jena 1898. — i») Manson, F. The Goulsto- 
nian lect. on the life-hist. of the malarial germ outside the human body (The 
Lancet. 1896. L p, 695, 751, 831). — Hypotheses as to the lifo -bist, of the raal. 
paras. outeide the hum. body (ibid. 1896. IL p. 1715). — 19) Bignanii, A. Hypoth. 
as to the life-hist. of the mal. par. outoide the hum. body (The Lancet. 1896. IL 
p. 1363, 1441). — s«o) Koch, R. Aerztl. Beob. in d. Tropen (Verh. d. deutsch. 
ColonialGes. Abth. Berlin-Charlottenburg 1897,98. Heft 7. p. 280). — Reise- 
berichte über Rinderpest. Berlin 1898. — ^Ji) Ross, R. On some pecul. pig- 
minted cells found in two mosquitos fed on mal. blood (Brit. med. joum. 1897. 
U. p. 17^6). — The role of the mosq. in the evolut. of the mal. par. (The Lancet 
189?^. IL p. 488). — Report on the cultivation of Froteosoma in grey mosquitos. 
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Caicutta 1898). — ^'-) Grassi, B. Mehrere Notizen in den Rendic. R. Acc. Lincei. 
Roma. Ser. 5. T. VII. a. VIII. 1898. — Le recenie scoperte salla malaria esposte 
io forma popolare. Milano 1899. — Studi di an zoologo snlla malaria (Atti R. 
Acc. Lincei. Mem. Cl. sc. fis. Ser. 5. T. III. Ann. CCXCVI. 1900); in H. Aufl. 
Rom 1901; ins Deutsche übersetzt unter dem Titel: Die Malaria, Sind, eines 
Zooi. I. Aufl. Jena 1900; II. Aufl. Jena 1901. — Mit, resp. selbständig neben 
Grassi betheiligten sich an den Forschungen Bastianellif Bignami, Celli, 
Dionisi u. A., deren Publicationen theils in den , Rendic. R. Acc. Lincei. Roma", 
theils in den «Atti soc. per gli stud. della malaria *', theils selbständig erschienen 
sind. — ^3) Ko8Sel, H. Ueb. ein. malariaähnl. Blutparas. bei Affen (Zeitschr. f. 
Hyg. u. Inf. XXXII. 1899. p. 25). — 2«) Dionisi, A. La malaria di alcune specie 
di pipistrelli (Ann. d'igiene sperim. N. S. IX. 1899). — »&) Hintze, R. Lebens- 
weise u. Entw. d. Lankesterella minima (Zool. Jahrb. An. Abth. XV. 1902. p. 693) ; 
auch In.-Diss. Berlin 1901. 



Die Haemosporidien des Menschen. 

Die durch Haemosporidien beim Menschen verursachte Krankheit, 
Malaria, Febris intermittens, Wechsel- oder kaltes 
Fieber, ist, von wasserlosen Wüsten und den Polarregionen abge- 
sehen , über die ganze Erde jedoch nicht gleichmässig verbreitet und 
tritt in verschiedenen Formen auf. Characteristisch ist der rhyth- 
mische Verlauf des Fiebers; es beginnt plötzHch mit Frost- 
gefühl oder Schüttelfrost, in wenigen Stunden steigt die Temperatur 
auf 40 — 41° C, hält sich einige Stunden, während deren der Patient 
selbst die gesteigerte Körpertemperatur empfindet (trockene Zunge, 
Hitze, Kopfschmerzen), und fällt dann unter Schweisssecretion rasch 
wieder ab, oft bis unter die Normale; es besteht fernerhin Empfind- 
lichkeit der Milzgegend auf Druck und die Milz selbst ist vergrössert: 
nach dem Anfall fühlt sich der Patient zwar matt, aber sonst wohl, 
bis ein weiterer Anfall eintritt. Dieselben können sich täglich ein- 
stellen (Febris quotidiana) oder einen (Febris tertiana) resp. zwei 
Tage (Febris quartana) freilassen, also erst am dritten, fünften, 
siebenten resp. am vierten, siebenten, zehnten Tage u. s. f. auftreten. 
Unter den Tertianfiebern werden klinisch zwei Modificationen unter- 
schieden: die milde, im Frühjahre auftretende „Frühjahrstertiana" 
und das schwere „Sommerherbstfieber", mit welch letzterer Form die 
„tropische Malaria" identisch ist; sie wird auch als maligne oder 
pemiciöse Form bezeichnet, da sich die Anfälle in die Länge ziehen, 
also einander nähern, und so ein continuirliches oder subcontinuirliches 
Fieber erzeugen. Nicht selten treten auch Combinationen auf, so 
spricht man von Febris tertiana duplex, wenn die Anfälle zwar täglich 
auftreten, sich jedoch von einander unterscheiden, sei es durch die 
verschiedene Zeit, in der sie begonnen oder durch verschiedene 
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Dauer, verschiedene Höhe des Fiebers etc. Dann tritt der Anfall des 
ersten Tages mit denselben Eigenthümlichkeiten erst am dritten, 
fünften Tage, der des zweiten erst wieder am vierten, sechsten Tage 
etc. auf. In gleicher Weise können sich zwei oder drei Quartan- 
fieber combiniren und eine Febris quartana duplex resp. triplex 
geben. 

Zur Veranschaulichung der Combinationen gleichartiger Fieber 
möge folgende, dem Werk von Mannaberg entnommene Tabelle 
dienen : 

1111111 = Febris quotidiana Simplex. 

1010101 . . =F. tertiana simplex. 

1001001001 =F. quartana simplex. 

12121212 =F. tertiana duplex. 

123123123 =F. quartana triplex. 

120120120 ==F. quartana duplex. 

Die gleichwerthigen Zahlen, die durch Klammern verbunden sind, 
repräsentiren die einzelnen Fiebertypen, den fieberfreien Tag. 

Ob das sogenannte Schwarzwasserfieber in den Kreis der 
Malariafieber gehört, steht nicht ganz fest, doch scheint dies nach 
Plehn's Angaben der Fall zu sein, da wenigstens zu Beginn der 
Erkrankung Haemosporidien in den meisten Fällen getroflfen werden; 
sie verschwinden allerdings in Folge des bei dieser Erkrankung 
massenhaft stattfindenden Zerfalles von Blutkörperchen sehr bald. 

Endlich spricht man auch von „larvirten Malariaf ormen^, 
wenn irgend welche Störungen des Befindens einen periodischen 
Character zeigen und nach Behandlung mit Chinin schwinden. Trotz- 
dem wird man nur diejenigen Fälle hierher rechnen können, bei 
denen die Diagnose durch Untersuchung des Blutes resp. durch Auf- 
finden von Haemosporidien gesichert ist. 

Den einzelnen Malariatypen entsprechen auch verschiedene 
Haemosporidien, die entweder als Varietäten einer Art oder als 
mehrere Arten angesehen werden^); letztere Anschauung scheint mir 
dem Stande des Wissens zu entsprechen. 

1) Ausser der bereits citirten Litteratur kommen besonders in Betracht: 
Golgi, C. Suir inf. malar. (Arch. p. le sc. med. X. Iö86. p. 104). — Ancorm 
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1. Plasmoditwi malanae (Laveran). 

Syn. Ofcillaria malariae Laveran 1883. — Plasmodium var. quartana Golgi 
1890. — Uaemamoeha malariae Grassi et Feletti 1892. — Hacmamoeha laverani 
var. quartana Labb^ 1894. — Plasmodium malariae quartanum Labbä 1899. 

Diese Art ist der Erreger des Quartanfiebers und wird daher 
oft auch als Quartanparasit bezeichnet. Bald nach dem Anfall 
findet man an den rothen Blutkörperchen ein kleines, unpigmentirtes 
Körperchen, das träge amoeboide Bewegungen zeigt; allmälig 
heranwachsend dringt der Parasit in das Blutkörperchen ein und 
beginnt etwa 24 Stunden nach dem Anfall die ersten ziemlich groben 
Melaninkörner zu bilden, die meist peripher lagern. Je mehr das 
Pigment zunimmt und der Parasit wächst — er ist 48 Stunden nach 
dem Anfall ^'g ^^^ ^U so gross wie das Blutkörperchen — , desto 
träger werden die Bewegungen; schliesslich hören sie ganz auf. 
Sechzig Stunden nach dem Anfall, zwölf vor dem nächsten, füllen 






Fig. 36. Die Entwickelung des Quartanparasiten in den rothen Blutkörperchen des 
Menschen. (Nach Mannaberg resp. Golgi.) 

die runden Scheiben gleichenden Plasmodien die Blutkörperchen so 
weit aus, dass von ihrer Substanz nur noch ein schwacher Saum vor- 
handen ist, der später nicht mehr nachgewiesen werden kann. Nun- 
mehr beginnt die Schizogonie (6 Stdn. vor dem Anfall); die Melanin- 
körner ordnen sich radiär und strömen sphliesslich insgesammt nach 
dem Centrum der Scheibe; ihr peripherer Theil wird dadurch pigment- 
los und in ihm erscheint als Andeutung des radiären Zerfalles der 
Scheibe eine speichenartige Zeichnung, die immer deutlicher wird 
und schliesslich zur Sonderung von 9—12 radiär gestellten, birn- 
förmigen Körpern, den Merozoiten führt. Diese trennen sich dann 
von dem Melaninkömerhaufen und von einander; indem sie neue 
Blutkörperchen angehen, bedingen sie den folgenden Fieberanfall. 

suir inf. mal. (Gaz. d. ospid. 1886. Nr. 53). — Sul ciclo evolutivo dei par.mal. . . 
(Arch. p. le sc. med. XIII. 1889. p. 173 und Fortechr. der Med. 1889, Nr. 3). — 
Marchiafava e Bignami. La quotid. e la terz. est.-aut. (Rif. med. 1891. Nr. 217). 
— Le febre mal. est.-aui. (Boli. R. Acc. med. Roma. XVII. 1892. — Dtsch. med. 
Wochenschr. 1892. Nr^ 51). — Grassi e Feletti. Contrib. allo stud. d. par. mal. 
(Atti Acc. Gioen. Catania [4] V. 1892. p. 1). — Bastiaiielli e Bignami. Sulla 

strutt. d. par. mal {Atti soc. stud. d. mal. L 1899). — Weitere Litteratur cf. 

Mannaberg, Grassi, Celli, Labbö, Luhe, Ziemann etc. 
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Die Melaninkörner werden von Lencocyten aufgenommen und meist 
in der Milz, doch auch im Knochenmark etc. deponirt; daher die 
seit langem bekannte Pigmentirung der Milz bei Personen, die an 
Malaria gelitten haben. 

Die ganze Vermehrung durch Schizogonie findet im kreisenden 
Blut statt und nimmt 72 Stunden in Anspruch; die befallenen Blut- 
körperchen vergrössern sich nicht und verblassen auch nicht. Durch 
geeignete Färbungsmethode gelingt es auf allen Stadien in den Plas- 
modien den Kern resp. bei der Schizogonie Theilungstadien des Kerns 
nachzuweisen. 

Anderen Formzuständen (Sphären, Polymitus) begegnet man 
selten bei der Untersuchung des Blutes von Personen, die an Quartana 
leiden. 

Das Auftreten der Quartana duplex resp. triplex erklärt sich 
dadurch, dass zwei resp. drei, um 24 Stunden in ihrer Entwickelung 
differirende Generationen von Plasmodien vorhanden sind. Unregel- 
mässigkeiten in der Entwickelungsdauer der Parasiten verwischen den 
regelmässigen Character der Erkrankung. 



2. Plasmodium vivax (Grassi et Fei.). 

SyD. Haemamoeba vivax Gr. et Fei. 1892. — Plasmodium var. tertiana Golgi 
1889. — Haemamoeba laverani var. tertiana Labb^ 1894. — Plasmodium malariac 
tertianum Labb^ 1899. 

Diese Art ist der Erreger des Frühjahrstertianfiebers ; sie unter- 
scheidet sich von Flasmodium malariae einmal durch die geringere 
Zeitdauer, welche die Schizogonie in Anspruch nimmt (48 Stunden), 
ferner durch die grössere Lebhaftigkeit der amoeboiden Bewegungen, 
die bei Abkühlungen auf Zimmertemperatur nicht bald sistiren und 
auch noch an viel Melanin führenden Stadien zu sehen sind: weiter- 
hin vergrössern sich die befallenen Blutkörperchen und entfärben 
sich ^) ; die Stadien der Schizogonie findet man seltener im kreisenden 
Blut, häufig in der Milz, es tritt hierbei auch nicht eine radiäre An- 
ordnung der Merozoiten ein, dieselben liegen vielmehr in einem nmd- 
lichen Haufen um den Pigmentrest, sind kleiner als die bei Plasinodium 
malariae und entstehen in der Zahl von 15 — 20. Die auch hier zur 
Beobachtung kommenden Sphären erreichen die doppelte Grösse eines 

1) Bei der FärbuDg nach der R om an owsky 'sehen Methode tritt eine 
eigenthümliche Tüpfelung der befallenen Blutkörperchen auf (cf. Schüffner im 
Deutsch. Arch. f. kl. Med. LXIV. 1899. p. 428. — Maurer in: C. f. B., F. u. J. 
(I.) XXVIII. 1900, p. 114). 
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Blutkörperchens und sind reich an gröberen, selbst stäbchenförmigen 
Pigmentkörperchen, die in lebhafter Bewegung begriffen siod. Die 
Polymitusform lässt sich in der feuchten Kammer beobachten. 
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Fig 37. Die E^twickelung des Tertianparasiten in den rothen Blutkörperchen des 
Menseben; rechts ein ^PolymituR*'. (Nach Mtinnaberg.) 



Auch hier treten in der Schizogonie nicht selten Unregelmässig- 
keiten auf. Das Vorkommen zweier um 24 Stunden differirender 
Generationen bedingt die Tertiana duplex. 



3. Plasmodium sp}) 

Syn. Laverania malaricie Gr. et Fei. 1890. — Haemamoeha malariae praecox 
Grassi et Feletti 1892 nee. Haem. praecox Gr. et Fei. 1890. 

Ist der Erreger des Aestivo-Autumnal- oder Tropenfiebers 
(= Febris perniciosa s. maligna, Tertiana maligna, Febris tropica. 



1) Die Benennung dieser Art steht noch aus; Grassi und Feletti haben 
Bie allerdings Laverania malariae genannt, doch liegt m. E. zur Aufstellung einer 
besonderen Gattung kein Grund vor, vielmehr gehört auch diese Art zur Gattung 
Plamodium; innerhalb dieser Gattung existirt aber schon eine Species ^ malariae*^ 
(Uveran), der Quaitanparasit, folglich kann der Grassi Feletti'sche Species- 
narae nicht in derselben Gattung nochmals verwendet werden. Daher wenden 
andere Autoren, z. B. Doflein die Speciesbezeichnung , praecox* an, die ebenfalls 
von Grassi und Feletti herrührt und zwar in der Combination mit Haemamoeha. 
Aber mit Haemamoeha praecox bezeichnen Grassi und Feletti in derselben 
Arbeit (Boll. mens. Accad. Gioenia sc. nat. Catania. XIV. 1890 u. C. f. B. u. P. 
IX. 1891) ein Haemosporidium aus Vögeln und ein solches aus dem Menschen. 
Da die Identität dieser Formen nicht erwiesen, auch nicht einmal wahrscheinlich 
ist, so kann der Name Haemamoeha praecox nur für eine der beiden Formen und 
zwar nur für die im selben Text zuerst angeführte gelten; dies ist aber das 
Haemosporidium aus Vögeln. Der nächste verwendbare Name wäre, wie 
ich ans Neveu-Lemaire (Les hömatoz. du paludisme Paris 1901) Haemaiozoon fal- 
ciparum Welch. 
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Febris bidua, auch Febris quotidiana genannt). Der Parasit ist sehr 
klein und nimmt höchstens den dritten Theil eines Blutkörperchens 
ein; er ist ferner sehr agil, das in ihm entstehende Pigment ist un- 
gemein feinkörnig; auch nimmt er sehr oft, jedenfalls viel häufiger 
als die anderen Plasmodienarten Ringform an, indem sich die Leibes- 
substanz im Centrum verschmächtigt und schliesslich durchreisst. Die 
Entwickelung durch Schizogonie dauert normaler Weise 48 Stunden, 
man findet jedoch die entsprechenden Stadien sehr viel seltener im 
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Fig. 38. Der Femiciosa-Parasit in den Fig. 39. Die Halbmonde (Laverania) des Per- 
rothen Blutkörperchen des Menschen. niciosa- Parasiten. (Nach Mannaberg.) 

(Nach Mannaberg.) j 

peripheren Blut, sondern in der Milz, der Leber, dem Knochenmark 
und den Gehirncapillaren. Letztere sind nicht selten von in Schizogonie 
befindlichen Plasmodien voll gepfropft, wodurch sich die schweren 
Gehirnerscheinungen erklären. Die Zahl der radiär angeordneten, 
kleinen Merozoiten beträgt 7 — 12, selten mehr. 

Häufiger als bei anderen Fiebern begegnet man im Blute den 
sogenannten Halbmonden oder Laveran 'sehen Sicheln. 

4. Zweifelhafte Arten. 

Für Selbständigkeit der bisher behandelten drei Arten, die sich durch mor- 
phologische und biologische Charactere von einander unterscheiden, sprechen auch 
noch die Resultate, die man durch Ueberimpfung des Blutes von Malariakranken 
auf Gesunde erhalten hat; es genügen hierzu sehr kleine Dosen. Nach einer 
verschieden langen Zeit bekommen die Geimpften Malaria und zwar von demselben 
Typus, den der Kranke, von dem geimpft wurde, besessen hat. 

Nach Gelli^) kommt entgegen der Ansicht vieler Autoren im Sommer und 
Herbst eine wirkliche Quotidiana vor, deren Erreger dem Plasmodium des Tropen- 
fiebers nahe steht, jedoch kleiner ist, kaum sichtbare Pigmentkörperchen erzeugt 
und seinen Entwickelungscyclus im ßlut in 24 Stunden vollendet. Eine andere, 
sehr seltene Form haben Celli und Marchiafava in Italien, Marchoux in 
den Tropen beobachtet; sie entwickelt sich in weniger als 24 Stunden, ohne das 
Hämoglobin in Melanin zu verwandeln. Die Selbständigkeit dieser beiden Formen 
ist fraglich, man betrachtet sie meist als Varietäten der Tropenfieberplasmodien *). 



1) Celli, A. Die Malana nach den neuesten Forsch, übers, von Eersch- 
bäume r. Berlin. Wien 1900 (Celli, A. La malaria sec. le nuove ricerche. II« ed. 
Roma 1900). — ^) Das Gleiche dürfte von Laverania limnhemiea, dem M&I&ria- 
parasiten der Cubaner gelten (Coronado, O. V. in Crönica med.-qair. de la 
Habana 1897. Nr. 6 u. C. f. B., P. u. J. [I] XXII. 1897. p. 558). 
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5. Die Sporogonie der Malariaplasmodien. 

In den obigen Beschreibungen der Malariaparasiten des Menschen 
sind bereits Gebilde erwähnt worden, denen man bei der Untersuchung 
des Blutes Malariakranker neben den Stadien der Schizogonie gelegent- 
lich begegnet; es sind die sogenannten Sphären und Halbmonde 
oder Sicheln (Fig. 39); man fand sie in eben dem Körper entnommenen 
Blut, freiHch nicht bei ganz frischen Fällen, sondern erst nach mehrtägiger 
Krankheitsdauer; auch hatte man erfahren, dass sich die nur bei der 
malignen Tertiana beobachteten Halbmonde bei längerer Dauer der 
Erkrankung in viel grösserer Zahl einstellen und schliesslich allein 
vorkommen; sie behielten auch nicht ihre Form bei, sondern ver- 
kürzten sich zu Ovalen und wurden schliesslich Sphären. Dieser Vor- 
gang konnte regelmässig hervorgerufen werden durch Zusatz von 
destillirtem Wasser (Marshall [1]) oder durch Anhauchen des Objekt- 
trägers (Manson [2]). Oft genug beobachtete man auch, dass ein 
Theil der Sphären (im entleerten Blut) lebhaft schwingende ^Geisseln*' 
bildete und so zum „Polymitus^ wurde; die Geissein lösen sich ab 
und lassen einen unbeweglichen Protoplasmaklumpen mit Melanin- 
kömchen zurück. 

Da alle diese Vorgänge ausserhalb des kreisenden Blutes eintraten 
und zu einem schliesslichen Zerfall führten, auch Kerne sich nicht nach- 
weisen Hessen, so betrachteten die meisten Forscher aus diesen oder 
anderen Gründen die Sphären, Sicheln und Polymiten als Degenerations- 
formen der Malariaparasiten; nur Mannaberg (3) deutete wenigstens 
die Halbmonde (Sicheln), an denen er Andeutungen einer Zusammen- 
setzung aus zwei Hälften gesehen hat, als Conjugationsstadien. 

Die Annahme des Fehlens der Kerne war jedoch irrig; Sacha- 
roff (4) wies dieselben zuerst bei Sphären aus dem Blute von Krähen nach 
und zeigte auch, dass die ganze Kemsubstanz bei der Polymitusbildung 
in die Geissein übergeht. Wichtig wurden auch die auf Manson 's 
Veranlassung durch Ross angestellten Versuche; sie zeigten, dass 
die aus dem Blute eines Menschen von Mücken aufgesaugten Halb- 
monde sich im Magen sehr bald in Sphären und etwa zur Hälfte in 
Polymiten umwandeln. Die Bedeutung der „Geissein" erkannte 
Mac Callum (5) bei Haemosporidien der Krähen; er fand, wie vor 
ihm bereits Opie (6), dass zweierlei Sphären vorkommen, solche mit 
stark granulirtem, sich auch mit Methylenblau lebhaft färbendem 
Protoplasma und hyaline, sich kaum färbende; nur die letzteren 
werden zu Polymiten ; die sich auch hier ablösenden und sehr lebhaft 
bewegenden „Geissein" sah er in die grobkörnigen Sphären eindringen 
und damit war das Räthsel gelöst. Die „Geissein", deren Entstehung 
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und Zusammensetzung beim Plasmodium des Soramerherbstfiebers 
Bignami und Bastianelli (7) verfolgt hatten, sind demnach Micro- 
gameten, die Sphären zum Theil Macrogameten , zum Theil, d. h. 
soweit sie Polymiten werden, Microgametocj^ten und der Polvmitns 
ein Microgametocyt im Moment der Microgametenbildung. 

Nun folgten zahlreiche Arbeiten, die besonders die im Körper 
der Mücken stattfindende Sporulation der Plasmodien betrafen (Ross 
für die Proteosomen der Vögel in Culex- Arien^ Grassi für die Plas- 
modien des Menschen in Anophel es- Arien, Bignami und Bastia- 
nelli (8) für die Tertianparasiten, Koch u. A.). Den Vergleich mit 
der Entwickelung der Coccidien hat Schaudinn (10) durchgeführt. 

Im Blute der Malariakranken findet man bei frischer Infection 
nur Schizonten; erst nach einer gewissen Zeit treten neben solchen 
auch die Gameten (Halbmonde oder Sicheln resp. Sphären) in all- 
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Fig. 40. Entwickelnngsstadien des Perni ciosa-Parasiten im Darm von Anopheles 
claviger, (Nach Grassi.) a, Macrogamet (Halbmond) noch am menscbliohen Blut- 
körperchen haftend. 6. Macrogamet (Sphaere), ^s Stde. nach dem Saugen der Mücken, 
c. Microgametoc^'t (Halbmond) am Blutkörperchen haftend, d. Microgametocyt (Sphaere). 
V 2 Std. nach dem Saugen ; der Kern hat sich mehrfach getheilt. c, Microgameten 
am Restkörper sitzend; (Polymitusstadium). 

mälig zunehmender Anzahl auf. Die Unterschiede zwischen männ- 
lichen und weiblichen Individuen (Microgametoeyten und Macrogameten) 
sind bei den Plasmodien der menschlichen Malaria nicht so gross, wie 
bei den Proteosomen der Vögel resp. bei den Coccidien. Mit der 
Uebertragung in den Darm von Änophel es -Arten reifen sie rasch 
heran und die fadenförmigen Microgameten, welche vorzugsweise aus 
Kernsubstanz bestehen, aber der Geissein entbehren, dringen in die 
Macrogameten ein, die kurz vorher ihren Kern reducirt haben. Die 
damit entstandene Copula wird aber nicht gleich wie bei den Cocci- 
dien zur Oocyste, sondern erst zu einem beweglichen, spindelförmigen 
Körper („Würmchen "^-Danilewsky, „Ookinet^-Schaudinn, Fig. 41), 
der sich activ in die Darmwand der Mücken einbohrt und hier liegen 
bleibt. Indem nun auf der Oberfläche des sich abrundenden Ookineten 
eine sehr zarte Hülle auftritt, die möglicherweise ein Product des 
Wirthes ist, entsteht die Oocyste. Ihre Zahl kann in ein und der- 
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selben Mücke eine recht beträchtliche sein; da sie allmählich sich 
vergrössern, so springen sie buckeiförmig über die Aussenfläche des 
magenartig erweiterten Mitteldarmes hervor (Fig. 42). 



\*i 



f A r^ 





Fisr. 41. Ookineten des Perniciosa •Parasiten 

im Magen von Anopheles ctaviger; 32 Std. nach 

dem Saugen. (Nach Grassi.) 



Fig. 42. Querschnitt durch den 

Magen eines Anopheles mit 

Cysten des Perniciosa-Para- 

siten. (Nach Grassi.) 



Die Entwickelung der Sporonten in den Mücken (Anopheles-Arten) 
ist von der Aussentemperatur und von der Art des Parasiten ab- 
hängig. Das Plasmodium der malignen Tertiana (Tropenlieber) vollendet 
seine Entwickelung inner- 
halb acht Tagen bei einer 
Temperatur von 28— 30<> C, 
unter 18® C. sistirt die Ent- 
wickelung. Dieselben Ver- 
hältnisse gelten auch für 
Plasmodium vivax, wogegen 
Plasmodium malariae nie- 
dere Temperaturgrade 
braucht d. h. sich noch bei 
16,5® C. , aber nicht mehr 
bei 30® C. entwickelt. 

Die in der Darmwand 
ruhenden Oocysten sind an- 
fangs oval, werden aber bei 
weiterem Wachsthum kuglig. 
In ihnen theilt sich zu- 
nächst der Kern in eine 
grosse Zahl von Tochter- 
kernen; um jeden dieser 

gnippirt sich ein Protoplasmamantel, so dass eine Menge ein- 
kerniger, jedoch durch Protoplasmabrücken mit einander verbundener 
ungefähr polyedrischer Zellen entstehen, die den ganzen Innenraum 




Fig. 43. Vier verschiedene Sporulationsstadien 
von Malaria - Parasiten aus Anopheles claviger; 
stark vergr. a—c vom Perniciosa- Parasit, a 4 — 
4 * 2 Tage nach dem Saugen, b und c 5 — 6 Tage 
nach dem Saugen; d vom Tertianparasiten, 8 Tage 
nach dem Saugen (Nach Grassi). 
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der Cystenmembran erfüllen (Fig. 43a) Diese Zellen kann man als Sporo- 
blasten bezeichnen; im Gegensatz zu den gleich benannten Bildungen bei 
Coccidien bleiben sie nackt und bilden gleich die Sporozoiten. Auch 
dieser Vorgang wird durch eine Vermehrung des Kerns in jedem 
Sporoblasten eingeleitet; die zahlreichen Tochterkerne lagern sich 
peripher im Plasma der Sporoblasten an und erhalten einen dünnen 
Mantel von hyalinem Protoplasma; hierbei wird jedoch nicht die ganze 
Substanz der Sporoblasten aufgebraucht, die Hauptmasse bleibt viel- 
mehr ungetheilt, streckt sich in die Länge und ist granulirt; man 
kann sie als Restkörper auffassen, der von zahlreichen, noch rund- 
lichen Sporozoiten umgeben ist (Fig. 43 b, c). Bald wachsen diese zu 
kleinen, langgestreckten, an beiden Enden zugespitzten Gebilden heran, 
die mit einem Ende dem Restkörper ansitzen. Die nie vollständige 

Trennung der Sporo- 
. blasten bringt es mit sich, 

I i M dass auch die Restkörper 

I ^^äim lange Zeit unter einander 

• ^ ^ mehr oder weniger zu- 

sammenhängen ; erst bei 
völliger Reife der Sporo- 
zoiten tritt eine Trennung 
ein; ebenso trennen sich 
dann die mit langgestreck- 
tem Kern versehenen, 
etwa 0,014 mm langen 
Sporozoiten vom Rest- 
körper (Fig. 43 d). 

Die Grösse , welche 
die reifen Oocysten er- 
reichen , schwankt zwi- 
schen 0,03—0,09 mm, im 
Durchschnitt überschrei- 
ten sie jedoch selten 
0,06 mm ; noch erheblicher 
schwankt die Zahl der in 
einer Oocyste entstehenden Sporozoiten (zwischen einigen Hundert und 
über 10000). 

Allem Anschein nach bersten die reifen Oocysten spontan und 
entleeren ihre Sporozoiten in die Leibeshöhle der Wirthe ; hier werden 
sie vom Blutstrom herumgetrieben, sammeln sich aber schon nach 
wenigen Stunden in den Speicheldrüsen an. Ob sie activ eindringen 
resp. chemotropisch angezogen werden, dürfte noch festzustellen sein ; 




Fig. 44. Schnitt durch einen Tubus der Speichel- 
drüse von Anopheles mit Sporozoiten des Perniciosa* 
Parasiten ; links oben ein einzelner Sporozo'it stärker 
vergrössert. (Nach Grassi). 
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jedenfalls besitzen sie nachGrassi und Rüge (10) Eigenbewegungen, 
die von denen der Sporozoiten der Coccidien kaum abweichen, aller- 
dings erst bei höherer Aussentemperatur merklich w^erden. 

Während des Stiches der Mücken gelangen die Sporozoiten mit 
dem Speichel in die gesetzte Wunde, wodurch, wie durch Versuche 
erwiesen ist, der Mensch inficirt wird. Es kann angenommen werden, 
dass sie direct in die amoeboide Form der Haemosporidien über- 
gehen und sich durch Schizogonie vermehren, bis ihre Zahl gross genug 
ist, um den ersten Fieberanfall auszulösen. Ist ihre Menge in den 
Speicheldrüsen der Mücken gering, so werden sie sämmtlich beim 
ersten Stich entleert, anderenfalls nur theil weise, so dass ein und 
derselbe Anopheles unter Umständen mehrere Menschen inficiren 
kann; auch kann dieselbe Mücke aus kranken Menschen wiederholt 
Malariaplasnvodien aufnehmen, also verschiedene Entwickelungtstadien 
derselben gleichzeitig beherbergen und demnach ihre Speicheldrüsen 
wiederholt mit Sporozoiten laden. 

Aus allen Untersuchungen geht hervor: die Malariaparasiten 
des Menschen machen einen Generationswechsel durch 
und bedürfen zur völligen Entwicklung zweier ver- 
schiedener Organismen; die ungeschlechtliche Entwickelung 
(Schizogonie) geschieht im Blut des Menschen, die geschlechtliche 
(Sporogonie) im Körper von Anopheles-Arten. Die Uebertragung 
auf Menschen geschieht ausschliesslich durch den Stich von Anopheles^ 
die in ihren Speicheldrüsen reife Sporozoiten der entsprechenden 
Plasmodien beherbergen, und die Infection der Anopheles ausschliesslich 
durch Saugen am Körper malariakranker Menschen. Alle Hypothesen, 
welche irgend einen anderen Infectionsmodus aufstellen, sind hin- 
fällig. 

1) Marshall, R. J. The malaria parasite (The Lancet. 1896. II. p. 1187). 
— 2) Manson, P. A method of staining the malaria flagellated organism (ßrit. 
med. joum. 1897. II. p. 68). — 3) Mannaberg, J. Die Malariaparasiten. Wien 
1893. — 4) 8acharo£f, N. Rech, sur les htoatoz. des oiseaox (Ann. Inst. Pasteur. 
VII. 1893. p. 801). — Ueber die selbstftnd. Beweg, d. Chromos. bei Malariaparas. 
(C. f. B. u. P. [I] XVIII. 1895. p. 374). — 5) Mac Callum, W. G. On the haema- 
tozoan infect. of birds (Journ. exp. med. Baltimore. III. 1898. p. 117 u. C. f. B., 
P. u. J. [I] XXII. 1897. p. 440). - 6) Opie, E. L. On the haemocytozoa of birds 
(Ball. Johns Hopk. hosp. VIII. 1897. Nr. 72. p. 52). — ?) Bi/^nami e Bastia- 
nelli. Sulla strutt. d. paras. malar. e in spec. dei gameti dei par. estivoauturonali 
(Atti soc. stud. della malaria I. 1899). — 8) Bignami e Bastianelli. Sulla svi- 
luppo d. paras. d. terzana nell' Anoph. claviger (ibid.). — 9) Koch, R. Ueb. d. 
Entwickelung d. Malariaparas. (Z. f. Hyg. u. Inf.-Krankh. XXXII. 1899. p. 1). — 
10) Schandinn, F. Ueb. d. Generationswechsel d. Coccid. u. d. neuere Malaria- 
forsch. (Sitzungsber. Ges. nat. Frde. Berlin 1899. p. 159). — n) Ru|ce. R. Unters. 
üb. d. deutsche Proteosoma (C. f. B., P. u. J. [IJ XXIX. 1901. p. 187). 
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Systematisclie^ anatomisclie und biologiBche Bemerkungen 
über Steclimiicken. 

Die Mücken, Nemato^entf bihl^n oiiie der vior Unterordnungen der Zweifiti^j^ler 
{Dipteiti} uml zerfallen in zahlieiclie Familien^ von denen hier nur die C^^Unrifit 
intereaälren. Ihr Kopf iet klein, an aeineD Seiten stehen die Facetten aageu^ doeb 
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Fif. 45. Kofjf eines tn&nalicheD (h) und eiue^ m- eil »liehen {b) Anophete*; 

Tifrgr* (Siwh Gjle»), 




Fig, 40. Kopf eines miiiiü liehen (a) und eines weihliehen CtätJ^^ (Na«^ €tfln]U 

fehlen Nebenaugen^ vor ihnen hemerkt man die verhüll tni&Bm&ssig langen FlLtüvr. 
dert»a Veraclxiedenheit die Gt^sehkchter nuch öiisserlicii untersclieideii lasat: Jii« 
Wtehen aus 15 reap. 16, in eintsr Reihe angeürdn^ten Gliedern^ die beim M&iiiii'h«ii 
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mit langen, wirtelartig angeordneten Borsten besetzt, während die des Weibchens 
kurz sind, Unterschiede, die schon das unbewaffnete Auge bemerkt. Auf der 
Unterseite des Kopfes ragt der RttsseJ, welcher länger als die Fühler ist, hervor; 
er setzt sich aus folgenden Theilen . 

zusammen (Fig. 47, 48) : aus zwei ein- . i (Tl . t i - '^^ 

ander zugekehrten Rinnen, von denen 1f / / li flK 

die vordere die Oberlippe (Labium^ die 
hintere das zur Unterlippe (Labruro) 
▼erschmolzene zweite Maxillenpaar . , 
darstellt; m der von Labrum und 
Labium gebildeten Röhre liegen die ^-^'^ 
zu Stechborsten umgewandelten Ober- 
und Unterkiefer (Mandibula resp* ^-^ ^'^ 
Mazilla) und eine unpaare, aus dem 
Hypopharynz hervorgegangene Stech- 
borste. Rechts und links neben dem t -^^ 
Rüssel folgt je ein gerader fünf- 
gliedriger Taster, dessen Endglieder ; 
beim Männchen verdickt sind. Beim 
Stechen wird die an ihrem freien Ende 
angeschwollene Unterlippe nicht in 
die Wunde eingeführt, sondern 
krümmt sich beim Eindringen der 
übrigen Mundtheile im Bogen nach 
hinteo; Oberlippe und Hypopharynx 
dringen direct in die Haut, die stilet- 
fOrmigen, an ihrem freien Ende mit 
Zähnchen versehenen Ober- und 
Unterkiefer mit sägeartiger Bewegung 
ein. Der Speichel gelangt durch die Lichtung des Hypopharynx in die Wudde, 
während das Blut in der Rinne der Oberlippe von der Mücke aufgesaugt wird. 
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Fig. 47. Mundtheile von Anopheles daviger 

(Nach Grassi). h. Hypopharynz. rnd. Mandibel. 

nur. Maxille. oL Oberlippe. uL Unterlippe. 

/. Taster. 




Fig. 48. Anopheles claviger, Querschnitt durch den Rüssel eines Weibchens (a) und 
eines Männchens (6). hy, Hypopharynx mit Speicheldrüsengang, m, Muskeln. m</. Man- 
dibel. mx, Maxille. ol. Oberlippe, ul, Unterlippe. (Nach Nuttal und Shipley). 



Die drei Thoracalsegmente sind mit einander verwachsen ; das mittlere trägt 
zu den Seiten der ROckenfläche die häutigen Flügel, das hintere die kleinen 
Brann, Thierisehe Parasiten des Menschen. 3. Aufl. 7 
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Halteren (rudimentäre hintere FlOgel). Auf der Unterseite steken drei Paar lange 
und dttnne Beine. 

Dan Abdomen istextremitäienlog, aus 8 deutlichen Ringen zusammengesetzt und 

trägt hinten die Geschlechts- und die Afteröflfhung sowie zu den Seiten die Stigmata. 

Der Darm k anal (Fig. 49) setzt sich aus drei Hauptabschnitten zusammen ; 

der vordere reicht etwa bis zum ersten Beinpaar und zerfällt in den Pharynx und 

den mit grossem ventralen und zwei kleinen lateralen 
Saugmägen versehenen Oesophagus; der Mitteldaum 
reicht bis zur Grenze des 5. und 6. Abdominidringee, 
ist vorn eng und mit zahlreichen kleinen Bind- 
säckchen besetzt, hinten dagegen erweitert An 
der Stelle, wo. er in den ebenfalls in mehrere Ab- 
schnitte zerfallenden Enddarm übergeht, mfioden 
fünf Malpighi'sche Gefftsse, die Excretionsorgane. 
. Die Speicheldrüsen sind paarig, haben 
jedoch einen gemeinschaftlichen in den Hypo- 
Pharynx mündenden Ausftthrungsgang; der -im 
Thorax gelegene Drttsenkörper besteht jederscdts 
aus drei wenig geschlängelten Schläuchen, T-on 
denen der dorsale und ventrale lang, der mittlere 
kurz ist. Die angegebenen Merkmale gelten für beide 
Gattungen, Culex und AuopheUt. Die Unterschiede 
liegen in verschiedeneuf Eigenthümlichkeiten : an 
leichtesten zu constatiren sind die Grössen verhftlt- 
nisse; die Ou^- Arten sind kleiner, Anophele* 
grösser; die Beine der Culex- Arten, sind etwa so 
lang wie der ganze Körper, bei AmopheUs doppelt 
80 lang; Taster uud Rtlssel sind bei Anophelct 
gleich lang, bei Culex verhalten sich Männchen 
und Weibchen verschieden: beim Ifännchen ist 
der Taster länger als der Rüssel, beim Weibchen 
erheblich kürzer, auch ist die Zahl der Taster- 
glieder verringert. Weitere Unterschiede bietet 
das Geäder der Flügel, sowie deren Zeichnung, 
welch letzteres Merkmal allerdings nicht durch- 
weg gilt; die meisten Outcx- Arten haben unge- 
fleckte, die meisten ^nopAe(e«-Arten gefleckte 
Flügel. Wichtiger ist, dass das Abdomen bei 
den Cu^x- Arten kleine Schuppen trägt, die denen 
anf den Flügeln der Schmetterlinge ähnlich sind, 
während das Abdomen von Anopheles kleine 
Borsten besitzt. Der Geübte kann übrigens beide Gattungen, deren Arten sich 
schon durch die Grösse unterscheiden, auch dann unterscheiden, wenn sie ruhen; 
hierbei berühren sie entweder mit allen oder nur mit den vier vorderen Beinen 
die Unterlage; wegen der verschiedenen Länge der Beine ist der Körper der Culex 
der Unterlage mehr genähert; femer hält Culex das Abdomen parallel resp. unter 
einem spitzen Winkel zur Unterlage, wogegen Anopheles das. Abdomen nach auf- 
wärts (unter einem Winkel von ca. 145°) gerichtet trägt und den Kopf nach unten 
hält. Meist aber ruhen die Arten beider Gattungen nur auf den vier vorderen 
Beinen und dann hält Culex, wie lange bekannt ist, das dritte Beinpaar dorsal- 
wärts aufgerichtet, Anopheles lässt es herabhängen. 




Fig. 40. Anopheles im Längs- 
schnitt mit eiDgezeichnetemDarm. 
(Nach Grassi). Im Anfangstheil 
des Thorax die aus 3 Röhren 
bestehende Speicheldrüse; ven- 
tral von ihr und bis ins Ab- 
domen reichend der Saugmagen ; 
im Abdomen der Magen, hinter 
welchem die Malpighi'schen Ge- 
fasse entspringen. 
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In Bezug auf die Unterscheidung der Arten mnes auf die Speciallitteratur 
hingewiesen wei-den; hier sei nur bemerkt, dass etwa 180 Culex- und ca. 50 
AnopheleS' Artwi beschrieben sind, von denen etwa 50 resp. 4 in Europa vor- 
kommen. Soweit bis jetzt bekannt, können s&mmtliche Anopheka-Art^n die Malaria 
auf den Menschen Übertragen; specieil ist dies festgestellt für Atiopheles claviger 
Fabr., A. maculipennis Meig., A. bifureatus L., A. auperpieiua Grassi, A, p%eudopietus' 
Gr., welche Arten in Italien^), z. Th. auch in Deutschland etc. sowie in den 
Tropen vorkommen, ferner fflr A. costalU Loew, A, funestns Giles (Afrika), 
A. quadrimaculatus Say (Nord- 
amerika) und A, rossi Giles, 
der vielleicht mit A, super- 
pictua Gr. identisch ist, sowie 
A, eulieifacies (Indien) 

Jedermann weiss , dass 
die Stechmücken in der Abend- 
dämmerung bei ruhigem Wetter 
schwäi-roen und zu dieser Zeit 
den Menschen und andere 
Warmblüter behufs Nahrungs- 
aufnahme angehen. Hierbei 
verhalten sich jedoch die Ge- 
schlechter insofern verschie- 
den, als fast ausnahmslos nur 
die Weibchen Blut saugen, die 
Männchen ernähren sich von 
Pflanzensäften (aus Blüthen 
oder Früchten*}. Nach dem 
Sangen und nach Eintritt der 
Nacht suchen sie Zufluchtsorte 
auf, wozu sie das Laub der 
Bäume und Sträucher, Gräser, 
bewohnte und unbewohnte 
Räume von Häusern (auch 
Keller), Stallungen, Lauben, 
Veranden etc. benützen, wo sie 
auch den Tag über verharren. Fig. 50. 
Je nach der Aussentemperatur 
dauert die Verdauung ver- 
schieden lange Zeit, etwa 2 Tage im Sommer, bis 10 und mehr Tage bei kühler 
Witterung. Nach eingetretener Verdauung folgen weitere Nahrungsaufoahmen, 
welche eine Voraussetzung für die Reifung der Geschlechtsprodukte sind. 

Es ist noch immer unbekannt, unter welchen Umständen die Begattung 
stattiindet, jedenfalls werden die Weibchen früher oder später begattet und suchen, 
wenn die Eier reif geworden und die Jahreszeit noch nicht zu weit fortgeschritten 




Anopheles claviger Fabr. einige Mal vergr. 
(Nach Grassi). 



1) Vergl. Ficalbi. E. Venti spec. di zanzare (Culicidae) ital. . . . (Bull. soc. 
entom. ital. XXXI. 1899. Ref. im C. f. B., P. u. J. [I] XXVIII. 1900. p. 397). — 
^) Bei Darreichung von Früchten oder selbst nur von Zuckerwasser lassen sich 
Männchen und Weibchen auch in Gefangenschaft längere Zeit halten. — 3) Die 
Weibchen von Culex haben drei, die von Anapheles ein Receptaculum seminis. 

7* 



100 EntwickeluDg der StecliraUckeD. 

ist, geeignete Stätten zur Eiablage auf ^); es sind dies kleinere oder grössere, dauernde 
oder vorübergehende Ansammlungen stabenden Wassers, Lachen, Pfützen, Teiche, 
Gräben, Wasser in Regentonnen, Bassins etc. Hierbei bevorzugen jedoch einzelne 
Arten bestimmte Gewässer, Anophelea elaviger und mehrere Om^x- Arten stagnirende 
Gewässer mit Sumpfvegetation und faulenden Pflanzenstoflfen, A. bifurcaius und 
gewisse Ou^-Arten klare Gewässer mit etwas Vegetation (also z. B. Spring- 
brunnenbassins, Teiche in Parks und Gärten), Culex pipiens nimmt mit dem 
Wasser in Regentonnen etc. vorlieb, auch wenn dasselbe unrein ist und Übel riecht 
Auch in Bezug auf Eiablage verhalten sich ChUex und Anopheles verschieden: 
die ersteren legen 200-300 Eier in compacten, auf dem Wasser schwimmendeD 





Fig. 51. Larve von Anopheles elaviger Fig. 52. Larve von Culex, (Nadi 

Fabr. (Vergr., nach Grassi.) Grassi.) Einige Mal veigrössert. 

Haufen ab, in denen die Eier lothrecht neben einander stehen, wogegen die 
Anopheles nur 3, 4—20 Eier zu kurzen Bändern vereinigt absetzen, welche horizontal 
auf dem Wasser liegen; die Eier von A. bifurcatus ordnen sich in sternförmigen 
Gruppen. Die Entwickelung der ca. 0,75 mm langen Eier, die bald nach der Ab- 
lage sich dunkel färben, nimmt wenige Tage in Anspruch; die ausschlüpfenden 
Larven, die rasch unter mehrfachen Häutungen heranwachsen, sind nun ebenfalls 
bei den in Rede stehenden Gattungen verschieden, wenn auch in ihrer Form sehr 
ähnlich (Fig. 51, 52): die fusslosen, langgestreckten Larven besitzen einen abge- 
flachten Kopf, einen ziemlich breiten rechteckigen oder trapezförmigen Thorax 
und ein deutlich gegliedertes Abdomen, an dessen Segmenten zu den Seiten ebenso 
wie am Thorax Borsten stehen. Zur Unterscheidung dient die Lage der Stigmen, 



1) Dass unmittelbar nach der Eiablage die Weibchen absterben, ist gewiss, 
gilt jedoch nicht für alle Individuen; ein Theil bleibt noch einige Tage leben; 
die Männchen sterben bald nach der Begattung. 
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welche zwar bei den Larven beider Gattungen am Hinterende auf der Dorsalfläche 
sich finden, bei AnopheUs im Niveau der Eörperdecke, bei Culex aber in dem 
freien Ende einer langen Röhre (Sipho) liegen. 

Mit dieser Verschiedenartigkeit hängt nun wieder die Haltung der Larven 
im Wasser zusammen, wenn sie athmen; die AnopheleS'L&rven liegen fast hori- 
zontal unter der Wasseroberfläche mit dem Hinterrand des vorletzten Abdominal- 
segmentes, wo die Stigmen mQnden, die Luft berührend, wogegen die Ouiex-Larven 
fast senkrecht in das Wasser hinab- 
hängen und die Spitze des Sipho 
bis zur Oberfläche vorschieben. 

In etwa 14 Tagen sind die 
Larven ausgewachsen und ver- 
puppen sich; die eigenthüm liehe 
schnellende Bewegungen aus- 
führenden Puppen (Fig. 58) bleiben 
im Wasser, nehmen jedoch keine 
Nahrung auf; sie haben kaul- 
quappenäbnliche Gestalt, d. h. sie 
bestehen aus einem verdickten 
Vorderkörper, auf dessen Unter- 
seite der Kopf mit seinen An- 
hängen erkennbar ist, und dem 
schlankeren , gegliederten Ab- 
domen; oben auf dem Thorax 
finden sich zwei kleine, offene 
Athemröhren zur Zufuhr von 
Luft in das Tracheensystem. Nach 
drei bis vier Tagen schlüpft end- 
lich die ausgebildete Mücke aus, 
hält sich bis zur Erhärtung des 
Chitins kurze Zeit auf der Wasser- 
oberfläche und fliegt dann davon. 

Die im Herbst begatteten Weibchen überwintern an geschützten Stellen im 
Freien oder in Häusern, Kellern, unter Treppen, in Ställen, Scheunen etc. und 
sind die Erzeuger der ersten Generation des nächsten Jahres. 

Je nach dem Klima eines Landes resp. eines Jahres verschieben sich auch 
die Verhältnisse in Bezug auf Lebensweise und Entwickelungsdauer des Mücken. 
Jedenfalls erklären sich aus der Lebensgeschichte der Mosquitos zahlreiche, bisher 
unverstandene Erfahrungen, die die Malaria betreffen. 

Litteratur: Fabricius, J. C. Syst. antliatorum. Braunschw. 1805/06. — 
Meigen, J. W. Syst. Beschr. d. bek. europ zweifl. Ins. 7 Bde. Hamm 1818 38. 
— Walker, F. Insecta britann.: Diptera. London 1851/56. — Schiner, J. R. 
Fauna austriaca. Die Fliegen (Diptera). Wien 186064. — Nnttal, G. H. F. and 
A. E. Shipley. Stud. in rel. to malaria. IL Struct. and biol. of Anopheles (Journ. 
of Hyg. L 1901. p. 451). — Giles, G. M. A handbook of the gnats or Mos- 
quitoes. 2« ed. London 1902. 

Prophylaxe. 
So jung unsere Erfahrungen sind, so haben die aus ihnen ge- 
zogenen Schlüsse in Bezug auf die Prophylaxis der Malaria sich 




Fig. 53. Puppe von Anopheles claviger Fabr. 
(Nach Grassi.) Etwas vergrösaert. 
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bereits glänzend bewährt. Die Bestrebungen richten sich einmal 
darauf hin, möglichst alle Malariafälle einer Behandlung zu unter- 
ziehen und die Heilung herbeizuführen, um gleichzeitig die Zahl der 
sich am Menschen inficirenden Mosquitos und damit die Gefahr der 
Uebertragung auf andere Menschen zu verringern; zweitens richtet 
sich der Kampf gegen die Mücken selbst, sei es dass man versucht, 
deren Brutstätten zu beseitigen resp. die Larven in Massen abzu- 
tödt^n, oder dass man den Menschen vor den Belästigungen durch 
Mücken bewahrt. Je nach den localen Verhältnissen und sonstigen 
Umständen müssen die Massregeln modificirt werden, am raschesten 
aber erreicht man das Ziel in Malariagegenden durch Schutz des 
Menschen vor Mückenstichen. Die längst üblichen Mosquitonetze 
sind hiezu nicht ausreichend, es müssen viel wirksamere Vorkehrungen 
gegen das Eindringen von Mücken in die Wohn- und Schlafräume 
getroffen, auch die im Freien während der Dämmerung beschäftigten 
Menschen geschützt werden, was thatsächlich mit bestem Erfolge 
erreicht worden ist. ^) 



Haemotozoen bei der Beri-beri-Kankheit. 

Man versteht unter Beri-beri oder Kakke eine in verschiedenen 
tropischen und subtropischen Ländern Asiens, Afrikas, Amerikas und 
Australiens, en- und epidemisch vorkommende und vorzugsweise Ein- 
geborene und Einwanderer farbiger Racen befallende Krankheit, deren 
Haupterscheinungen in Störung der Bewegung und Empfindung, Wasser- 
sucht und einer Erkrankung des Herzens bestehen und auf eine 
degenerative Entzündung zahlreicher peripherer Nerven zurückzu- 
führen sind. Dass die Beriberi eine Infectionskrankheit ist, dürfte 
feststehen (Scheu be); verschiedene Autoren haben auch im Blute 
der Erkrankten, die nicht selten auch in europäische Hafenstädte 
gelangen, verschiedenartige Bacillen und Coccen gefunden, jedoch 
kann keine dieser Formen mit Sicherheit als der Erreger ange- 
sprochen werden. Neuerdings berichten mehrere Autoren, im Blute 

1) Vergl. hierüber: Grassi, B. Erst, summar. Ber. ab. Vers. z. VerhfltaDg 
d. Malaria (C. f. B., P. u. J. [I] XXVIII. 1900. p. 535). — Relaz. dell' esper. di 
preserv. d. mal. fatto sui ferrovieri n. piana di Gapaccio. Milano 1901. — Die 
Malaria. Jena 1901. — Blanchard. R. iDstr. ä Tusage des möd., d. natur. et d. 
voyag. (Bull. Ac. möd. Paris [3] XLIV. 1900. p. 6). — Celli, A. Die neue Pro- 
phyl. d. Mal. in Latium (C. f. B., P. u. J. [I] XXVIII. 1900. p. 696). — Die 
Malaria nach d. neuest. Forsch. Wien 1900. — Nnttall, G, H. F. Neuere ForscL 
üb. d. Rolle d. Mosq. bei d. Verbr. d. Malaria (C. f. B., P. u. J. [I] XXVII. 1900. 
p. 193, 218, 260 u. 828). 
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der Erkrankten amoeboide Gebilde gefunden zu haben, die eine 
gewisse Aehnlichkeit mit den Malaria - Plasmodien besitzen; die 
ersten Mittheilungen hierüber rühren von Glogner^), andere von 
Fajardo*) her; obgleich der letztere mehrere Phasen beschreibt, 
die auf eine Vermehrung der ebenfalls ein schwarze^ oder rothes 
Pigment erzeugenden Gebilde hinweisen, scheint ihre Protozoennatur 
noch nicht genügend festgestellt: auch ist die Ansicht geäussert 
worden, dass es sich vielleicht in solchen Fällen um eine Combination 
von Malaria mit Beriberi handelt. 



Haemamoeben bei Leucaemie. 

Bei der Leucaemie kommen nach Löwit^) zwei verschiedene 
Haemamoebenarten in den weissen Blutkörperchen vor: Haemamoeba 
mctgna bei der Myelaemie und H. viraor, später H. patva und noch 
später H. intranuclem-ui genannt, bei der Lymphaemie; gelegentlich 
fanden sich auch Mischinfectionen. Die Krankheit lässt sich auf 
Kaninchen übertragen, wo sie jedoch in der Regel einen chronischen 
Verlauf nimmt, und diese Infection kann von Thier zu Thier über- 
impft werden. Trotzdem der Verf. Stadien der Schizogonie beschreibt, 
neuerdings auch von einer geschlechtlichen Vermehrung der Parasiten 
im selben Wirth spricht, ist die parasitäre Natur der beobachteten 
Körper zum mindesten zweifelhaft. Türk*) hat sie für Kunstproducte 
erklärt. 

Haemosporidien der Vögel, Reptilien, Amphibien und 

Fische. 

Unter den Vögeln ist eine grosse Zahl von Arten der verschiedensten Familien 
nnd ans mehreren ErdtheUen als Träger von Haemosporidien bekannt geworden. 
Am besten erforscht ist bis jetzt die Lebensgeschiobte des Plasmodium praecox 
Gr. et Fei. (= Haemoproieus danilaoskyt Kruse = ProUosoma Orassii Labb^). 



1) Glogner, M. Die Stellung d. Beri-beri unter d. Infectionskrankb. (Arch. 
f. path. An. CXXXII. p. 50. — Weitere ßeitr. z. Aetiol. d. multipl. Neuritis in d. 
Tropen (ibid. CXLI. 1895. p. 401). — Neue Unters, üb. d. klin. Verf. u. d. Aet, 
der Beri-berikrankh. (Arch. f. Schiffs- und Trop.-Hyg. I. 1897. p. 46, 125). - 
8) Fajardo, F. Von d. Haemotozoarie d. Beri-beri u. deren Pigm. (G. f. B., P. 
u. J. [I] XXIV. 1898 p. 558). — Die Haemotozoarie d. Beri-beri im Gehirn (ibid. 
XXVII. 1900. p. 249). — 3) Löwit, M. Die Aetiol. d. Leukaemie (C. f. B., P. u. 
J. [I] XXV. 1899. p. 503). — Weitere Unters, üb. d. Paras. d. Leuk. (ibid. XXVII. 
1900. p. 503). — Die Leukaemie als ProtozoSn-Infection. Wiesbaden 1900. — 
4) Tttrk. Ueb. d. Haemamoeben Löwit's im Blute Leukaemi scher (Med. Woche. 
1900. Nr. 18. p. 173). 



104 Haemosporidien der Vdgel. 

dessen Anwesenheit im Blute der Vögel Temperaiursteigerungen von 1—1.5® 
hervorruft. Bemerkenswerth ist, dass die 4— 5 Tage in Anspruch nehmende Schizo- 
gonie in zweifacher Weise verläuft, indem einmal nur 6—7 rosettenförmig ange- 
ordnete Merozolten entstehen , daneben aber anch die dann erheblich grösseren 
Schizonten in sehr zahlreiche MerozoYten zerfallen. Durch Boss wurde zuerst 
festgestellt I dass die Wirthe f(lr diese Art Ou/ex- Arten sind und zwar kommen 
fOr Europa Culex pipiens L. und C. nemorosua Meig., für Indien C. fcUigani Wied. 
in Betracht. Innerhalb der Mücken spielt sich die Copulation und Sporogonie in 
entsprechender Weise ab wie bei den Malariaplaamodien des Menschen in AnopheU*- 
Arten. Durch den Stich der Macken gelangen die in den SpeicheldrOaengängen 
angehäuften Sporozolten in das Blut der Vögel; besonders gefährdet sind hierbei 
die Nestjungen und während der Mauser auch die alten Vögel. 

Eine zweite Art ist Halteridium danilewskyi (Gr. et Fei.), das ebenfalls aus 
zahlreichen Vogelarten bekannt geworden ist, jedoch die Träger nicht in so starker 
Weise beeinflusst, wie die oben angefahrte Art. Die ausgewachsenen Schizonten 
haben hanteiförmige Gestalt und die MerozoYten entstehen in rosettenförmiger 
oder momlaartiger Gruppirung an den beiden verdickten Enden, wozu etwa sieben 
Tage nothweodig sind. Auch die Microgametocyten sind hanteiförmig. Das 
weitere Verhalten ist noch wenig bekannt , doch sind auch hier Cu/«x-Arten die 
Wirthe. 

Eine dritte Art geht unter dem Namen Lankesterella avium (Labb^) und ist 
besonders im Blute von Raubvögeln beobachtet worden; man kennt nur die Stadien 
der Schizogonie. 








T^. e^ TT ■ c». • ^ .. Fig. 55. Haemogregarina StoMi- 

Flg. 54. Haemogreganna Stcpanowi Danil. ^^ ^^^^ j^ Schi?ogonie: das Mut- 

m rothen Blutkörperchen von Cmudo eure körpercheo ist noch erhalten, sein 

paea. (Nach Danilewsky.) ^ern wandst&ndig; rechts zwei 

Merozo'iten. (Nach Danilewsky.) 

Weit grösser ist die Zahl der ans dem Blute von Reptilien bekannt ge- 
wordenen Haemosporidien, welche alle — mit einer Ausnahme — der Gattung 
Haemogregarina^) zugewiesen werden; es sind im Allgemeinen verbal tnissmftssig 
langgestreckte Tbiere (Fig. 54 \ die mitunter das doppelte der Länge der Blut- 
körperchen erreichen und auch frei im Blutplasma vorkommen. Da von keiner 
Art die ganze Entwickelung, sondern, wenn überhaupt, nur die Schizogonie be- 
kannt ist (Fig. 55), beschränke ich mich auf eine Aufzählung der Arten: 

1. Haemogregarina stepanowi Danil. . . . Cistudo europaca, Trionyx sp., 

Tesludo marginataf 

2. » labbei Born PlaUmys sp., Clemmys elegan$, 

3. , laver anl Simond . . . Cryptopus granosus, 

4. j, mesnili Simond . . . Emys teetum, 

5. , billeti Simond .... Trionyx stellatus, 



1) Ob die Gattung auch bei wirbellosen Thieren vertreten ist, mag dahin- 
gestellt sein ; in der Litteratur wird eine H. naatita Eisen aus einem Oligoohaeten 
geführt. 
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6. Haemogrcgarina hankin i Simond . . . GavialU gangetiru^, 

7. „ crocodüinornm Born.. . Crocodilus frontcUtiB, Alligator 

mississipiaisiMf 

8. , lacertcurtim Dani). . . . Lo/certa muralii, L, agilis, L, 

viridin, L. ocelUUa, 

9. , laeazei Labbö .... Lacerta agilis, L, muralis, 
10. , platydactyli Billet . . . Plaiyd. mauritanictiSf 



11. 
12. 
13. 
14. 
15. 



btingari Billet .... Bungarus /cwe/oiu«, 

pgthonis Billet .... Python reticulatuSf 

sp. Billet Tropidonotns stolatuSf 

joannoni Hagenm. . . Macroprotodoa cueuUatuSf 

colubri Born Coluber aaeulapii. 



1 

o 

u 



CS 



a. 
O 



Diese Liste ist jedoch nicht vollständig, da mehrere Autoren die von ihnen 
in Reptilien gefundenen Haemosporidien nicht benannt haben; im Ganzen kennt 
man bis jetzt 30 Arten Ophidier, 7 Saurier, 3 Crocodilier und 9 Chelonier als 
Trftger von Haemosporidien. Eine dieser Arten (aas einer Schildkröte, Trionyx 
indieus) wird zur Gattung Haemamoeba (= Plasmodium) gestellt und ist von 
Simon d als H. metschnikowi beschrieben worden. 

Die Haemosporidien der Amphibien rechnet man gewöhnlich zur 
Gattung Lankesterella (= Drepanidium Lank. nee £hrbg.) ; die Unterscheidung der 
Arten ist umstritten ; die am längsten und nunmehr auch bestbekannte Art (vergL 
oben p. 83) ist Lank, minima (Chauss.) (= Drepanidium ranarum R. Lank.) aus 
Rana eseulenta; mit dieser Art ist identisch Drepanidium prineeps Labb^, sehr 
wahrscheinlich auch Laverania ranarum Gr. et Fei. (= Haemogregarina ranarum 
Kruse) und Dactylosoma splendens Labbö; eine besondere Art dUrfte Lank. monilis 
(Labb^) sein, die zwar in der Jugend der Lank. minima sehr fthnelt, aber er- 
wachsen sich von ihr unterscheidet; vielleicht ist auch Drepanidium magniim 
Grassi et Fei. eine selbständige Art, was gewiss fCür Haemogregarina riedyi Eisen 
gilt; fQr diese califomische Art ist Balra/ihoseps aUenuaius der Wirth, alle übrigen 
Formen sind europäisch und bewohnen Rana esculenta. Eine früher als Cytamoeba 
hacteri/era Labb^ aus dem grünen Wasserfrosch angeführte Form ist ganz zu 
streichen; was so benannt wurde, ist überhaupt kein Thier, sondern durch lange 
Bacterien hervorgebrachte Degenerationsphasen in den Blutkörperchen (Laveran)^). 

Im Blute der Fische scheioen schon Gros (1845) und Wedl (1850) Haemo- 
sporidien gesehen zu haben; eine kurze Angabe findet sich hei Danilewsky 
(1889, von Perca fluviatilis) und neuerdings werden zwei Arten von L a v e r a u und 
MesniP) beschrieben (Haemogregarina simondi aus Solea vulgaris und H. bigemina 
aus Blennius pholis und Bl. gassorugine). 

Wichtigste Litteratur: Danllewsky, B. Die Haematoz. d. Kaltblüter (Arch. 
f. mikr. An XXIY. 1885. p. 588). — Mater, p. serv. ä la paras. du sang 11 (Arch. 
slav. de bioL 1. 1886. p. 89). — III Hömat des lözards (ib. p. 364). — IV Hern- 
d. tortues (ib. IL 1887. p. 33; 157; 370). — La parasitol. comp, du sang. Charkow 
1889 (Russ.). — D^velop. d. paras. malar. dans les leucocytes des oiseaux (Ann. 



1) Laveran, A. Sur le bacille parasite des hämaties de Rana esculenta 
(C. R. soc. biol. Paris [XI] I. 1899. p. 355). — 2) Laveran. A. et F. Memih 
Deux h^mogr nouv. d. paras. (C. R. Ac. sc. Paris CXXXIII. 1901. p. 572). 
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Inst Pasteur 1890. p. 427). - Sur les microb. d'Infect. mal. (ib. p. 753). — Con- 
tiib. ä r^tude de la microbiose malar. (ib. 1891. p. 758). — Grassi, B., und 
R. Feletti. Malariapar. i. d. Vög. (C. f. B. u. P. IX. 1891. p. 403; 429; 461). - 
Weiteres z. Malariafrage (ib X. 1891. p. 449; 481; 517). — Contrib. allo stad. 
dv parasB. mal. (Atti Acc. gioeoea sc. nat. Catania V. Ser. 4. 1892). — Celli, A., 
e F. Sanfelice. Sui pnras. d. glob. rosso nel uomo e negli anim. (Ann. Ist. d'ig. 
esp. R. Univ. Roma. N. S. I. 1891. — Fortsch. d. Med. 1891. Nr. 11—15). - 
Kruse, W. üeb. Blutparas. (Virch. Arch. path. Ad. CXX. 1890. p. 451 u. CXXI. 
p. 359). — Labbe, A. Rech. zool. et biol. sur les par. endoglob. du sang d. 
vertäbr. (Arch. zool. exp. et g4n. [3] II. 1894. p. 55). — Sporozoa in: Das Thier- 
reich. Lief. 5. 1899. — Opie, E. L. Haemacytozoa of birds (Bull. Johns Hopk. 
Hosp. VIII. 1897. Nr. 72). — Rosa, R. Cultiv. of Proteosoma in grey mosq. Cal- 
cutta 1898). — Hagenmiillerf P. H^mosp. d'un ophid. du syst, enrop. (Arch. 
zool. exp. et gön. [3] VI; 1898. Not. Nr. 4. p. LI). — Rillet, A. Laverania bun- 
gari (C. R. soc. biol. XLVII. 1895. p. 30). — H6mat endogl. d. Platydact. (ib. 

1900. Nr. 21. p. 547). — H6m. endogl des Trionyx (ib. 1901. Nr. 10. p. 257). - 
Laveran, A. H^mat. endoglob. chez Padda oryzivora (C. R. soc. biol. [X] Y. 
1898. p. 471). — Hemogreg. stepanowi (ib. p. 885; 919). -- Drepanid. ranar. (ib. 
p. 977). — Laverania danilewskyi (ib. [XIJ I. 1899. p. 603). — Langmann, G. 
On haemosp. in americ. rept. and batrach. (New York med. joum. 1899). ^ 
Simond, F. L. Contrib. ä T^tude d. h^mat. endogl. d. reptiles (Ann. Inet. Pasteur 

1901. p. 319). — Lutz, A. Drepanidien d. Schlangen (C. f. B., P. u. J. fl] XXIX. 
1901. p. 390). — Börner, C. Unters, üb. Haemospor. I. (Z. f. wiss. Zool. LXIX. 
1901. p. 398). — Rnge, R. Unters, üb. d. deutsciie Proteosoma (C. f. B., P. u. J. 
[I]. XXIX. 1901. p. 187). — Galli-A'alerio, B. Unters, üb. d. Haemosp. d. Alpen- 
vögel (C. f. B., P. u. J. [I]. XXXI. 1902. Orig. p. 162). — 



4. Ordn. Myxosporidia Bütschli. 

Diese vorzugsweise in Fischen lebenden und gelegentlich verheerende Epi* 
demien hervorrufenden Parasiten sind von Job. Müller (1) entdeckt worden und 
zwar in Form gelb weisser Pusteln auf der Haut oder an den Kiemen verschiedener 
Fische ; sie enthielten in Mengen kleine, beschalte, geschwänzte oder ungeschwänzte 
Eöi-perchen (Psorospermien) (Fig. 56); ähnliche Körperchen wurden auch in der 
Schwimmblase der Dorsche gefunden (2) Gleichzeitig wies Creplin (3) auf die Aehn- 
lichkeit der die Psorospermien beherbergenden Cysten (Psorospermschläuche) mit den 
durch V. Siebold beschriebenen „Pseudonavicellencysten" einer Gregarine hin 
und auch Dujardin (4) denkt an die Möglichkeit des Zusammenhanges der 
sarcodeartigen Psorospermschläuche und der in ihnen enthaltenen Sporen (Psoro- 
spermien) mit Entwickelungsstadien monocystider Gregarinen aus den Samentaschen 
der Regenwürmer. Fester begründet wurde die Verwandtschaft der Psorosperm- 
schläuche durch Leydig (5) und Lieberkühn (6); ersterer fand zahlreiche 
Formen auch bei Seefischen und stellte bei Arten, welche frei in der Gallenblase 
von Knorpelfischen leben, fest, dass die Psorospermien in gregarinen artigen Wesen 
Entstehen, während Lieberkühn die Myxospiridien in der Harnblase der Hechte 
studirte (Fig. 58), ihre amoeboide Bewegung sah, auch das Aufspringen derPsoro- 
speimien bemerkte, aus denen je ein kleines amoeboides Körperchen frei wurde 
(Fig. 62), eine Entdeckung, die von Balbiani (7) bestätigt wurde. Derselbe 
Autor fand auch den in den sogenannten Polkörperchen der Psorospermien ß'mgß' 
schlossenen Spiralfaden, der ausgestossen werden kann (Fig. 56 d. Fig^ 59).: 
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Der heute allgemein den Psorospermschläuchen beigelegte Name [Myxo- 
ifpai'idia) stammt von Bütschli (8), der nicht nur Bau und Entwickelung der 
Sporen, sondern auch den protoplasmatischen Körper der in Rede stehenden Para- 
siten studierte und hierbei das Vorkommen zahlreicher Kerne feststellte. In der 
neuesten Zeit haben besonders folgende Autoren wichtige Beiträge zur Kenntniss 



<.: 







b. c. 



d. 



Fig. 56. Siück einer Kieme von- 
Lrueiscus rutilus, nat. Gr., mit 2 
Myxosporidien. a , 6., d. Sporen 
aus Myxosporidien von Esor liicius, 
c. Sporen aus PlatyMtoma fasciaium. 
(Nach J. Müller.) 





6. 



Fig. 57. a. Myxobolus Miilleri 
Bütschli auf dem Kiem blättchen 
eines Cyprinoiden. 6. die unge- 
schwänzte Spore mit den Polkör- 
perchen, deren Kernen u. dem Sporo- 
zoit. (Nach Hüt«chli.) 




der Myxosporidien geliefert: Perugia (9), Th^lohan (10), Mingazzini (11), 
L. Pfeiffer (12), L. Cohn (13) und Doflein (14), während das Vorkommen 
dieser Parasiten ausserhalb der Glasse der Fische durch Lutz, Laveran und 
Andere bekannt geworden ist. Die Erkrankungen resp. Schädigungen bei Fischen 
hervorrufenden Ai-ten schilderten Lud- 
wig (15), Railliet (16), Weltner(17), 
L. Pfeiffer (11), Zschokke (18), 
Hofer (19), Doflein(14),Gurley(20) 
und in systematischer Beziehung sind 
die Arbeiten von The loh an (21) und 
Gurley (22) zu erwähnen. 

Die Myxosporidien kommen ent- 
weder frei resp. an den Epithelflächen 
von Hohlorganen (Gallen-, Harnblase, 
Nierenkanälclien, nie im Darm) oder in 
Geweben der Wirthe eingeschlossen vor; 
Lieblingssitze sind Kiemen und Muscu- 
latur, doch werden aucb andere Ge- 
webe resp. Organe mit Ausnahme von 
Knochen und Knorpel befallen. Die 

freien Formen bewegen sich mit Hilfe verschieden -gestalteter Pseudopodien, sind 
formbeständig oder zeigen auch Contractionen des Körpers ; die Gewebsschmarotzer 
erreichen oft beträchtliche Grösse, so dass sie die Körperdecke buckelai*tig über 
sich her vorwölben, und haben rundliche oder nnregelmässige Form, die sich nicht 




1 



6. 



Fig. 58. a. Myxidiiim Liehtrkiihnii B. 

aus der Harnblase von Esox lucius. 6. 

ein Pansporoblast. c. eine fertige Spore. 

(Nach Bütschli.) 
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— abgesehen von den durch Wachstbuin bedingten Umgestaltungen — ändert; 
meist sind sie in vom Wirth gebildeten, bindegewebigen HtÜien eingeschlossen. 

Der protoplasmatische Leib lässt gewöhnlich das feinkörnige Ectosark von 
dem grobgranulirten Endosark unterscheiden : mitunter verdichtet sich das erstere 
zu einer Art Hülle. Ausser verschiedenartigen Einschlössen finden sich meist 
zahlreiche Kerne, die sich auf mitotischem Wege theilen und alle von dem ur- 
sprünglichen Kerne des in der Spore eingeschlossenen Jugendstadiums (Amoeboid- 
keim) abstammen. 

Lange ehe die definitive Grösse erreicht ist, beginnt die Ausbildung der 
Sporen, deren Zahl bei manchen Arten ausserordentlich gross wird, bei anderen 

geringer bleibt oder sich auf zwei be- 






a. b, 

Fig. 59. Schema einer 3f^o6o/u«- Spore. 
a. Die eine Pol kapsei hat den Faden aus- 
gestossen, im Sporozo'it 2 Kerne u. eine 
yVacuole." 6. Spore im optischen Schnitt 
gesehen; im Innern die beiden PoJkapseln. 
(Nach Doflein). 



schränkt (Polysporea — Disporea). Die 
fertigen Sporen (Fig. 59) sind von zwei 
concaven, einander zugewendeten und mit 
denRändern verlötheten Schalen umgeben, 
deren Aussenfiäche glatt oder sculpta- 
rirt ist und an dem einen Pole ein oder 
zwei schwanzartige Anhänge tragen kann ; 
sie umschliessen am spitzen (vorderen) 
Pole zwei nesselkapselartige Bildungen, 
die Polkapseln , deren spiralig einge- 
rollter, hohler Faden spontan oder nach 
Zusatz bestimmter Agenden her vorge- 
schnellt wird. Die hintere grössere Hälfte 
des Innenraumes wird von einem proto- 
plasmatischen, ein oder zwei Kerne und eine sogenannte Vacuole führenden 
Körper (Amoeboidkeim, Sporozolt) eingenommen , der das junge Myxosporid dar- 
stellt, nach Aufklappen der Schalenhälften frei wird und dann amoeboide Be- 
wegungen vollführt (Fig. 62). 

Die Sporen entstehen dadurch, dass sich um je einen Kern des mütterlichen 
Thieres (Sporont) eine Protoplasmamenge abgrenzt (Pansporoblast) , deren Kern 

durch wiederholte Theiiung in 
8—10, seltener mehrTochterkeme 
zerfällt (Fig. 60) ; dann sondert sich 
das Protoplasma des Pansporobast 
in zwei Hälften (Sporoblasten). auf 
welche die Kerne sich gleich- 
massig vertheilen, nachdem zwei 
derselben ausgestossen worden 
sind ; demnach enthält jeder Sporo- 
blast mindestens drei Kerne. Um 
jeden derselben grenzt sich nach- 
träglich das Protoplasma ab und 
aus den so entstandenen drei 
Zellen, welche auf der Aussenfiäche die Schale bilden, gehen zwei in die Pol- 
körperchen und eine in den Amoeboidkeim über, dessen Kern früher oder später 
sich nochmals theilt (Fig. 61). 

Bei Pansporoblasten mit zehn Kernen bleiben nach Ausstossung von zwei 
für jeden Sporoblasten vier Kerne übrig, um welche das Protoplasma sich sc 
gruppirt, dass zwei einkernige Zellen, die künftigen Polkörperchen, und eine zwei- 
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Fig. 60. Myxidium lieberkUhni. a. Pansporo- 
blast mit 4, 6. c. mit 8 Kernen; d. Pansporo- 
bast nach Ausstossung von 2 Kernen in 2 Sporo- 
blasten zerfallen; e. zehnkemiger Pansporoblast. 
(Nach L. Cohn.) 
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Fig. 61. a. b. Myxoproteus ambiguus; a, Sporoblaiit 
mit Anlage der beiden Polkapseln und dem Sporo- 
zo'iten ; 6. Pansporoblast mit zwei älteren Sporoblasten ; 
zwischen ihnen die auitgestosaenen Kerne; Kern im 
Sporozoiten bereits getheilt ; e. Beife Spore von Myxo- 
holus cyprini, (Nach Doflein.) 



kernige y der Amoeboidkeim entsteht. In den wenigen Fällen, wo 12—14 Kerne 
in den Pansporoblasten auftreten, entstehen vier Polkapseln in jeder Spore. 

Ohne Zweifel fällt den Sporen die Aufgabe zu, die (Jebertragung anf andere 
Wirthe zu vermitteln; die Infection geschieht, nachdem die Sporen aus den 
Trägem der Parasiten auf 
irgend eine Weise nach aussen 
gelangt sind, durch Aufnahme 
derselben per os; wie Thä- 
I oh a n (10) nachgewiesen hat, 
öffnen sich die Sporenschalen 
unter dem Einflüsse der Darm- 
säfte sehr bald und lassen 
die jungen Myxosporidien 
heraustreten. Ihr weiteres 
Verhalten ist allerdings un* 
bekannt, man kann jedoch 
annehmen, daas sie entweder 
direct nach den befallenen 
Organen (Gallen-, Harnblase) 
wandern oder mittelst des Blntstromes im Körper yertheilt werden. 

Bei einigen Arten ist auch eine Vermehrung durch Theilnng oder Knospung 
beobachtet, welche zu einer verstärkten Infection des einmal befallenen Wirthes 
führt; möglicherweise ist dieser Vorgang (multiplicative Fortpflanzung durch 
Plasmotomie) sehr viel weiter verbreitet als man 
bis jetzt weiss. 

Ob und auf welchen Phasen eine Copulation 
eintritt, ist noch ganz unbekannt. 

Die Myzosporidien zerfallen, je nachdem sie 
nur zwei oder während ihres Wachsthums zahlreiche 
Sporen bilden, in die beiden Abtheilungen Disporea 
und Polysporea; die ersteren enthalten zur Zeit 
nur zwei auf Fische beschränkte, dnrch die Form 
der Sporen leicht zu unterscheidende Gattungen: 

Leptoikeca Thal, mit abgerundeten, und Ceratomyxa Th^l. mit stark ausgezogenen 
Sporenschalen. Die Hauptzahl der Gattungen gehört den Polysporea an, die 
in drei Familien getheilt werden: 

1. Amoeboidkeim ohne mit Jod ) a) mit zwei Polkapseln . 
färbbare Vacuole ) b) mit vier Polkapseln . 

2. Amoeboidkeim mit einer durch Jod fftrbbaren Vacuole, 

Sporen mit zwei Polkapseln MyxoboUdae. 

Zur weiteren Eintheilung werden in erster Linie die Verschiedenheiten der 
Sporen benützt. 
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Fig. 62. Sporen einer Myxo- 
sporidie von den Kiemen von 
Gobio fluviatilia, mit austreten- 
dem Inhalt. 600'1. (Nach 
Biitschli.) 



Myxidiidae 
Chlaromyjidae 



Litteratur. i) Müller. J. Ueb. eine eigenth. krankh. paras. Bildung mit 
specif. organis. Samenkörp. (Arch. f. An. u. Phys. 1841. p. 477). — 2) Miiller, J., 
und A. Retziüs. üeb. paras. Bildungen (ib. 1842. p. 193). — 3) Creplin, J. C. H. 
Beschr. d. Psorosp. des Kaulbarsches nebst Bemerk, üb. die der Plötze (Arch. f. 
Naturg. VIII. 1. 1842. p. 61). — 4) Dnjardin, F. Eist. nat. d. heim. Paris. 1845. 
p. 643. — 5) Leydig. F. üeb. Psorosp. u. Gregarinen (Arch. f. An. u. Phys. 
1851. p. 221). — 6) Lieberknhn. N. Ueb. d. Psorosp. (ib. 1854. p. 349). — 
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7) Balbiani, G. Sur Torganis. et la natare d. paorospermies (C. R. Ac. ae. Paris 
LVn. 1868. p. 157). — 8) Btttsehli, (). Z. Kenntn. d. Fischpaorosp. (Z. f. w. Z 
XXXV. 1881. p. 629). — Protozoa in: Bronn* a Cl. u. Ordn. d. Thierr. I. 1. Lpzg. 
1882. p. 590). — ») Pemgia, A. Solle myxoaporidie d. pesci marini (Bull, acientif. 
Ann. XII. XIII. 1889/90. p. 10). — lo) Thelohan, P. in zahlreichen in den C. R. 
80C. biol. Paria u. C. R. Ac. sc. Paris 1889 — 1894 erschienenen MittheiluoKeD 
sowie in: Rech, aar loa Myxoap. (Bull, scient. France et. Belg. XLVI. 1895. p. 100). 
^ u) Pfeiffer. L. Die Protoz. als Krankheitserr. 2. Aufl. Jena 1891. ~ Unters, 
fib. d. Erebs. Jena 1892. — 1 3) Cohn, L. Ueb. d. Myxoapor. v. Esox lucius u. 
Perca fluviat. In.-Diss. Kgsbg. 1895 u. Zool. Jahrb. Abth. f. Anat. IX. 1895. — 
14) Doflein, F. Stud. z. Nat. d. Protoz. III. Ueb. Myxoap. (Zool. Jahrb. Anat. XL 
1898. p. 281). — 16) Lndwig, H. Ueb. d. Myxoap. d. Barben i. d. Mosel (Jahr.- 
Ber. d. Rhein. Fisch.- Vereins 1888 89. p. 27). — i«) Railliet, A. U mal. d. 
barbeanx de la Marne (Bull. soc. centr. d'aquicult. France pour 1890. II. p. 117). 

— 17) Weltner, W. Ueb. Myxosp. i. d. Eiern v. Esox lucius (Stzgsb. Ge«. nat 
Frde. Berlin 1892. p. 28). - is) Zsehokke, F. Myxosp. d. Qttg. Coregonus (C. f. 
B., P. u. J. [I]. XXIII. 1898. p. 602; 646; 699 u. Mitth. d. nat. Gea. Luzem. 1898. 
2. p. 205). — 19) Hofer, B. Die sogen. Pockenkrankh. d. Karpfen (Allg. FiaeL* 
Ztg. 1896. p. 2; 28; 186 u. ib. 1902. p. 22). — 20) Gnrley, R. The myxoap. or 
psorosp. of fish, and the epid. prodoc. by them (Rep. U. S. Comm. of fish and 
fiaher. f. 1892. Washingt. 1894. p. 65). -.21) Th^lohan, P. Observ. sur les 
myx. et vssai de classif. des ces org. (Bull. soc. phil. Paris [8]. IV. 1892. p. 165). 

— 22) Gnrley. R. On the classific. of the myxosp. (Bull. U. S. Fish Com. f. 
1891. Waah. 1893. p. 407). 
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Hierher gehörige Formen sind 1834 von Gluge bei Stichlingen, 1853 von 
Leydig bei Coceus hesperidum entdeckt und später bei zahlreichen anderen Arthro- 
poden, Insecten wie Arach- 
noideen aufgefunden wor- 
den. Eine besondere Be- 
deutung erlangten sie, als 
man sie als die Ursache 
der bei den Seidenspinnern 
{Bombyrmofi) auftretenden. 

verheerenden P^brine- 
Erankheit (Gattina der 
Italiener) erkannte. An den 
Unterauchungen Über So- 
srma bombycis betheiligteo 
sich auch Pas teur (1870) 
und besonders Balbiani, 
der die, Pebrinekörperckea' 
oder ,,Psoro8permien der 
Arthropoden" ala Micro- 
Bporidia den Sporozoen ein- 
fügte (1884). Doch beschränkt sich diese Gruppe in ihrem Vorkommen nicht auf 
losecten und Arachnoideen, man kennt sie nunmehr auch aus Kruatem, Wfirmorn, 
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Fig. 63. 



rf. 



Schnitt durch die Darmwand einer Seiden- 
spinnerraupe, deren Epithelzellen MicroBporidien (JVosewia 
bomhycii) enthalten. 6. Eine Spore mit anstretendeni 
Inhalt c—e, Sporulationsstadien. (Nach Balbiani.) 
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BrjozoSB, Fischen, Amphibien {Rana) and Reptilien {Emys), ja bei Fischen bilden 
sie ähnliche Tumoren wie viele Myxosporidien. 

Die kleinen protoplasmatischen Thiere scheinen alle in Zellen zu schmarotzen 
und kein Glewebe za verschonen; sie bilden hQllenlose oder mit einer HQlle ver- 
sehene Pansporoblasten im Innern des dann weiter wachsenden Leibes oder 
letzterer zerfällt vollständig in solche ; gewöhnlich entstehen aus jedem Pansporo- 
blast sehr zahlreiche» selten 4 oder 8 Sporen. Diese sind ausserordentlich klein» 
meist oval oder bimf5rmig und von einer verhältnissmässig 
dicken, vielleicht immer aus zwei Hälften bestehenden Schale 
umgeben. An dem einen, dem vorderen Pole findet sich stets 
eine, nur durch Reagentien nachweisbare Polkapsel mit aus- 
schnellbarem Faden, weshalb manche Autoren seit Bekannt- 
werden dieser Thatsache die Microsporidien als Glugcular oder 
als oryptocyste Myxosporidien diesen letzteren angeschlossen 
haben. Ausserdem enthalten die Sporen den „Amoeboidkeim'S 
dessen Austreten aus der Spore bereits Balbiani sah. 

Die Art der Infection ist für die Seidenraupen genügend «. q. ^ 
bekannt; sie geschiebt durch Aufnahme der Sporen, die mit 6om6y<M'/Naeg. Spo- 
dem Eoth bereits inficirter Raupen auf das Futter gelangen; ren mit Salpeter- 
wahrscheinlich findet innerhalb des einmal befallenen Wirthes »äure behandet, wo- 
eine Vermehrung der Parasiten auf bisher noch unbekannte ^"htui*^ ^ewo^^^^^ 
Weise statt, die zu der oft beobachteten enormen Infection ^q^ ^^J^ ^er einen 
aller Gewebe und Organe führt, der dann die Raupen unter- Spore der Faden 
liegen oder aber es bleibt die Verpuppung und Coconbildung ausgetreten ist. 
aus, weil auch die Speicheldrüsen erkrankt sind; bei seh wacherer ^ ^ o ao.) 

Infection verpuppen sich nicht nur die Raupen, es schlüpfen 
dann auch die Schmetterlinge aus, die aber oft bereits inficirte Eier ablegen, so 
dass die Erkrankung auch angeboren sein kann. Glücklicherweise sind aber, 
wie Paste ur zeigte, inficirte Eier unter dem Mikroskop als solche zu erkennen; 
sie werden, da die aus ihnen schlüpfenden Ränpchen die Seuche auf gesunde 
fibertragen, vernichtet. 

Die in der Musculatur der Flusskrebse und der Palaemoniden vorkommenden 
Thelohama- Arten können ebenfalls Erkrankungen hervorrufen, welche aber mit 
der typischen Erebspest nichts zu thun haben; letztere wird sicher und allein 
durch den Baeillna pestU astaci Hofer veranlasst. 

Innerhalb der Microsporidien unterscheidet man jetzt 4 Gattungen : Thclokania 
Henneg., Nosema Naegeli (= Glugea Th61.), Plistopham Gurley und Gurleya Dofl.*). 



6. Ordn. Sarcosporidia Balbiani. 

Diese am wenigsten erforschte Gruppe ist erst 1843 von Mi es eher (1) ent- 
deckt worden; er fand in den willktlrlichen Muskeln der Hausmäuse milchweisse, 
parallel der Faserrichtung verlaufende Fäden, die, mit blossem Auge erkennbar, 
sich als cylindrische, an beiden Enden verschmächtigte und abgerundete 
Schläuche von der Länge der Muskelfasern erwiesen, von einer Membran 

1) Die neuere Litteratur über Myxosporidien enthält auch Daten über Micro- 
sporidien (Gurley, Thölohan, Doflein etc.); im Uebrigen vergl. Labbö; 
Sporozoa 1899. 
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umgeben waren und zahllose Iftngliche oder nierenförmige Eörperchen und in 
geringerer Anzahl kleine kuglige Gebilde enthielten. Daas diese ,,Miescher'8chen 
Schläuche" innerhalb der Muskelfasern liegen, stellte v. Hessling (2) fest, 
der dieselben Bildungen in der Herzrousculatur bei Rehen, Rindern und Schafen 
auffand. Beide Autoren hielten sie fttr pathologische Umbildungen der Muskeb, 
V. Siebold (3) auf Grund eigener Untersuchungen fOr schimmelartige Entophyten. 

Rainey (4) entdeckte ähnliche Bildungen in der Musculatur der Hans* 
Schweine, gab sie aber fOr Jugendstadien des OyMicereus cellulosae aus, welchen 
Irrthum Leuckart (5) berichtigte, gleichzeitig ihre Verwandtschaft mit Mjxo- 
sporidien betonend ; beide Autoren fanden sie in den Muskelfasern und sahen auf 
ihnen einen Stäbchenbesatz. Genauere Untersuchungen Ober Bau und Inhalt der 
Schläuche yerOffentlichte Manz (6), der auch Kaninchen befallen sah, die Keime 
zu zQchten versuchte und — allerdings fehlgeschlagene Infectionsversuche an 
Meerschweinchen, Ratten und Mäusen anstellte. 

Aber nicht nur Säugethiere, domesticirte wie wilde, erwiesen sich als Träger 
von Sarcosporidien, sondern auch Vögel und zwar das Haushuhn nach Kfihn (7), 
Turdus, Corvus u. a. nach Rivolta (8), nordamerikanische Vögel nach Stiles 
(9); auch den Reptilien fehlen sie nicht: Bertram (10) fand sie beim Gecko, 
Luhe (11) bei der Mauereidechse. Auch gewann es den Anschein, als ob die 
Sarcosporidien nicht nur in den Muskeln, sondern auch im Bindegewebe die Be- 
dingungen für ihre Entwickelung finden, was zur Begründung eines bis dahin 
noch fehlenden Systems fOhrte (Blanchard) (12). Endlich sind auch Sarco- 
sporidien beim Menschen beobachtet worden. 

Die Bedeutung dieser Parasiten für gewisse Erkrankungen der Hausthiere 
ist besonders von Thierärzten (13) studirt worden. 

Zu den Ergebnissen der bereits erwähnten Arbeit von Bertram (10), die 
der folgenden Schilderung der Sarcosporidien zu Grunde gelegt wird, ist später 
nur wenig Neues hinzugekommen (14), so dass noch Vieles über Anatomie und 
Entwickelung und Alles über die Art der Infection der Wirthe zu erforschen bleibt 

Die Sarcosporidien erscheinen gewöhnlich als langgestreckte, 
schlauch- oder spindelförmige, an beiden Enden abgerundete Bildungen 
von verschiedener Länge und Breite (Fig. 65), welche in quergestreiften 
Muskelfasern liegen und dieselben mehr oder weniger auftreiben. 
Die im Bindegewebe sitzenden Formen sind anscheinend ursprünglich 
ebenfalls Schmarotzer von Muskelfasern gewesen und erst nach Zu- 
grundegehen der Fasern in das Bindegewebe gelangt, wo sie zn 
grossen ovalen oder kugeligen Körpern heranwachsen (Fig. 67). In dem 
frischen, in dünnen Schichten durchscheinenden Fleisch sind sie oft 
schon mit blossem Auge wegen ihrer gelblichweissen Farbe zu er- 
kennen; unter dem Mikroskop erscheinen sie bei durchfallendem 
Licht dunkel und stark granulirt und sind für den Anfanger nicht 
immer leicht von anderen Fremdkörpern z. B. von verkalkten und 
verödeten eingekapselten Trichinen, von in jugendlichem Zustande 
abgestorbenen und verkalkten Cysticerken zu unterscheiden, wie sie 
übrigens gelegentlich auch selbst verkalken können. 
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Wohl stets sind die Sarcosporiden von einer schon auf jüngeren 
Stadien auftretenden Membran umgeben, die in einigen Fällen ein- 
fach und dünn bleibt, in anderen aussen einen sogenannten Stäbchen- 
besatz aufweist, der sehr verschieden gedeutet wird. Von der 
inneren Hülle, welche homogen oder fasrig, dicker oder dünner sein 
kann, gehen in das Innere des Körpers Membranen aus, die unter 
einander anastomosirend ein System von polyedrischen, nicht commu- 
nicirenden Kammern verschiedener Grösse darstellen (Fig. 67). Sie sind 
mit Wetzstein- oder bohnenförmigen Körperchen (Sporozoiten) resp. Ent- 



^«b 











m 




Fig. 65. Längsschnitt durch einen pig. 66. Querschnitt durch einen 

Muskel eines Hausschweines mit Schweinemuskel mit Sarcocystis 
SareocysHs miescheriana (Kühn). miescherianc (Kühn) 38 1. 

30/1. ^ ' 



wickelungsstadien solcher angefüllt, oft aber auch leer, was beson- 
ders bei den centralen Kammern grosser Arten der Fall ist. 

In den jüngsten Sarcosporidien (0,04 mm lang) aus der Musculatur 
der Schafe findet man nach Bertram kleine rundliche oder ovale 
Zellen (0,004 — 0,005 mm), deren Kerne halb so gross sind, einge- 
bettet in eine granulirte, anscheinend protoplasmatische Masse; in 
etwas grösseren, also wohl auch älteren Schläuchen, deren Hüll- 
membran bereits beide Schichten erkennen lässt, sind die Zellen 
grösser geworden (bis 0,007 mm) und schärfer von einander ab- 
gegrenzt (Fig. 68). Mit Rücksicht auf ihr späteres Verhalten kann man sie 
als Sporoblasten auffassen, denn ihre Kerne beginnen sich zu theilen ; 
schliesslich zerfallen sie innerhalb der Kammern, deren Scheide- 
wände aus dem zwischen den Sporoblasten vorhandenen granulirten 

Braun, Thierische Parasiten des Menschen. 3. Aufl. 8 
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Protoplasma hervorgehen, in zahlreiche, kernhaltige Körper, die direct 
zu Sporen werden. 

Der Process beginnt in der Mitte der Schläuche und schreitet 
von da aus unter gleichzeitigem Wachsthura der Parasiten nach den 
Enden zu fort, wo immer wieder neue Sporoblasten entstehen (Fig. 69). 

Die Sporen haben je nach den Arten verschiedene Gestalt, 
variiren aber auch individuell; meist sind sie Wetzstein-, bohnen- 
oder sichelförmig und von sehr geringer Grösse. Anscheinend sind 
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Fie. 67. Querschnitt durch SarcocystU tenella 
Raill. (aus dem Oesophagus yod Ovis aries). 38 1. 
a. Raudkaramern mit Sporen gefüllt; 




Fig. 68. Junge Sar- 

eoqfstis tenella Tom 

Schaf (0,047 mm lang). 

(Nach Bertram.) 



sie von einer Membran umgeben und enthalten an dem einen Ende 
nach der Entdeckung von L. Pfeiffer, welche van Eecke, La- 
ver an und Mesnil bestätigen, einen schräg gestreiften, als Polkapsel 
aufgefassten Körper (Fig. 70), während der grösste Theil der Sporen 
von dem kernhaltigen Sporozoit erfüllt ist. Mehrere Autoren wollen 
auch fadenförmige Anhänge an einem Pol der Sporen sowie in ein 
und demselben Sarcosporid zweierlei Sporen beobachtet haben, was 
aber noch der Bestätigung bedarf. 

Die Lebensdauer der Sarcosporidien ist verhältnissmässig lang: 
die befallene Muskelfaser kann sich lange intact und functionsfähig 
erhalten, scheint aber schliesslich, wenn nur der Träger lange genug 
lebt, zu Grunde zu gehen, sodass die Muskelsarcosporidien dann nur 
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noch vom Sarcolemm umhüllt sind und schliesslich, wenn auch dieses 

schwindet, in's untermusculäre Bindegewebe zu liegen kommen. In 

vielen Fällen sterben die Sarqpsporidien in 

ihren Wirthen ab, was nach Bertram durch 

einen Zerfall der Sporen in den centralen 

Kammern eingeleitet wird; in anderen Fällen 

spielen bei der Verödung der Sarcosporidien 

die Leucocyten eine Rolle und schliesslich werden 

oft genug in den verödeten Schläuchen und 

ihrei; Umgebung Kalksalze abgelagert. 

Der Infectionsmodus der Wirthe ist voll- 
kommen unbekannt, trotzdem die Uebertragung 
sehr häufig geschehen muss, da an manchen 
Orten Schweine, Schafe, Mäuse und Ratten in 
einer ausserordentlich hohen Prozentzahl, die 
von 100 nur wenig entfernt bleibt, inficirt sind; 
auch junge Thiere erweisen sich schon als be- 
fallen und vielleicht kann die Infection über- 
haupt nur bei solchen eintreten. Da die meisten 
Wirthe Pflanzenfresser sind, so ist eine directe 
Uebertragung, durch Genuss inficirten Fleisches, 
von vornherein auszuschliessen ; entsprechende 
Versuche sind ebenso erfolglos geblieben , wie 
die von Kasparek ausgeführten Impfungen^). 
Dazu kommt noch, dass die Sporen sehr wenig 
widerstandsfähig sind und z. B. im Magensaft zu Grunde gehen. 

Unbekannt ist auch noch, wie die oft massenhafte Infection des- 
selben Wirthes zu Stande kommt ; was hierüber 
besonders von L. Pfeiffer geäussert worden 
ist, ist hypothetisch. 

Das vonR. Blanchard gegebene System 
der Sarcosporidien, das auf ihrem ver- 
schiedenen Wohnsitz basirt war, kann nicht 
aufrecht erhalten werden, da dieselbe Art 
sowohl in den Muskeln als auch im Bindegewebe 
vorkommen kann ; einstweilen empfiehlt es sich, 
die wenigen benannten Arten in eine Gattung 
{Sarcocystis R. Leuck.) zu stellen. 




Fig. 69. Ende einer Sar- 
eocystis mieeeheriana aus 
dem ZwerehfeU d. Schwei- 
nes.800/ 1 . (NachBertram.) 




Fig. 70. Sporen von 
Sarcocystis tenella Raill. 
1000; 1. a. frisch mit 
Polkapsel; 6. gefärbt. 
(Nach LdEiveran und 
Mesnil.) 



1) Beiläufig sei erwähnt, dass die Sarcosporidien ein für Warmblüter sehr 
heftig wirkendes Gift (Sarcocystin) enthalten; Näheres hierüber bei L. Pfeiffer 
(I. c.) und bei Laveran und Mesnil (De la sarcocystine, toxine d. sarcospor. 
In: C. K soc. biol. Paris [X]. VI. 1899. p. 311). 

8* 
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Die beim Menschen beobachteten Sarcosporidien. 

1. An den Herzklappen und in der Herzmuskulatur eines an 
Hydrops Verstorbenen hat Lindemann (üeb. d. hyg. Bdtg. d. 
Gregarinen, in: Dtsche. Ztschr. f. Staatsarzneikde. 1868) bräunliche 
Massen von 3 mm Länge und 1,5 mm Breite gefunden, die er für 
Gregarinen ansah. Wenn es sich hierin überhaupt um selbständige 
thierische Organismen handelt, so können wohl Sarcosporidien vor- 
gelegen haben. 

2. In einem Papillarmuskel der Valvula mitralis einer 40jährigen, 
an Pleuritis und Endocarditis verstorbenen Frau fand Rosen berg 
(Ein Befund von Psorosp. i. Herzmusk. d. Menschen, in: Ztschr. f. 
Hygiene, XI. 1892 p. 435) eine 5 mm lange und 2 mm breite Cyste, 
die keinen Scolex, auch keine Taenienhaken enthielt; in einer „Tochter- 
cyste" fanden sich zahlreiche, stark lichtbrechende Körperchen von 
runder, ovaler oder nierenförmiger Gestalt, sowie Sichelkeime. Die 
Angaben deuten kaum auf Sarcosporidien. 

3. Kartulis beobachtete bei einem an multiplem Leber- und 
Bauchmuskelabscess gestorbenen Sudanesen sowohl in der Leber (V) wie 
in der Musculatur, jedoch nicht in den Fasern, Miescher'sche 
Schläuche verschiedener Grösse. Dies dürfte der erste sichere Fall 
des Vorkonmaens von Sarcosporidien beim Menschen sein (Kartulis: 
Ueb. pathog. Protoz. b. Menschen, in: Ztschr. f. Hyg. u. Inf. XIÜ. 
1893 p. 1. — Vergl. hiezu Braun, M. Die thier. Par. d. Mensch. 
n. Aufl. Wrzbg. 1895. p. 92. — Braun, M. Z. York. d. Sarcosp. 
b. Menschen, in: C. f. B. u. P. [I]. XVm. 1895 p. 13). 

4. Sofort als sicher ergab sich der Fall von Bar ab an und 
St.-Remy (Sur un cas d. tub. psorosp. obs. chez Thomme, in: C. 
R. soc. biol. Paris [X]. I. 1894 p. 201. — Le parasitisme d. Sarcosp. 
chez rhomme, in: Bibliogr. anat. 1894 p. 79), welche Sarcosporidien 
in den Kehlkopfmuskeln eines Hingerichteten fanden; die Länge der 
Parasiten schwankte zwischen 0,150 imd 1,6 mm, ihre Breite 
zwischen 0^077 — 0,168 mm. Die befallenen Muskelfasern waren bis 
auf das Vierfache ihrer normalen Dicke ausgedehnt. 

Litteratar. i) Miescher, F. Ueb. eigenth. Schläuche i. d. Mask. einer 
Hausmaus (Bericht üb. d. Yerhandl. d. naturf. Ges. Basel. Y. 1843, p. 198). — 
2) V. Hessling. Histol. Mitth. (Z. f. w. Zool. V. 1854, p. 189). — 3) Siebold. 
C. Th. V. Zusatz hierzu (ib. p. 199). — 4) Rainey, G. Struct. and deyel. of Cyst 
cell, as föund in the muscles of the pig (Transact. R. phil. soc. GXLyil. 185^ 
p. 111). ~ 5) Lenckart, R. Die menschl. Parasit. (1. Aufl. I. Bd. 1863, p. 237). 
— 6) Manz, W. Beitr z. Eenntn. d. Miesch. Schi. (Arch. mikr. Anat IIL 1867, 
p. 345. — 7) Kühn. Mitth. landw. Inst. UaUe. 1865, p. 68. — 8) Riyolta. Dei 
parass. veget. Torino 1873 u. Giom. an., fis. e pat. d. anim. VI. 1874, p. 25. — 
ö) Stiles, Ch. W. Notes on par. 18. Pres, of sarcosp. in birds (ü. S. dep. of agric 
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Bor. of anim. ind. Bull. Nr. 3 Wash. 1893, p. 79). — lO) Bertram, A, Beitr. z. 
Kenntn. d. Sarcosp. In. Dins. Rostock. 1892 (Zool. Jahrb. Abth. f. Morphol. V.). 

— 1 1) Ltthe, 31. Ergebn. d. neuer. Sporoz.-Forsch. Jena 1900, p. 89. — i^) Blan- 
chard, R. Sur on nouv. typ. d. Sarcosp. (C. R. Ac. sc. Paris. C. 1885, p. 1599). 

— Note sur les Sarcosp. et snr an ess. d. classif. de ces sporoz. (Bull. sog. zool. 
France. X. 1885, p. 244). — is) Rieck, V. Sporozoen als Krankheitserr. (Dtsche. 
Ztsch. f. Thiermed. n. vergl. Path. XIY. 1889, p. 75). — Leisering u. Winkler. 
Pßorosp.Krkhi beim Schaf (Ber. üb. Vet-Wes. Kgr. Sachsen 1865. — Virchow^s 
Arch. f. pathol. An. XXXVU. 1865, p. 481). — Dammann, C. Psorosp.-Krkbt, 
beim Schaf (ibid. XLI. 1867, p. 283). — Siedamgrotzky, O. Psorosp. i. d. Mus- 
culatur d. Pferde (Wochschr. f. ITiierhlk. u. Viehzucht XVI. 1872, p. 97). — 
Sehneidemühl, G. Ueber Sarcosp. (Thiermed. Vortr. III. 11. Lpzg. 1897). — 
Pinymers, L. Dee sarcosp. et de leur röle dans la pathog. d. myositis (Arch. 
m^d. exp. et d'an. pathol. 1896, p. 761. — C. f. B., P. u. J. [I] XXII, p. 245). — 
Pfeiffer, L. Die Prot, als Krankhtserr. IL Aufl. Jena 1891. — Unters, üb. d. 
Krebs. Jena 1893. — ^*) Eecke, J. van. Sarcosporidien (Geneesk. Tijdsch. v. 
NederL-IndiS. XXXII. 1892. — Jaarsverl. Labor, path. An. en Bact. te Welte- 
▼reden [1892] BaUvia 1898). — Plana, G. P. Fasi evolut. d. Sarcosp. (La clinica 
veter. 1896, p. 145. — C. f. B., P. u. J. [I] XX. p. 39). — Laveran et MesniL 
Morph, d. Sarcosp. (C. R. soc. bioL [X] VI. 1899, p. 245). 



Anhang zu den Sporozoa. 

Nachdem die durch R. Koch zu ungeahnter Bedeutung gelangte Bacterio- 
logie das lebende Agens für eine Reihe von Infectionskrankheiten des Menschen 
und der Hausthiere hatte auffinden lassen, für andere sowie für Geschwülste aber 
versagte, lag es bei dem Charakter dieser Erkrankungen nahe, deren Ursache eben- 
falls in lebenden Organismen zu vermuthen und nach solchen zu fahnden. Wenn- 
gleich darauf gerichtete Untersuchungen von verschiedener Seite erfolgten, so 
kann nicht verkannt werden, dass die ganze Frage erst durch die Arbeiten 
L. Pfeiffer's in Weimar in Fluss gebracht worden ist; ausgehend von dem 
Suchen nach dem Infektionsträger der Pockenkrankheiten hat dieser Autor mit 
unermüdlichem Eifer das Studium der parasitischen Protozoto betrieben und durch 
seine Publicationen, selbst abgesehen von manchem bleibenden Gewinn, den ihm 
die Wissenschaft verdankt, ungemein anregend gewirkt und viele wichtige Ent- 
deckungen durch Andere mehr oder weniger direct veranlasst Freilich sind auch 
zahlreiche Hoffnungen und Erwartungen, so berechtigt sie oft auch erscheinen 
mochten, unerfüllt geblieben und namentlich hat das Suchen nach den Erregern 
der malignen Geschwülste bis jetzt etwas Unbestrittenes und allgemein Aner- 
kanntes nicht gezeitigt. Nach wie vor stehen sich die Parteien schroff gegen- 
über: was der einen ah Blastomyceten oder Myxoroyceten erscheint, erklärt die 
andere für Sporozoen oder andere Urtbiere, während noch andere in denselben 
Bildungen Degenerationsproducte von Zellen sehen. 

So nothwendig dem Forscher auf diesem schwierigen Gebiete die Kenntniss 
der Arbeiten und Meinungen seiner Vorgänger ist, so wenig erscheint es unter 
den bestehenden Verhältnissen angebracht, an dieser Stelle auch nur im Allge- 
meinen auf das strittige Gebiet einzugehen. Hoffentlich ist aber die Zeit nicht 
mehr fern, welche zweckmässige Methoden zur Gewinnung sicherer Ergebnisse 
bringt. 
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IV. Classe. Infusoria. 

Der bilateral- symmetrische Körper der Infusorien ist von einer 
Cuticiila umgeben, welche zum Durchtritt der Wimpern zahlreiche 
Oeffnungen trägt. Die meisten Arten sind formbeständig, bei anderen 
werden Aenderungen der Gestalt durch die Contractionen der Leibes- 
substanz hervorgerufen. Letztere zeigt überall das hyaline Ectosark, 
in dem nicht . selten Myophane und gelegentlich auch T r i c h o - 
Cysten (nesselkapselartige Bildungen) auftreten, und das oft zahl- 
reiche Yacuolen enthaltende , kömige Entosark. Die Wimpern, 
deren verschiedene Anordnung am Körper das Princip für die Ein- 
theilung dieser Classe abgiebt, sind stets Fortsetzungen des Ectosarkes; 
ihre Gestalt ist verschieden, haar-, seltener dorn- oder griffel- oder 
hakenförmig; auch undulirende Membranen kommen gelegentlich vor. 

Mit Ausnahme eines Theiles der parasitischen Arten ist überall 
eine Mundstelle, Peristom oderCytostom vorhanden und oft von 
längeren Wimpern umstellt oder mit undulirenden Membranen ver- 
sehen, die das Herbeistrudeln der Nahrung zu besorgen haben; oft 
ist auch eine meist am entgegengesetzten Pole liegende Afterstelle 
(Cytopyge) vorhanden. An das Peristom setzt sich ein verschieden 
langer, von Wimpern ausgekleideter oder von Leisten gestützter 
Cytopharynx an. Um die aufgenommene Nahrung bilden sich 
Vacuolen und im Endosark geht bei vielen Arten eine beständige 
Rotation vor sich. Fast immer ist eine, manchmal auch 2 contractile 
Vacuolen vorhanden, deren Pulsationen in ihrer Häutigkeit von der 
umgebenden Temperatur abhängig sind. Nicht selten bestehen im 
Plasma besondere Zufuhrstrassen zu der Vacuole oder von derselben 
nach aussen führende Wege. 

Fast überall ist ein Grosskern (Macronucleus) und gewöhnlich 
dicht demselben anliegend ein Kleinkern (Micronucleus) vorhanden; 
die Gestalt des Grosskernes ist ausserordentlich verschieden, je nach 
den Arten. Zahlreiche Kerne kommen nur selten vor (so bei Opalina, 
im Enddarm der Amphibien lebend, auch durch Fehlen einer Mund- 
öflfnung ausgezeichnet). 

Die Vermehrung geschieht durch Zweitheilung, seltener, nach 
Encystirung, durch Mehrfachtheilung oder durch Knospung. Die 
Theilungen können sich vielfach wiederholen, sistiren aber schliess- 
lich, um durch Conjugation zweier Individuen eine Regeneration be- 
sonders der Kerne zu ermöglichen. Durch zahlreiche Untersuchungen 
(Bütschli, Hertwig, Maupas) ist festgestellt, dass, nachdem sich 
zwei Individuen mit gleichnamigen Körperflächen an einander gelegt 
haben, der Micronucleus sich vom Macronucleus trennt, sich ver- 
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grössert and unter den Erscheinungen der Caryokinese sich zweimal 
theilt, so dass in jedem Paarung (Gamet) 4 Micronuclei vorhanden 
sind; drei derselben gehen zu Grunde und werden resorbirt, der 
vierte rückt allmälig in eine durch Resorption der Cuticula an der 
Berührungsfläche der Gameten entstandene Yerbindungsbrücke des 
Protoplasma und tauscht die Hälfte seiner Substanz gegen die Hälfte 
des vierten Micronucleus des anderen Gameten aus ; dann reconstruirt 
sich dieser Mischkleinkem und theilt sich in jedem Gamet, gewöhn- 
lich zweimal. Von den so entstandenen Theilstücken wird eines zum neuen 
Macronucleus, eines oder mehrere bildet resp. verschmelzen zum neuen 
Macronucleus. Der alte Grosskem ist nämlich gegen Ende der Con- 
jugation ebenfalls zerfallen und resorbirt worden. Gewöhnlich trennen 
sich die beiden Gameten früher oder später und vermehren sich dann 
selbständig durch Theilungen, bis einer Reihe von Theilungen wieder 
Conjugation folgt. Ueber die theoretische Bedeutung der Gonjugation 
kann hier nicht gehandelt werden; nur so viel sei noch bemerkt, 
dass der Grosskem hierbei keine Rolle spielt , wohl aber den ge- 
sammten Stoffwechsel eines Infusors beherrscht, wogegen der Micro- 
nucleus ein exquisiter Geschlechtskem ist, von dem aus sich immer 
wieder Macro- und Micronucleus erzeugen. 

Encystirung ist unter den Infusorien wohl allgemein verbreitet 
und ist zunächst ein Schutzmittel beim Eintrocknen der Gewässer; 
zweifellos werden solche Cysten durch den Wind weit fortgetragen, 
woraus sich erklärt, dass die meisten Arten eine sehr grosse geo- 
graphische Verbreitung besitzen. Oft findet Vermehrung im encystirten 
Zustande statt. 

Die Infusorien leben theils frei schwimmend, theils festsitzend 
und dann auch Colonien bildend im süssen wie salzigen Wasser ; zähl- 
reiche Arten sind Parasiten bei verschiedenen niederen und höheren 
Thieren^) und einige auch beim Menschen. 

Von dem Prager Zoologen v. Stein stammt das fast allgemein 
angenommene System der Infusorien, dem die verschiedene Anordnung 
der Wimpern am Körper zu Grunde liegt; es ist zweifellos ein recht 
künstliches, aber bequemes System; ein besseres hat Bütschli auf- 
gestellt (Bronn's GL u. Ordn. d. Thierr., Bd. I, Protozoa, Abth. 3, 
lüfusoria). Für unsere Zwecke genügt das Stein 'sehe System: 



1) Ich will kurz anfQhreo, dass zahlreiche, recht eigenthümlich gestaltete 
Arten im Magen der Wiederkftuer, andere im Colon der Pferde leben; mehrere 
Arten findet man im Mastdaim der Frösche und KrOten, wiedemm andere aaf 
der KOrperoberflftche von Fischen; aach auf und im KOrper wirbelloser Thiere 
finden verschiedene Arten die Bedingungen für ihr Fortkommen. 
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Balantidium coli. 



1. Ordn. Holotricka, Infusorien mit Wimpern, welche gleichmässig fil>er 

den ganzen Körper vertheilt sind. 

2. Ordn. Hcteroiriehaf wie die Holotricha allseitig bewimpert, aber mit 

stärkeren Wimpern am Peristom. 

3. Ordn. Hypotricha^ nar auf der Ventralflftche Bewimpert. 

4. Ordn. Periiricha, nnr mit einer Wimperspirale, meist festsitzend. 

Die beim Menschen beobachteten Infusorien gehören zu den 
Heterotricha. 

1. Gttg. Balantidium Glap. et Lachm. 

Heterotricbe Infusorien von ovaler oder beuteiförmiger Gestalt und beinahe 
kreisrundem Querschnitt; Vorderende verjüngt, Hinterende breit abgerundet oder 
auch verjüngt; Peristom am Yorderende beginnend, hier am breitesten und von 
da, sich verschmälernd, schräg mehr oder weniger weit nach hinten ziehend ; am 
ganzen linken Rande und dem vorderen des rechten starke Wimpern. Längs- 
streif ung deutlich und regulär. Zwei contractile Vacuolen rechts, mitunter auch 
noch zwei oder mehr links. Afterstelle terminal Macronudeus oval bis hufeisen- 
förmig, mit anliegendem Micronncleus. Bewegung stetig wälzend. Cysten kogUg 
oder oval. Parasitisch im Enddarm bei Mensch und Schwein, bei Amphibien und 
in der Leibeshöhle polychaeter Anneliden. 

Balantidium coli (Malmst.) 1857. 
Syn. Paramaeeium coli Malmsten 1857. 

Körper oval, 0,06—0,1 mm lang (nach Janowski bis 0,2 mm) 
und 0,05 — 0,07 mm breit. Peristom trichter- oder rinnenförmig, 





ji 









Fig. 71. Balantidium coli. 
a. Kern. 6. Vacuole. c. Peri- 
stom. d. Nahrungsballeo. 
(Nach Leuckart.) 



Fig. 72. Balantidium coli frei und encystirt. 

o. Afterstelle ; k. Kern ; n. Nahrnngsballen. (Nach 

Casagrandi und Barbagallo.) 



demnach Vorderende breiter oder zugespitzt. Ecto- uüd Endosark 
deutlich geschieden, letzteres granulirt, Fett- und Schleimtröpfchen, 
Stärkekörnchen, Bacterien, gelegentlich auch rothe und weisse Blut- 
körperchen enthaltend. Gewöhnlich 2 contractile Variolen, mitunter 
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auch mehr. Afterstelle am Hinterende. Macronucleus höhnen- bis 
nierenförmig, selten oval; Micronucleus kuglig. 

Lebt im Dickdarm des Menschen und im Mastdarm der Haus- 
schweine; vermehrt sich durch Quertheilung, auch sind Conjugations- 
und encystirte Zustände^) bekannt, durch welch' letztere die Ueber- 
tragung auf andere Wirthe erfolgt. 

Boiantidium coli wurde 1857 von M a 1 m s t e n bei einem 35 jährigen 
Manne entdeckt, der 2 Jahre vorher Cholera überstanden und seit- 
dem an Durchfall gelitten hatte ; bei der Untersuchang fand sich im 
Hectom oberhalb des M. sphincter ani ein Geschwür, in dessen blutig- 
eitrigem Secret zahlreiche Balantidien herumschwammen ; obgleich das- 
selbe zur Heilung gebracht wurde, hörten die />iarrhoen nicht auf, 
auch enthielten die Stuhlgänge sehr zahlreiche Balantidien, deren 
Zahl erst durch ergiebige Salzsäureklystiere herabgesetzt werden 
konnte. Der zweite Fall betraf eine an schwerer Colitis leidende 
Frau, die 10 Tage nach der Aufnahme starb; die übelriechenden 
wässrigen Entleerungen enthielten neben Eiter zahllose Balantidien 
und bei der Section wurde als Sitz derselben der vordere Theil des 
Dickdarms festgestellt. 

Der Parasit ist in der Folge vielfach beim Menschen beobachtet 
worden und zwar nach einer Zusammenstellung von Shegalow 
63 Mal; davon entfallen: 

24 auf Russland, 
15 auf Scandinavien, 

7 auf Finland, 

6 auf Cochinchina, 

5 auf Italien, 

3 auf Deutschland, 

2 auf Ver. Staat. Nordamerikas und 

1 auf die Sundainseln. 
Hiezu kommen noch 5 weitere, in Königsberg Pr. beobachtet© 
Fälle (Coli mann), ein beiläufig von Maggie ra erwähnter aus der 
Provinz Alexandrien und ein Fall aus Tomsk (Solowjewl 



1) Nach Gourvitch (Bai. coli i. Darmk. d. Menschen: Russ. Arch. f Patb., 
klin. Med. n. Bact St. Petersb. 1896) sollen die conjugirten Balantidien mit ein- 
ander verschmelzen, ovale Cysten von der doppelten bis dreifachen Grösse der 
freien Thiere bilden and innerhalb der Cystenmerobran in zahlreiche Kugeln zer- 
fallen ; beobachtet ist der Vorgang jedoch nicht Die vermeintlichen Balantidien- 
cysten traten nach Verabreichung von Anthelminthicis bei zwei Patienten auf, 
welche gleichzeitig an Bothrioeephalus IcUu* litten und so scheint es mir, auch 
nach der Abbildung, nicht ganz ausgeschlossen zu sein, dass in Wirklichkeit 
abnorm grosse, vielleicht gequollene junge Eier das genannten Bandwurms vor- 
gelegen haben. 
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In den allermeisten Fällen litten die Kranken an hartnäckigen 
Darmcatarrhen , die selbst nach Versch^sinden der Balantidien nicht 
immer nachliessen; während umgekehrt auch nach der Beseitigung 
der Catarrhe Balantidien gelegentlich, wenn auch in sehr geringerer 
Zahl gefunden werden; die meisten Autoren halten jedoch die Balan- 
tidien nicht für die primäre Ursache der verschiedenartigen, oft mit 
Geschwürsbildung einhergehenden Dickdarmerkrankungen, wohl aber 
für geeignet, die letzteren zu verschlimmem und hartnäckig zu ge- 
stalten. Nach Solowjew dringen die Thiere jedoch thatsächlich 
in die Darmwand ein und erzeugen tiefe bis zur Subserosa reichende 
Geschwüre ; auch in den Blut- und Lymphgefässen der Darmwand will 
sieder Verf. gesehei^haben. Die gleichen Erfahrungen haben Strong 
und Musgrave (Bull. Johns Hpk. hosp. XII. 1901) und M. Askanazy 
(Vortrag i. d. biol. Sect. d. Phys. Ges. Königsberg, Pr. 1902) gemacht. 
Nach Stokvis kommt Balantidium coli auch in der Lunge vor, 
wenigstens giebt dieser Autor an, im Sputum eines von den Sunda- 
inseln zurückgekehrten und mit einem Lungenabscess behafteten Soldaten 
ein lebendes und mehrere todte Paramaecien gesehen zu haben (?) 

Seit Leuckart das häufige Vorkommen das Balantidium coli 
bei Schweinen, wo es im Mastdarm lebt, festgestellt hat und ent- 
sprechende Erfahrungen auch in anderen Ländern gemacht sind, wird 
allgemein das Schwein als Vermittler bei der Uebertragung der Balan- 
tidien auf den Menschen angenommen. Für diese Uebertragung können 
nur encystirte Zustände in Frage kommen, da einmal die freien 
Balantidien nach allen Beobachtungen sehr wenig widerstandsfähig 
sind und z. B. schon bei der Abkühlung der Faeces bald zerfallen, 
auch in gewöhnlichem oder schlammigem oder salzhaltigem Wasser 
nicht leben bleiben und da sie femer schon durch stark verdünnte 
Säuren abgetödtet werden, demnach also den normalen Magen, wenn 
überhaupt, so nur unter ganz besonderen Umständen werden lebend 
passiren können. Die Schweine, in deren Darm die Balantidien 
übrigens Stömngen nicht hervorzurufen scheinen, entleeren mit dem 
Koth auch zahlreiche encystirte Balantidien, deren gelegentlicher Im- 
port in Menschen die Ansiedelung vermittelt, anscheinend freilich nur, 
wenn bereits eine Dickdarmerkrankung besteht. Bei Gesunden erfolgt 
ihre Ansiedelung nicht, wie Grassi und Calandruccio an äich 
selbst erfahren haben. 

Uebertragungsversuche freier Balantidien auf Thiere (per os oder 
per anum) sind erfolglos geblieben, selbst wenn es sich um Schweine 
handelte; nur Casagrandi und Barbagallo erhielten (neben nega- 
tiven) auch positive Resultate: sie benützten junge, gesunde Katzen, 
oder solche, bei denen absichtlich eine catarrhalische Enterocolitis 
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erzeugt war, die nach anderen Erfahrungen den Tod der Versuchs- 
thiere in etwa 6—7 Tagen herbeizuführen pflegt, oder endlich Katzen, 
die eine Erweiterung des Rectum hatten bei alcahscher ßeaction der 
Faeces. Der Versuch, drei gesunde Katzen durch Injection von Balan- 
tidien enthaltenden Faeces eines Menschen in das Rectum zu inficiren^ 
blieb insofern erfolglos, als die sauer reagirenden Faeces der Ver- 
suchsthiere keine Balantidien enthielten, doch bei der nach 8 Tagen 
vorgenommenen Sectiön sich einige öncystirte im Schleim des 
Ileum fanden. Bei 4 mit Enterocolitis behafteten Katzen, denen per 
OS Balantidien enthaltende Faeces von einem Menseben eingeführt 
waren, wurden 3 Tage nach der letzten Injection Balantidiencysten 
in den Faeces gefunden, sehr zahlreiche dagegen im Blinddarm und 
hinteren Theil des Dünndarms bei den ca. 8 Tage nach Beginn des 
Versuches gestorbenen Thieren; eine Ansiedelung war demnach in 
keiner der beiden Versuchsreihen erfolgt. Zu weiteren Versuchen 
wurden freie oder encystirte Balantidien von Schweinen benützt; 
negativ blieben die Versuche, wenn Cysten enthaltende Faeces in das 
Rectum gesunder (3 Versuche) oder mit spontanem Darmcatarrh be- 
hafteter Katzen (2) injicirt resp. solches Material 3 gesunden Katzen 
per OS eingeführt wurde. Bei 2 Katzen mit künstlich erzeugtem 
Darmcatarrh hielten sich die in das Rectum injicirten nicht ency- 
stirten Balantidien in geringer Anzahl lebend; 2 anderen mit der 
gleichen Erkrankung wurden per os grössere Mengen Faeces mit 
encystirten Balantidien eingeführt, diese traten zwar in den Faeces 
nicht auf, fanden sich aber, freilich in geringer Zahl, lebend und frei 
im Coecum; auf gleiche Weise erhielten endlich 2 Katzen, deren 
Kectum erweitert und deren Faeces alkalisch reagirten, encystirte 
Balantidien eingeführt, auch hier traten sie nicht im Koth auf, wohl 
aber traf man sie frei, wenn auch in sehr geringer Zahl, im Dick- 
darm der 3 resp. 5 Tage später untersuchten Versuchsthiere. 

Diese Versuche lehren demnach , dass sich die Balantidien des 
Menschen und des Schweines Katzen gegenüber verschieden verhalten, 
dass sie ferner für Katzen weder pathogen noch im Stande sind eine 
künstlich hervorgerufene oder spontan entstandene Darmerkrankung 
zu beeinflussen und dass sie endlich auch nicht encystirt den Magen 
der Katzen ungefährdet passiren, wenn sie mit grösseren Mengen 
alkalisch reagirender Faeces eingeführt werden. Ein derartiger In- 
fectionsmodus kann natürlich für den Menschen nicht in Betracht 
gezogen werden. 

Litteratur: Malmsten, P. H. Infusorien als Intestinalthiere b. Mensch. 
(Virch. Arch. XII. 1857. p. 302). - Shegalow, J. P. Ein Fall v. ßol. coli bei 
einem 5 jähr. Mädch. (Jahrb. f. Kdrhlkde. XLIX. 1899. p. 425). — Janowski, W. 
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Ein Fall v. Bul. coli im Stuhl (Ztscbr. f. kliD. Med. XXXII. 1897. p. 415)'). - 
Collmann, B. 5 Fälle v. Bol. coli i. Darm d. Mensch. In. Diss. Kgsbg. 1900. — 
Maggiora, A. Micr. u. bact. Beob. wfthr. ein. epid. dys. Dickd armen tzünd. (C. f. 
B. u. P. XI. 1892. p. 181). — Solowjew. Bol. coli als Erreg, chron. Durchf. (C. f. 
B.. P. u. J. [I] XXIX. 1901. p. 821; 849). — Stokvis, B. J. Paramecium in sputa 
/Nederl. Tijdsch. voor Qeneeskde. [2]. XX. 1884). — Lenckart, R. Die menschl. 
Par. I. Aufl. 1 Bd. 1863. p. 147. — Grassi, B. Siguif. patol. d. prot. par. del- 
Fttomo (Atti Accad. d. Lincei Rendic. [4J. IV. Sem. 1. 1888. p. 86). — Casa- 
grandi, O., e F. Barbagallo. BoL coli s. Param. coli. Catania. 1896. 8^ — 



2. Balantidium minutum SchandiDn 1899. 

Körper von ovaler Grestalt, Vorderende zugespitzt, Hinterende 
breit, abgerundet; 0,02—0,032 mm lang, 0,014-0,02 mm breit. 
Peristom spaltförmig, bis zur Mitte des Körpers reichend ; der rechte 

Seitenrand des Peristoms mit Wim- 
pern von der Länge der Körperwimpem 
besetzt, der linke läuft in eine dünne, 
hyaline Membran aus, die sich nach 
hinten verbreitert und über den rechten 
Peristomrand herüberschlägt ; eine 
Reihe längerer und stärkerer Wimpern 
am linken Peristomrande. Cuticula 
stark lichtbrechend, Ectosark hyalin, 
Endosark körnig, mit zahlreichen Nah- 
rungsvacuolen. Im Hinterende links 
und dorsal eine contractile Vacuole. 
Macronucleus stets kuglig, in der 
Körpermitte gelegen, 0,006 — 0,007 mm 
im Durchmesser; dicht vor ihm der 
nur 0,001 mm grosse Micronucleus. 
Cysten oval. 

Wurde in Mengen in den De- 
jectionen eines 30 jährigen Mannes be- 
obachtet, der in Deutschland geboren, 
wiederholt Reisen zwischen Hamburg und Nordamerika gemacht und 
sich dort längere Zeit aufgehalten hatte; der Patient suchte die 
Charite zu Berlin wegen mit Verstopfung abwechselnder und mit 
Leibschmerzen verbundener Diarrhoe auf. 

Ein zweiter Fall (von Schulz als Colpoda cucuUus bezeichnet) 
ist bei einem Patienten derselben Anstalt beobachtet worden. 




^ijjffiilt. 



Fig. 73. Balantidium minutum 
Schaud. Hinter dem granulirten 
Macronucleus die fast ebenso grosse 
contractile Vacuole, dicht über erste- 
rem der Micronucleus ; im Endosark 
Nahrungsvacuolen. (S^ach Schaud inn.) 



1) Bei Janowski, Shegalow n. Solowjew findet sich ein vollständiges 
Litteraturverzeichniss. 



Nyctotheros faba. 
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Da die Parasiten in beiden Fällen nur während der Diarrhoe 
auftraten und verschwanden, sobald die Faeces normale Beschaffen- 
heit angenommen hatten, resp. nur in wenigen encystirten Exem- 
plaren constatirt werden konnten, so ist anzunehmen, dass ihr Wohn- 
sitz der Dünndarm oder das Duodenum ist*). 

2. Gttg. Nyctotherus Leidy 1849. 

Abgeflachte, heterotriche Infusorien von nieren- oder bohnenförmiger Gestalt: 
Peristom am vorderen Eörperpol beginnend und auf der concaven Seite bis zu 
deren Mitte ziehend, wo die Mundöffnung gelegen ist. Cytopharynx in querer 
Richtung verlaufend, mehr oder weniger gebogen. Afterstelle am Hinterende. 
Eine contractile Yacuole im Hinterende. Macronucleus ziemlich in der Mitte des 
Tbieres gelegen. — Parasitisch im Darm von Amphibien, Insecten und Myriapoden ; 
eine Art auch im Menschen. 



Nyctotherus faba Schaudinn 1899. 

Körper bohnenförmig, dorsoventral etwas abgeplattet; 0,026 — 
0,028 mm lang, 0,016—0,018 mm breit, 0,010—0,012 mm dick. 
Peristom am rechten Seiten- 
rande bis zur Mitte reichend, < 
links mit grossen adoralen Wim- 
pern, die rechtsstehenden nicht 
grösser als die Körperwimpem ; 
Cytopharynx kurz, wenig gebo- 
gen, nach hinten gewendet. Con- 
tractile Vacuole gross, kuglig, 
am Hinterende gelegen und 
ihren Inhalt durch die links 
von ihr liegende Afterstelle 
entleerend. Micronucleus in 
der Körpermitte, kuglig (0,006 
— 0,007 mm gross), mit 4 — 5 
grösseren Chromatinansamm- 
lungen ; Micronucleus ihm dicht 
anliegend, kuglig oder etwas 
gestreckt (0,001—0,0015 mm gross). Cysten oval. 

Diese Art ist bisher nur einmal bei demselben Patienten, bei 
dem Balantidium minuium entdeckt wurde, beobachtet worden^). 




Fig. 74. Nyetothei'us faha Schaud. Nach 
dem Leben. (Nach Schaudinn.) 



1) Jakoby. M., u. F. Schaudinn. Ueb. 2 neue Inf. i. Darm d. Mensch. 
(C. f. B., P. u. J. [l] XXV. 1899. p. 487). — Schulz. Colpoda cucullus im Darm 
d. Menschen (Berl. klin. Wchschr. 1899. Nr. 16. p. 853). — '^ Litteratur siehe 
unter Baiantidium minutnm. 
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Anhang zu den Infusoria. 

Nur um vor erneuten Irrthümern zu bewahren, sei darauf hingewiesen, 
dass wiederholt durch Wimpern sich bewegende Körperchen, die im Sputum oder 
Nasenschleim bei Erkrankungen der Luftwege gefunden wurden, fQr genuine Pa- 
rasiten angesehen und mit diesen Erkrankungen in Beziehung gebracht worden sind, 
obgleich die durchaus unregelmässige und verschiedene Gestalt dieser Bildungen, 
ihr baldiger und eigenthQmlicher Zerfall und die Herkunft der von ihnen besetzten 
Flüssigkeiten vor Täuschung hätten bewahren können; diese Körper sind nichts 
anderes als losgerissene Wimperzellen aus der Trachea resp. den Bronchen oder 
der Nase, die mit Hilfe der Wimpern sich noch eine Zeit lang bewegen, ohne 
deswegen ihre Selbständigkeit zu documentiren. Hierher gehören Asthmatos eUiaris 
Salsb. ^), die Keuchhustenprotozo6n Deich 1er 's'), sowie die Keuchhustenparasiten 
Kurloff's»). 

Das Opfer zahlreicher und trotz aller Proteste sich immer wiederholender 
Irrungen und Täuschungen ist auch G. Lindner in Cassel geworden, der nicht 
müde wird, gewissen peritrichen Infusorien (stiellosen Yorticellen) nachzujagen 
und sie in Beziehungen zu den verschiedensten Erkrankungen des Menschen und 
der Hausthiere, ja sogar zu den Sarcosporidien der Schweine zu bringen. Näheres 
Eingehen auf diese Leistungen möge dem Verfasser dieses Werkes erlassen sein*}. 



B. Plathelminthes, Plattwürmer. 

Bilateral symmetrische Würmer von blatt- oder bandförmiger, selten dreh- 
runder Körpergestalt, deren primäre Leibeshöhle (Furchungshöhle) zum grössten 
Theil von einem Mesenchymgewebe (Parenchym) ausgefüllt ist Die Mund- 
öffhung liegt am vorderen Körperende oder mehr oder weniger weit nach hinten 
verschoben auf der flachen Bauchfläche; der Darm besteht aus dem kurzen, oft 
mit mnsculösem Pharynx versehenen Vorderdarm und dem einfachen, gegabelten 
oder verästelten Mitteldarm; Enddarm und Anus fehlen; bei einer Gruppe, den 
Cestoden, ist der Darm ganz geschwunden. 

Körperbedeckung ein einschichtiges Wimperepithel (Turbellarien) oder 
aus Cuticula und drüsenartig in das Parenchym eingesenkten Zellen (Subcuticular- 
schiebt) bestehend (Cestoden, Trematoden) ; Hautmuskelschlauch aus Ring-, 
Längs- und oft auch Diagonalfasem bestehend, während das Parenchym von 
Dorsoventralfasem durchsetzt wird. 



Salisbnry, J. H. Infus, catan-h and asthma; discovery of the cause of 
one form of Hay fever etc. (Ztschr. f. Parasitenkde. [Hallier] IV. [1873] 1875, 
p. 6. — Cutter, E. Rhizop. a cause of disease (Virginia med. monthly V. 1878, 
p. 605 u. VI. 1879, p. 28). — Leidy, J. Asthm. ciliaris, is it a paras.? (Amer. 
joum. med. sc. LXXVII. 1879, p. 85). — 2) Deichler, C. Ueb. paras. Prot im 
Keuchhustenauswurf (Z. f. w. Z. XLIII. 1885, p. 144 u. XLVIII. 1889, p. 308). — 
3) Knrloif, M. Keuchhusten-Parasiten (C. f. B., P. u. J. [I] XIX. 1896, p. 513). 
— ->) Nach brieflicher Mittheilung hat Schaudinn wiederholt in frisch entleerten 
Faeces Vorticellen in lebhafter Bewegung gefunden, aber immer nur nach Wasser- 
clystiren. 
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Das im Körperparenchjm eingebettet liegende centrale Nervensystem 
besteht aas den hanteiförmig verbundenen Cerebralganglien und zwei oder mehreren 
Markstrftngen, die vielfach Anastomosen bilden. Sinnesorgane kommen gewöhnlich 
nur den freilebenden Arten, seltener den freilebenden Jagendstadien parasitischer 
Arten und einigen Ectoparasiten zu. 

Blutgefässe und besondere Athmungsorgane fehlen; typisch für die 
ganze Classe ist der Excretionsapparat (früher auch Wassergefftsssystera 
genapnt), der in den Lücken des Parenchyms mit eigenthümlichen , noch zu 
schildernden Wimpertrichtern beginnt, deren capillare Fortsetzungen immer mehr 
zu grösseren Stftmmchen zusammenfliessen und schliesslich zwei grössere Sammel- 
gefJtose bilden, die bald getrennt von einander, bald gemeinschaftlich mit einer 
oder zwei oder zahlreichen Oeffhungen nach aussen münden. 

Fast alle Plathelminthen sind Zwitter und für fast alle gilt, dass neben 
den die Eizellen liefernden Eier- oder Eeimstöcken noch andere zum weiblichen 
Genitalapparat gehörige Drüsen, die Dotterstöcke, vorkommen, welche eine zur 
Ernährung des Embryo dienende Substanz, den sogenannten Dotter, liefern. Die 
fertigen beschälten Eier sind „zusammengesetzt", d. h. sie bestehen aus einer 
Ei- oder Keimzelle, die von zahlreichen Dotterzellen oder deren Zerfallproduct 
umgeben ist. Die beiden Geschlechtsöffnungen liegen meist dicht neben einander, 
oft im Grunde eines Grenitalatriums, selten von einander getrennt. Gewöhnlich 
kommen auch Schalendrüsen vor. 

Die Fortpflanzung ist eine geschlechtliche, oft aber combinirt mit un- 
geschlechtlichen Fortpflanzungsarten (Theilung, Enospung). Die Plathelminthen 
leben zum Theil frei, im süssen wie salzigen Wasser, ausnahmsweise auch auf 
dem Lande ; der grössere Theil lebt jedoch parasitisch auf oder in Thieren. 



System der Plathelminthen. 

1. CL Tarbellaria, Strudelwürmer. Meist frei lebende, stets mit Wimper- 
epithel' bekleidete Plattwürmer, mit einfachem (RhabdocoeUda) oder verästeltem 
Darm (Dendrocoelida) oder mit entoder malen, gegen das Parenchym kaum abge- 
sprengten Syncytium (Aeoela); Entwickelung direct oder mit Metamorphose. Im 
salzigen und süssen Wasser oder auf dem Lande lebend, sehr selten parasitisch. 

2. Gl. Trematodes., Saugwürmer ^). Ecto- oder endoparasitisch lebeifde 
Plattwürmer, die nur im Jugend zustande Wimpern tragen, im erwachsenen da- 
gegen von einer Guticula bedeckt sind, deren Matrixzellen sich in das Parenchym 
eingesenkt haben. Saugnäpfe in der Ein-, Mehr- oder Vielzahl vorhanden, oft 
auch chitinöse Klammer- und Haftorgane. Darm einfach, gewöhnlich aber ge- 
gabelt, nicht selten mit Queranastomosen zwischen oder mit Blindsäcken an den 
.Grabelästen. Excretionsorgane paarig, mit 2 Mündungen am Vorder- oder einer 
nnpaaren am Hinterende. Entwickelung mit Metamorphose oder mit Generations- 
wecbseL Fast immer Zwitter mit 2 oder mehreren weiblichen und einer männ- 



1) Diese Unterscheidung geht bis auf das Jahr 1800 zurück und stammt von 
dem Arzt und Helminthologen J. G. H. Zeder in Forcbheim (später in Bamberg), 
der die bis 1851 als besondere Thierclasse betrachteten Helminthen in Rund-, 
Haken-, Saug-, Band- und Blasenwürmer eintheilte, Gruppen, die bis auf die letzte, 
heute noch anerkannt werden und denen K. A. Rudolph! die Namen: Nema- 
toden, Acanthocephalif Trematodes, Cestodes und Cy stiel gab (1809). 
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liehen Geschlechtsöffnung. Parasitiren fast ausnahmslos hei Wirhelthieren, die 
Zwischengenerationen in Mollusken. 

3. CL Cestodes, Bandwürmer. Endoparasitische PlattwQnner ohne Darm; 
Jugendznstftnde selten bewimpert, meist mit 6 Hftkchen versehen ; erwachsen von 
Cuticala bedeckt, deren Matrixzellen in das Parenchjm eingesenkt sind. Körper 
einfach (Cestodaria) oder eine Gliederkette darstellend und dann aus Soolex und 
den die Geschlechtsorgane tragenden Gliedern (Proglottiden) bestehend (Cestodes 
s. str.) Scolex mit verschiedenen Haft- ond Elammerorganen versehen. Im 
Parenchym meist Kalkkörperchen. Excretionsorgane symmetrisch, am Hinterende 
mündend. Fast immer Zwitter, und dann mit 2 oder 1 weiblichen und 1 m&nn- 
liehen Geschleehtsöffiiung. In der Entwickelnng tritt ein als ,,Finne'' bezeichnetes 
Zwischenstadium auf, das fast immer in einem anderen Wirthe als das Geschlechts- 
tbier lebt. Parasitisch bei Wirbel thieren, Finnen auch in Wirbellosen. 



I. Classe. Trematodes Rud. 

Im Allgemeinen blatt- oder zungenförmig, selten walzen- oder 
kegelförmig, in der Länge zwischen 0,1 mm bis fast 1 m schwankend, 
meist aber klein bleibend (5 — 15 mm). Die Fläche, auf der die 
Mündung des Uterus und die männliche Geschlechtsöffnung gelegen 
ist, wird als Bauchfläche bezeichnet ; am Vorderende liegt — von der 
bei Fischen schmarotzenden Gattung Gasterostomum abgesehen — 
stets die Mundöffnung, die gleichzeitig als Anus dient. 

Allgemein kommen Saugnäpfe in verschiedener Zahl und Anord- 
nung am Vorder- und Hinterende, sowie auch auf der Bauchfläche 
resp. gelegentlich an den Seitenrändem und auf dem Rücken vor; 
gewöhnlich ist auch der Anfangstheil des Darmes von einem Saugnapf 
umgeben. Sowohl in den Saugorganen als neben ihnen finden sich 
chitinöse Haken, Krallen, Klammem oder es ist die Körperoberfläche 
mehr oder weniger weit mit Stacheln, Schuppen oder Domen bedeckt ; 
bei einer Gattung (RhopaUa^) kennt man mit Stacheln besetzte und 
ausstülpbare Rüssel. 

Der Körper ist bei allen Trematoden von einer für die gewöhn- 
lichen Vergrösserungen homogenen, verschieden dicken Cuticula 
bedeckt, welche direkt der zu einer Art Basalmembran verdichteten 
Aussenschicht des Parenchyms resp. den in dasselbe eingelagerten 
Muskeln aufliegt. Die bimen- oder spindelförmigen Epithelzellen 
liegen mit ihrem Leibe meist in Gruppen, zwischen oder nach innen 
von den Diagonalmuskeln, stehen aber durch einen nach aussen ge- 
richteten Fortsatz mit der Basalfläche der Cuticula in Verbindung. 
Vielfach kommen auch einzelne oder in Gruppen zusammenliegende 
einzellige Hautdrüsen vor, die nach ihrer Ausmündung als Kopf-, 
Bauch- oder Rückendrüsen bezeichnet werden. 



Trematodes: Parenehym, Muacnlatar. 
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T.M^.*. 



Das Parenchym ist eine Bindesubstanz, d. h. es besteht ans 
zahkeichen mnltipolaren Zellen, deren Auslänfer sich stark verästeln 
und untereinander sowie mit 
den Ausläufern anderer Zellen 
anastomosiren, so dass ein den 
ganzen Körper durchsetzendes 
und alle Organe umscheidendes 
Netzwerk entsteht; daneben 
kommt eine homogene Grund- 
substanz in Gestalt von La- 
mellen und Bälkchen vor, die 
mit einander communicirende 
und mit einer Flüssigkeit er- 
füllte, kleine Hohlräume be- 
grenzen ^). Pigmentzellen kom- 
men bei wenigen Arten im 
Parenchym vor. 

Die Musculatur der 
Trematoden setzt sich aus dem 
Hautmuskelschlauch,den Dorso- 
ventral- oder Parenchymmus- 
keln, den Saugorganen und 
besonderen Muskeln für be- 
stimmte Organe zusammen. 

Der Hautmuskel- 
schlauch, welcher der Cuti- 
cula ziemlich dicht anliegt, be- 
steht aus Ring-, Längs- und 
Diagonalfasem, die in ein- oder 
mehrschichtiger Lage den gan- 
zen Körper umgeben, in der 



fr.vd 




1) Nach anderen Autoren be- 
steht das Parenchym der Trematoden 
ursprünglich aus ganz gleichen Zellen, 
von denen jedoch im ausgebildeten 
Zastande nor die Zellmembranen flbrig 
geblieben sind, zwischen denen eine 
Intercellularmasse aufgetreten ist, 
▼Ährend das Protoplasma sich in 



Fig. 75. Polystomum integerrimum a. d. Harn- 
blase des Froflches. (Nach ZeUer.) 
d, = Dann ; h. = grosse Haken der Saugscheibe ; 
hk, = kleinere Häkchen ; l. c. d, = Längscanäle 
des Dotterstockes; m. = MundöffoüDg; Oot, 
= Ootyp ; Ol'. = Ovarium ; an. = Saugnäpfe 
der Scheibe; yr.c.rf. = Trans versa! canäle des 
Dotterstockee ; Ut, = Uterus mit Eiern ; v. =s 
Eingang in die Vagina; v. d. e, = Vas 
deferens; v. d. i, = Ductus vitellointestinalis; 
Dotter8t(icke und Hodenbläschen nicht ge- 
zeichnet. Vergrössert. 



^ine wftssrige Flüssigkeit nmwan- 

oelt, in der nui' da und dort ein Kern, nmgeben von etwas unverändertem 
^otoplasma, erhalten geblieben ist Durch theil weise Resorption der Wftnde 
treten benachbarte Räume in Verbindung und die ursprünglich flftchenhaften Be- 
grenzungen derselben werden zu Bälkchen. 

Brsnn. Thieriseb« Parasit«!! des Menschen. 3. Aufl. 9 
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Trematodes: Masculatur. 



Regel allerdings auf der Bauchfläche wie im vorderen Körpertheil 
stärker entwickelt sind. Die Parenchymmuskeln finden sich 
besonders in den Seitentheilen des Körpers und durchsetzen das 
Parenchym in dorsoventraler Richtung; mit ihren pinselförmig aus 
einander fahrenden Enden inseriren sie sich an der Innenfläche der 
Cuticula (Fig. 76). 

Die Säugnäpfe erweisen sich als besonders diflferencirte Stellen 
des Hautmuskelschlauches ; ihre ausgehöhlte Innenfläche wird von der 

H. D. 



Md, 



Ihi. Cu 




Fig. 76. Hälfte eines Querschnittes durch Fasciola hepatica L. 25/1, Cu, = Cuti- 
cula mit Schuppen ; unter ihr Ringmuskeln, denen sich die Längs- und Diagonalmuskeln 
anschliessen ; nach innen von letzteren die Matrixzellen der Cuticula ; D, = Darm- 
schenkel; die übrigen entsprechend contourirten Hohlräume sind quer resp. schräg 
getroffene Darmblindsäcke; DsU = Dotterstocksfollikel; Exg. =z Excretionsgefässe ; H, = 
Hodenschläuche; McL = Medianebene. Die von der Ventral- nach der Dorsalfläche 
aufsteigenden Fasern sind die Parenchymmuskeln ; das Parenchym ist fortgelassen. 



Fortsetzung der Cuticula ausgekleidet und ihre gewölbte Aussenfläche 
ist von strafferem, oft eine glänzende Membran darstellenden Gewebe 
umgeben. Die Hauptmasse der Saugnäpfe besteht aus Muskelfasern, 
die in drei Richtungen: äquatorial, meridional und radiär verlaufen. 
Die Aequatorialfasem entsprechen den Ringmuskeln, die Meridional- 
fasern den Längs- und die Radiärfasern den Parenchymmuskeln ; stets 
sind die Radiärfasern am stärksten entwickelt. Die Wirkung dieser 
Muskeln ergiebt sich aus ihrem Verlauf: die Meridional fasern flachen 
den Saugnapf ab und verringern die Tiefe seines Hohlraimies, so dass 
die Innenfläche schliesslich auf die Unterlage zu liegen kommt ; con- 
trahiren sich nun die Aequatorialfasem, so erhebt sich der Saugnapf 
durch Längsstreckung, und durch die Contraction der Radiärmuskeln 
wird die Innenfläche des Organes eingezogen ; der Saugnapf ist dann 
angesaugt. Gewöhnlich findet sich noch in dem Rande des Napfes 



Trematodes: Musculator. 
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ein Sphincter, der beim Ansaugen ebenfalls in Action tritt und die 
gefasste Partie der Schleimhaut ringförmig einschnürt. Die Lösung 
des iixirten Saugnapfes geschieht durch Erschlaffung besonders der 
Radiärfasern, durch Contraction der meridionalen Fasern und durch 
besondere an den Grund und die Peripherie der Saugnäpfe heran* 
tretende Muskelbündel. 
Eine Rolle spielt hierbei 
gewiss auch die binde- 
gewebige und wohl elasti- 
sche Füllmasse zwischen 
den Muskeln der Saug- 
näpfe. 

Unter den besonderen 
Organmuskeln, die sich 
aus den Parenchymmus- 
keln herausgebildet haben, 
erwähnen wir kurz Muskel- 
bündel, die sich an ein- 
zelne Theile des Genital- 
apparates, an die Saug- 
näpfe, an Haken und 
Krallen und wenigstens 
beim Leberegel auch an 
die Stacheln anheften ; 
musculös sind auch die 
zum Hervortreiben der 
Rüssel der Rhopaliaden 
bestimmten Scheiden. 

Die contractilen Ele- 
mente sind mehr oder 
weniger lange, meist pa- 
rallel verlaufende Fasern, 
die oft mit einander ana- 
stomosiren; vielfach lässt 
sich an ihnen eine fein- 
faserige Rindensubstanz von einer homogenen, inneren Masse unter- 
scheiden; mit ihnen stehen regelmässig grosse, kernhaltige Zellen in 
Verbindung, welche in der verschiedensten Weise gedeutet wurden, 
sich aber schliesslich als Myoblasten herausgestellt haben, deren in 
der Ein- oder Mehrzahl auftretende Ausläufer die Muskelfasern sind. 

Die Bewegungen der Trematoden bestehen in Gestalt- und 
Richtungsänderungen des Körpers sowie in Kriechbewegungen. 




Fig. 77. Harmostomum lepiostomum (Obw.), im 
Jugendzustandc (aus Helix hortensis). Nerven- 
system nach Bettendorf. Vergr. B, «. r= Bauch- 
saugnapf; C.g. = Cerebralganglion ; Ex,p. = Excre- 
tionsporus ; G.p, = Genitalporus ; ^f.8. = Mundsaug- 
napf ; N,d. = dorsaler Markstrang ; N. l. = lateraler 
Markstrang; N,pk. = Pharyngealnerv ; N.v, = ven- 
traler Markstrang. 



132 



Trematodee : Nervensystem. 



Am Nervensystem (Fig. 77) können ein Cerebraltheil, von 
diesem abgehende Stränge (gewöhnlich Nerven genannt) und die peri- 
pheren Nerven unterschieden werden. Der Cerebraltheil be&teht regel- 
mässig aus zwei im vorderen Körperende gelegenen grösseren Ganglien- 
knoten, welche dorsal über dem Oesophagus durch eine breite und 
dicke, nur Fasern enthaltende Gommissur verbunden sind. Von jedem 
Knoten treten nach vorn drei Nerven ab, der innere und dorsale zur 
Versorgung der vorderen, dorsalen Körperpartie, der mittlere und 
ventrale für den Mundnapf und der äussere und seitliche ebenfalls 
für den Saugnapf. In gleicher Weise treten nach hinten drei Stränge 
von jedem Ganglion ab, je ein Dorsal-, Seiten- und Ventralstrang. 
Dorsal- und Ventralstrang gehen hinten bogenförmig in einander über 
und die beiderseitigen Stränge stehen durch Quercommissuren, deren 

Zahl je nach den Arten wechselt, in 
Verbindung, wie solche Commissuren 
auch zwischen den Seiten- und den 
beiden anderen Strängen jederseits vor- 
handen sind. Im ganzen Verlauf der 
hinteren Stränge kommen Ganglien- 
zellen vor, besonders an den Ab- 
gangsstellen der Commissuren. Con- 
stant scheint noch ein viertes vorderes 
und hinteres Nervenpaar zu sein, das 
vordere für den Mundnapf, das hintere 
P'^^^;f??WlM^^^ für den Pharynx. 

flx^^-i^l )S5^W^ ^'® ^'^^ ^®^ hinteren Strängen 

"^' wie von den Commissuren abtretenden 

peripheren Nerven gehen entweder 
direkt oder nach Bildung eines un- 
mittelbar unter dem Hautmuskel- 
schlauch gelegenen Plexus zu den Mus- 
kelfasern resp. zu Sinneszellen, die 
in der Höhe der Subcuticularzellen gelegen sind; ihre nach aussen 
gerichteten Fortsätze enden in kleinen Bläschen in der Cuticula. 

Von sonstigen Sinnesorganen kennt man einfache Augen in 
der Zwei- oder Vierzahl bei einer Anzahl ectoparasitischer Arten 
und auch bei wenigen frei lebenden Jugendstadien (Cercarien) endo- 
parasitischer, die im erwachsenen Zustande meist ganz zurückgebildet 
werden. 

Der Darmkanal beginnt mit der am Vorderende gelegenen, 
meist bauchständigen Mundöffnung, die in die gewöhnlich von einem 
Saugnapf umgebene Mundhöhle führt ; ihre mehr oder weniger lange, 




Fig. 78. Medianschnitt darch das 
Vorderende des Leberegels; Mund- 
saugnapf, Pharj-nx mit Tasche und 
Oesophagus sind getroffen. (Nach 
Leuckart.) 
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median nach hinten gerichtete Fortsetzung (Oesophagus) ist gewöhn*" 
lieh mit einem vorstreckbaren musculösen Pharynx (Fig, 78) versehen. 
Früher oder später gabelt sich der Darm in zwei seitlich nach hinten 
ziehende Aeste, welche auf gleicher Höhe blind enden*). Bei vielen 
Ectoparasiten (Monogenea) kommt eine Verbindung zwischen den 
Genitalien und einem Darmschenkel vor (Ductus vitello-intestinalis) 
(Fig. 75 v. d. i.). 

Mundhöhle, Oesophagus und Pharynx mit der zu letzterem ge- 
hörigen Pharyngealtasche sind von einer Fortsetzung der Körpercuticula, 
die Darmscbenkel von hohem Cylinderepithel, ausgekleidet (Fig. 76). 
Oesophagus und Darmschenkel besitzen auch oft Ring- und Längs- 
muskeln in einschichtiger Lage; der Pharynx ist im Wesentlichen 
wie ein Saugnapf gebaut (Fig. 78). 

Als Anhangsorgane des Darmes sind Gruppen von einzelligen 
Speicheldrüsen zu erwähnen, die in den Oesophagus vor oder 
hinter dem Pharynx, oder auch in den letzteren münden. 

Die Nahrung der Trematoden besteht aus Hautschleim, Epithel- 
zellen, Darminhalt der Wirthe, oft aber auch aus Blut und dies nicht 
nur bei Arten, welche im Blutgefasssystem leben, sondern auch bei 
ectoparasitischen resp. im Darm oder den Gallengängen lebenden 
Arten. 

Die in der Körperflüssigkeit löslichen Endprodukte des Stoff- 
wechsels sammeln sich im ganzen Parenchym an und werden aus 
diesem durch ein besonderes Röhrensystem (Excretionsapparat, 
Protonephridien, früher auch Wassergefässsystem genannt) nach aussen 
abgeleitet. Der im ganzen Körper verbreitete Apparat (Fig. 79) ist sym- 



1) Alfi AbweichaDgen von diesem Typus sind folgende Verh&ltnisse aDZU- 
führen: 1. Die MundOffnung liegt bei Öasterottomum mitten auf der Bauchfläche, 
mituuter dem Hinterende nfiher als dem Yorderende ; ein Mundsaugnapf fehlt, was 
als solcher bezeichnet wird, ist der Pharynx. 2. Einige Gattungen, wie Gaster. 
ostomum, Affpidogastcr , IHplozoon etc. besitzen nur einen Darmsack, was wir 
zweifellos als das primitive Verhalten aufzufassen haben, weil es in den Jugend- 
stadien der Trematoden oft zu finden ist. B. Die Darmschenkel gehen hinten bogen- 
förmig in einander über (manche Tristomiden und Monostomiden), während bei 
Polystomum integernmum (Harnblase der Frösche) mehrere Coramissuren zwischen 
den Darmschenkeln vorkommen und bei Schistosominen die vereinigten Darm- 
schenkel sich als unpaarer Stamm nach hinten fortsetzen. 4. Die Pmdigung der 
beiden Darmschenkel liegt nicht immer auf gleicher Höhe, dieselben sind also 
verschieden lang. 5. Die Darmscbenkel erstrecken sich bei sehr langem Oeso- 
phagus auch nach vorn, so dass der Darm die Form eines H zeigt. 6. Besonders 
bei breiten und flachen Arten bilden sich meist nur nach den Seiten, doch auch 
nach der Medianlinie zu Aussackungen des Darmes, die selbst wieder verästelt 
sein können. 7. In einigen Fällen {Ncmaioboihrium, Didymozoon) schwindet der 
Darm bis auf den Pharynx völlig. 
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metrisch entwickelt und mündetjbei den monogenetischen (ectopara- 
sitischen) Trematoden rechts und links am Vorderende auf der Rücken- 
fläche, bei allen übrigen dagegen in der Mitte des Hinterrandes un- 

paar im Excretionsporus (Foramen caudale) 
aus; wo jedoch wie bei den Paramphisto- 
miden das Hinterende einen Saugnapf trägt, 
liegt der Porus median auf der Rücken- 
fläche und dicht vor dem Saugnapf. 

Der Excretionsapparat^) besteht 
aus mehreren Abschnitten: 1. aus den in 
grösserer oder geringerer Anzahl vor- 
kommenden Terminal- oder Trichterzellen, 
(Fig. 79, 80), 2. aus den an diese sich 
anschliessenden Capillaren, 3. aus grösseren 
die Capillaren aufnehmenden Gefässen und 
4. aus der Excretionsblase. Terminalzellen 
und Capillaren können einzelligen Drüsen 
mit längerem Ausführungsgang verglichen 
werden; der Zellkörper (Fig. 80) ist ver- 
hältnissmässig gross, in die Länge, seltener 
in die Quere gestreckt und mit zahlreichen, 
in das Parenchym 
sich verlierenden 
Ausläufern versehen; 
er enthält im Inneren 
ei nenconischenHohl- 
raum (vergleichbar 
dem Secretraum ein- 
zelliger Drüsen), der 
sich direct in die 
structurlose Capil- 
lare fortsetzt ; an 
seinem blinden Ende, 
wo auch im Proto- 
plasma der Termi- 
nalzelle der Kern ge- 
legen ist, befindet sich ein in den Raum hineinragender Schopf von 
Wimpern, der im Leben eine flackernde Bewegung zeigt (Wimperflamme). 
Der ganze Apparat beginnt demnach blind, d. h. eingeschlossen in 
den Terminalzellen, denen man die Fähigkeit zuschreiben muss, aus 





Fig. 79. AUocreadium isoporum 
(Looss). 38/1. Excretionsapparat. 
Von sonstigen Organen sind ein- 
gezeichnet: Mundnapf, Pharynx, 
Genitalporus. Bauchnapf, Keim- 
stock und Heden. Im Hinter- 
ende die schlauchförmige Ex- 
cretionsblase. (Nach Looss). 



Fig. 80. Terminalzelle 
von Coiyhgommns hetci'o- 
phyes (v. Sieb). 700 1. 
Links von der Seite, rechts 
von der Fläche. (Nach 
Ix)oss). 



1) Die folgende Schilderung bezieht sich auf Fascioliden. 
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der das Parenchym durchtränkenden Flüssigkeit die auszuscheidenden 
Stoffe aufzunehmen und zunächst in den eigenen Hohlraum zu leiten, 
von wo die Weiterführung durch die Capillaren und Gefässe stattfindet. 

Letztere besitzen eine eigene Wandung, nach anderen Autoren 
werden diese canalartigen, die Capillaren aufnehmenden Räume nur 
von einer homogenen, dem Parenchym angehörigen Schicht begrenzt. 
Sie können sich wiederum jederseits zu mehreren vereinigen und 
weitere Canäle (Sammelröhren) aus sich hervorgehen lassen, die endlich 
von vom nach hinten ziehend in die Excretionsblase münden (Fig. 79). 

Form und Grösse der Blase variiren sehr nach den einzelnen 
Arten; stets aber besitzt sie ein eigenes Epithel, dem sich aussen 
Ring- und auch Längsmuskeln beigesellen; an der Mündungsstelle 
bilden die ersteren einen Schliessmuskel. 
Vielfach erstreckt sich nun die Structur 
der Blase auch auf die in sie ein- 
mündenden Röhren, die demnach nicht 
als „Gefässe*^, sondern als röhren- 
förmige, meist in der Zweizahl auf- 
tretende und nach vom gerichtete Diver- 
tikel der Blase aufzufassen sind. Bei 
einzelnen Arten verzweigen sich auch 
noch die Divertikel und die Zweige 
anastomosiren unter einander, so dass 
dann ein Netzwerk von Röhren ent- 
steht, das die ;, Gefässe" aufnimmt. In 
solchen Fällen kommen dann auch 
Wimperlappen in den Röhren vor. 

Der Lihalt des ganzen Apparates 
ist gewöhnlich eine wasserklare, mit- 
unter röthlich gefärbte Flüssigkeit; bei 
manchen Arten kommen auch grössere 
oder kleinere Kömchen, gelegentlich 
auch Concretionen vor. 

Geschlechtsorgane. Fast alle Trematoden sind Zwitter, nur 
wenige (Schistosominen , KodUkeria) getrennt geschlechtlich. Die 
Geschlechtsorgane liegen zum grössten Theil in dem von den Darm- 
schenkeln begrenzten ^Mittelfeld", die Dotterstöcke dagegen in der 
Regel nach aussen von den Darmschenkeln, in den „Seitenfeldem". 

Der männliche Apparat *) setzt sich aus zwei verschieden gestal- 
teten (kugelig, oval, gekerbt, gelappt oder verästelt), neben oder hinter 




- H. 



H. 



Flg. 81. Opüthioglyphe endoloba 
(Duj.) aus dem Frosch. Männliche 
Genitalien. 71/1. Bs. = Bauch- 
napf; C6. = Cirni8beutel mitCirros^ 
Prostatazellen und Yetncula semi- 
nalis ; Op. = Genitalporus ; H, = 
Hoden ; UL = Endtheil des Uterus; 
F<i. = Yas deferens. (Nach Looss.) 



1) Die folgende Schilderung betrifft in erster Linie die Fascioliden. 
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Dg, 



eioander liegenden Hoden (Fig. 81) zusammen, aus denen je ein Gang 
(Vas efferens) entspringt ; früher oder später pflegen sich beide nach der 
Genitalöffnung strebende Gänge zu dem musculösen Vas deferens zu 
vereinen, das, seltener direkt im Genitalporus ausmündend, in den 
musculösen Cirrusbeutel eintritt; seine in diesem gelegene Fort- 
setzung, der Cirrus, kann nach Umstülpen hervorgestreckt werden 
und dient als Copulationsorgan. An den Leitungswegen findet sich, 
meist im Cirrusbeutel eingeschlossen, ein Complex einzelliger Drüsen 

(Prostata) sowie eine 
Vesiculaseminalis 
(ebenfalls im oder 
auch ausserhalb des 
Beutels). 

Die weiblichen 
Genitalien (Fig. 82) be- 
Dst, stehen aus einem,mei8t 
vor den Hoden gelege- 
nen Keim stock (Ova- 
rium), dessen Gestalt 
je nach den Arten 
variirt, den gewöhn- 
lich paarigen Dotter- 
stöcken, den leitenden 
Gängen und einer An- 
zahl Anhangsorgane. 
Aus dem Keimstock 
entspringt der kurze, 
median gerichtete 

Fig. 82. Opisthioglyphe endoloha (Duj.). Weibl. Genitalien. Keimleiter (Oviduct) 
71/1. ^8. = Bauch saugnapf; C6. = Cirrusbeutel ; Dg, = und verbindet sich 
Dottergang; Dst. = Dotterstock; L.C, = Laurer'scher • i MittftninJft mit 
Caual; Ä«. = Receptaculum seminis; T/«. = Uterus (Nach ^^ ^^^ Miueilinie mil 

Looss.) den Ausführungs- 

gängen der Dotter- 
stöcke; diese traubigen Drüsen besitzen longitudinale Ausführungs- 
gänge, welche hinter dem Keimstock quere Richtung annehmen, in der 
Mittellinie zusammenstossen undeinen kurzen, oft ein Dotterreservoir 
tragenden, unpaaren Gang bilden, der sich mit dem Keimleiter ver- 
einigt. Hier mündet femer ein häufig vorkommender, auf der Rücken- 
fläche entspringender Canal (Laurer'scher Canal) ein, ati dessen innerem 
Ende gewöhnlich eine mit Sperma gefüllte Blase(Receptaculum seminis) 
hängt. Ferner nimmt die Vereinigungsstelle von Keimleiter, Dotter- 
gang und Laure raschem Canal noch zahlreiche radiär stehende, 
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einzellige Drüsen (Schalendrüse) auf. In diesem meist erweiterten 
Raum (Ootyp) werden die Keimzellen befruchtet, mit Dotter- und 
Schalenmaterial umgeben und rücken als beschalte Eier in den sich 
direkt anschliessenden Uterus, der in vielfachen Windungen einen 
grösseren oder kleineren Theil des Mittelfeldes einnimmt, schliesslich 
aber mit seinem Endtheil neben den Cirrusbeutel zu liegen kommt 
und neben der männlichen Oeflfnung entweder auf der Körperober- 
fläche oder in einem Genitalatrium ausmündet. Der oft besonders 
ausgestattete Endabschnitt des Uterus dient als Scheide (Metra- 
term). 

Die Ausmündung der Geschlechtsorgane liegt gewöhnlich in oder 
dicht neben der Mittellinie auf der Bauchlläche und zwar in der 
vorderen Körperregion, bei Fascioliden oft vor dem Bauchnapf, bei 
anderen Familien an einer entsprechenden Stelle in der Nähe der 
Darmgabelung ^). 

Die Spermatozoon weichen von dem bei Thieren gewöhnlichen 
Verhalten nicht ab; Keim- oder Eizellen sind hüllenlose Zellen mit 
grossem Kern und wenig Protoplasma; auch die Dotterstöcke liefern 
kernhaltige Zellen, in deren Plasma zahlreiche, gelbe Dotterkömehen 
liegen ; die Dotterzellen lösen sich wie die KeimzeUen aus dem Keim- 
stock ab und rücken in die Ausführungsgänge, um im Ootyp je eine 
Keimzelle zu umgeben. In dem fertigen Ei zerfallen sie früher 
oder später und dienen dem sich entwickelnden Embryo zur Er- 
nährung. 



1) Das typische Verhalten der Genitalien erfährt vielfache, für die Unter- 
scheidung der Gattungen und Familien wichtige Abänderungen, von denen nur 
einige angefahrt werden sollen: 1. Der Genitalporus bleibt zwar auf der Bauch- 
fl&che, liegt aber neben oder hinter dem ßauchnapf ; oder er wird randständig und 
findet sich dann vom neben resp. vor dem Mundnapf oder an einem Seitenrande 
oder endlich in der Mitte des Hinterrandes; damit ündert sich auch namentlich 
die Richtung der Leitungswege. 2. Der Keimstock liegt gewöhnlich vor den 
Hoden, nicht selten aber auch hinter oder zwischen ihnen. 8. Die drei Genital- 
drüsen liegen meist dicht vor oder hinter der EOrpermitte nahe bei einander; sie 
kdnnen weit nach hinten rOcken und gelegentlich auch von einander getrennt 
werden. 4. Der Dotterstock kann unpaar sein und liegt dann auch im Mittel- 
felde. 5.' Einzelne Formen besitzen nur einen , andere mehrere oder zahlreiche 
Hoden. 

Unter den ecto parasitischen Trematoden kommen ebenfalls Arten mit nur 
einem Hoden vor, meist besitzen sie sehr zahlreiche; in der Regel ist ibr Uterus 
kurz, dafür aber das Ootyp gut ausgebildet; ziur Begattung dienen in der Ein- 
oder Zweizahl vorkommende besondere Canäle (Vagina), nicht der Uterus: auch 
sind die Dottergänge mit dem Darm durch den Canalis vitello-intestinalis ver- 
bunden. 
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Entwickelung der Trematoden. 

1. Begattung. Durch Beobachtung ist festgestellt, dass die 
in der Ein- oder Zweizahl bei den ectoparasitischen Trematoden vor- 
kommende Vagina als weibliches Begattungsorgan benützt wird und 
die Begattung eine wechselseitige ist; ebenso sicher ist, dass der 
früher allgemein als Vagina gedeutete Laurer'sche Canal der di- 
genetischen Trematoden nie als Scheide dient — er scheint dem 
Canalis vitello-intestinalis der Monogenea homolog zu sein — , sondern 
der als Metraterm bezeichnete Endabschnitt des Uterus: beobachtet 
ist wechselseitige und Selbstbegattung sowie Selbstbefruchtung. Die 
Spermatozoen durchwandern demnach den ganzen Uterus, um an den 
Ort ihrer Verwendung zu gelangen. 

2. Bildung der Eier. Die Keimzellen werden wahrscheinlich 
bereits im Keimleiter ^ befruchtet und gelangen dann einzeln in den 

Eibildungsraum, wo sich um sie eine grössere An- 

j/^:^ zahl Dotterzellen herumlagern (Fig. 83). Aus dem 

%^ 'X in Tröpfchen auftretenden Secret der Schalendrüse 

/* ' * ,i, wird dann unter lebhaften Contractionen der Wan- 

*,* * I düng des Ootyp die Schale geformt und das Ei 

■ * . ** V/ rückt in den Uterus. Die fertigen Eier haben 

\^'*i I sehr verschiedene Gestalt und Grösse, meist sind 

sie, wenigstens bei den digenetischen Trematoden, 

FiK 83 Ei von F(w- ^^^ ^"^ ^"^^ gelbliche oder braune Schale ist 

cio/a hepatica (L.) an dem einen Pol mit einer Oeffnung versehen, die 

w\^niutS!^%cr üUkd ^^^^^ ^^^®° uhrglasförmigen Deckel geschlossen 

hat sich hierbei abge- wird. Anhänge (Filamente) an der Schale — an 

DotterzeHen und am gegen die Regel bei den Eiern der Monogenea. 

urge;«:cte 'dünkt Die letzteren beherbergen in ihrem Uterus sehr 

EizeUe. 240 1. wenige oder nur ein Ei, während bei den Digenea 

die Eierzahl eine grosse, oft sehr bedeutende ist; 

dementsprechend sind die Eier auch erheblich kleiner. 

3. Ablage der Eier. Die Monogenea setzen die Eier bald 
nach ihrer Bildung in der Umgebung — auf der Haut, den Kiemen 
der Wirthe — ab, wo sie sich mit den Filamenten anheft^n^ Die 
Embryonalentwickelung verläuft also ausserhalb des mütterlichen 
Organismus, bei den übrigen Trematoden bleiben die Eier längere 
oder kürzere Zeit im Uterus und machen in ihm oft die ganze oder 
einen Theil der Entwickelung durch. Früher oder später werden aber 
auch hier die Eier abgelegt und gelangen aus den besetzten Organen 
auf den natürlichen Wegen nach aussen. 
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4. Die Embryonalentwickelung führt nach unregelmässig 
verlaufender Furchung zur Ausbildung eines Morulastadiums, das sich 
mit einer zelligen Hüllmembran umgiebt, während die Hauptmasse 
der Zellen den Embryo bildet, der zu seiner Ernährung die unter- 
dessen zerfallenen Dotterzellen aufbraucht. Gewöhnlich schlüpfen die 
Embryonen, nachdem die Eier ih's Wasser gelangt sind, aus und 
lassen die Hüllmembran in der Eischale zurück; in anderen Fällen 
aber findet das Ausschlüpfen erst unter dem Einfluss von Darm- 
säften statt, d. h. im Darm eines Zwischenträgers, 
der die aus dem Wirth herausgelangten Eier mit der 
Nahrung aufgenommen hat. 

5. Die postembryonale Entwickelung 
der Trematoden gestaltet sich in verschiedener Weise, 
am einfachsten bei den ectoparasiti sehen Arten, deren 
Junge zwar als Larven anzusehen sind, da sie 
Charactere besitzen, die den erwachsenen Thieren 
fehlen (Wimpern, einfachen Darm etc.), die aber doch 
direct nach relativ einfacher Metamorphose, oft neben 
ihren Eltern, in das geschlechtsreif e Stadium über- Fig. 84. Aus dem 
gehen (Monogenea). Sl^Ä'""^ 

Bei den vorzugsweise im Darm von Wasservögeln, LeberegeU mit 
seltener bei anderen Wirbelthieren vorkommenden "^'epllher (aS^" 
Holostomiden entwickeln sich die Eier im Leuckart) vergr. 
Wasser; die ausschlüpfenden Jungen sind allseitig 
bewimpert und wandeln sich, nachdem sie in einen im Wasser leben- 
den Zwischenwirth (Hirudineen, Mollusken, Arthropoden, Fische, Am- 
phibien) eingedrungen sind, in ein zweites Larvenstadium um, das 
sich einkapselt und der Uebertragung in den End wirth harrt, um 
hier geschlechtsreif zu werden (metastatische Trematoden). 

Bei den übrigen, sogenannten digenetischen Trematoden schieben 
sich zwischen das Larven- und Endstadium ein oder zwei Zwischen- 
generationen ein, so dass demnach aus einem Ei eine ganze Anzahl 
geschlechtsreifer Thiere hervorgeht. Meist schlüpfen die Jungen, die 
Miracidien (Fig. 84) genannt werden, im Wasser aus, wo sie sich mit 
Hilfe von Wimpern fortbewegen. Früher oder später dringen sie in 
einen Zwischen- oder Hilfswirth ein, der stets eine Schnecke oder eine 
Muschel ist, und wachsen hier unter Rückbildung verschiedener 
Organe zu einem darmlosen Keimschlauch (S p o r o c y s t i s) aus (Fig. 86). 
In diesem entstehen je nach den Arten entweder gleich die Jugend- 
stadien der später geschlechtsreif werdenden Formen, die Cercarien, 
oder erst noch eine Zwischengeneration, die stets mit Darm ver- 
sehenen Redien, die endlich die Cercarien hervorbringen (Fig. 87). Diese 
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verlassen in der Regel ihre l'rager und bewegen sich im Wasser mit 

Hilfe eines Ruderschwanzes (Fig. 85). Meist dringen sie aber nach einiger 

Zeit wiederum in ein Wasserthier (Würmer, Mollusken, Arthropoden, 

Fische, Amphibien) ein, wobei sie den Ruderschwanz verlieren, und 

encystiren sich; hier verharren sie, bis sie mit ihrem Träger in 

den geeigneten Endwirth gelangen, in dem sie sich ansiedeln und 

__ geschlechtsreif werden. Oder 

^^^ ^^^ aber die Cercarien ency* 

^^P ^^^^B V stiren sich spontan im Wasser 

^ ^Ij L^ Jy \ resp.anFremdkörpem(Pflan- 

,JL 1 I zen) und verharren, bis sie 

^j^^^^ p^^l direct von dem Endwirth auf- 

^^^ Jk ^^^ F^Bl ^^ genommen werden. 

^^f ^^S^^mn^^^^^^m Demnach sind zur Vollen* 

^R# ^"^^Pj^ ^^^ jyjjg jßj. ganzen Entwicke- 

^^V ß^ lungnothwendig: l.derEnd- 

^^^ g wirth, in dem das geschlechts- 

m reife Stadium lebt; 2. ein 

^ Zwischenwirth , in welchen 

Fig. 85. Eine Gruppe Cercarien von Echino- die Miracj dien eindringen und 

Btomum sp. (ans dem sÜMen Wasser). 25/1. ^U Keimschläuchcn werden; 

3. ein zweiter Zwischenwirth, 
in dem die Cercarien sich einkapseln; dieser letztere kann bei bestimmten 
Arten wegfallen, wenn deren Cercarien sich spontan encystiren, oder aber 
er kann (bei anderen Arten) mit dem ersten Zwischenwirth zusammen- 
fallen, wenn nämlich die Cercarien, die dann auch des Ruderschwanzes 
entbehren, nicht ausschwärmen, sondern sich bereits in ihren Sporo- 
cysten encystiren. Die Entwickelung kann sich ¥^iterhin dadurch 
compliciren, dass ausser den Sporocysten Redien auftreten, doch 
geschieht dies im ersten Zwischen-, nicht in einem besonderen Wirthe. 

Thiere, welche geschlechtsreife , digenetische Trematoden beher- 
bergen, haben sich durch Aufnahme der zugehörigen eingekapselten 
Formen inficirt, die sie entweder mit bestimmten Thieren 
(zweite Zwischenwirthe) ihrer Nahrung oder aus dem Wasser resp. 
an Pflanzen haftend oder endlich aus dem ersten Zwischenwirth auf- 
nahmen, während Thiere mit encystirten (digenetischen) Trematoden 
von den entsprechenden Cercarienzuständen und Thiere mit Keim- 
schläuchen (Sporocysten oder Redien) von den Miracidien direct be- 
fallen worden sind. 

So inticiren sich Enten- und Gänsearten mit Echinoatomum 
echinatum dadurch, dass sie gewisse Wasserschnecken {Limnaeus, 
PaJudina), in denen die encystirten Stadien vorkommen, verzehren, 
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die Rinder mit Paramphistomum cei'vi (= Amphistomum conicum) 
dadurch, dass sie die am Boden von Pfützen und Gräbern vorkom- 
menden Cysten dieser Art mit dem Wasser aufnehmen, die Schafe 
mit Fasciola hepatica^ dass sie Gräser, an denen die Cysten des 
Leberegels sitzen, fressen, unsere Singvögel sich resp. ihre Jungen 
mit Urogonimns macrostomm. dass sie mit encystirten Cercarien ge- 
fällte Stücke der zugehörigen Sporocysten Bemsteinschnecken (Suc- 
cinea amphibiä)^ dem ersten Zwischenwirth , entreissen und selbst 
verzehren oder ihren Jungen darbieten. 

Die Miracidien der digenetischen Trematoden sind verhält- 
nissmässig hoch organisirt : sie besitzen ein ganz oder nur zum Theil 

C. 






Fig. 86. Entwiokeliiug von Fasciola hcpatica L. A. Das Miracidiam im optischen 
Schnitt mit Keiraballen und zwei Wimperflammen. B. Junge Sporooyste mit Keim- 
ballen. C. Sporooyste mit Redien. (Aus Leuckart.) V^rgr. 



mit Wimpern bedecktes Hautepithel (Fig. 84), unter diesem einen aus 
Ring- und Längsmuskeln bestehenden Hautmuskelschlauch, femer einen 
einfachen Darmsack mit Oesophagus, gelegentlich auch mit Pharynx, 
Speicheldrüsen und Bohrstacbel, ein Crehirnganglion, auf dem bei man- 
chen Arten Augen liegen (Fig. 86 A) ; Excretionsorgane sind als zwei sym- 
metrisch liegende Terminalzellen mit anschliessenden und gesondert 
ausmündenden Gefässen vorhanden; zwischen Körperwand und Darm 
findet sich eine mehr oder weniger geräumige (primäre) Leibeshöhle, 
von deren zelliger, wandständiger Bekleidung sich einzelne Zellen ab- 
lösen (Fig. 86, A. B) und später zu Cercarien oder Redien werden. 
Dem gegenüber sind die direkt aus den Miracidien hervorgehen- 
den Sporocysten sehr vereinfacht, da alle Organe der ersteren bei 
resp. nach dem Eindringen in den Zwischenträger schwinden, bis auf 
die Muskeln und die Excretionsorgane, während die abgelösten und 



142 



Treraatodes : Entwickelung, 



noch weiterhin sich ablösenden Zellen der Leibeshöhle sich rasch 
weiter entwickeln. Die Sporocysten erscheinen, wenn ausgebildet, als 
Schläuche oder mehr spindelförmige Körper mit abgerundeten Enden ; 
oft sind sie gelb gefärbt. Ihre Länge übersteigt nur selten einige 
Millimeter; bei manchen Arten wachsen sie durch Sprossenbildung 

bedeutend aus und durchsetzen 
grössere Abschnitte des Körpers 
der Zwischenwirthe. 

Die Redien (Fig. 87, 88) 
hingegen sind mehr schlauchförmig 
und besitzen regelmässig einen ver- 
schieden langen, einfachen Darm 
mit Pharynx, sowie im vorderen 
Körperende eine zum Austritt der 
in ihnen entstehenden Cercarien 
dienende Geburtsöflfnung. 

Sehr verschieden sind die Cer- 
carien; typisch bestehen sie aus 
dem Vorderkörper und dem an sei- 
nem Hinterende sitzenden Ruder- 
schwanz (Fig. 89). Der erste besitzt 
bereits bis auf die Genitalien die 
Organisation erwachsener, digene- 
tischer Trematoden und lässt da- 
her mit Sicherheit wenigstens die 
Eigenthümlichkeiten derjenigen 
grösseren Gruppe erkennen, zu 
der die betretfende Art gehört. 
Andererseits finden sich aber auch 
Organe, die den erwachsenen Formen fehlen, wie der bei vielen im 
Mundsaugnapf sitzende Bohrstachel, oder auf den Cerebralganglien 
liegende Augen, femer auch Hautdrüsen (Fig. 89), deren Secret die 
Cystenmembran liefert. Der Ruderschwanz kann länger oder kürzer sein 
(stummelschwänzige Cercarien) oder ganz fehlen; er kann zu beiden 
Seiten eine flossenartige Membran tragen oder wirteiförmig mit 
Borsten besetzt sein; sein freies Ende kann zum Theil (furcocerke 
Cercarien) oder bis auf die Basis gespalten sein (Bucephalus); auch 
ist bei verschiedenen Formen das Vorderende des Schwanzes ausgehöhlt 
und hat in sich den sonst freien Vorderkörper aufgenommen. Auch die 
Grösse der zu verschiedenen Arten gehörigen Cercarien ist recht ver- 
schieden ; neben Formen, die im Wasser schwimmend als kleine milch- 
weisse Körperchen erscheinen, kommen solche von bis 6 mm Länge vor. 





Fig. 87. Junge Re- 
die des Leberegels, 
mit Darm und 
KeimbaUen. (Aus 
Leuckart.) Vergr. 



Fig. 88. Keimsehlauch 
(Redie) von Cercaria 
echinata mit rudimen- 
tärem Darm (D), Cer- 
carien(C),Keimkugeln 
(Ä')u.Geburt«öffnuDg 
(ö), vergr. 
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Die encystirten Zustände (Fig. 90) sind kugelig oder auch oval und 
von einer homogenen, gelegentlich auch geschichteten oder Körnchen ent- 
haltenden Membran umgeben; der Schwanz wird 
regelmässig beim Ency stiren abgeworfen, andere 
dem Cercarienzustande eigenthümliche Organe (Bohr- 
stachel, Augen) schwinden fast immer völlig. Dafür 
werden aber vielfach die Genitalien angelegt, resp. 
mehr oder weniger weit ausgebildet, in extremen 
Fällen so weit, dass sie zur Function kommen 
und die Thiere nach Selbstbegattung Eier pro- 
dnciren. 

Den Entwickelungsgang der digenetischen 
Trematoden hat man bisher aligemein als einen 
typischen Generationswechsel aufgefasst, da 
eine Geschlechtsgeneration regelmässig abwechselt 
mit einer oder zwei ungeschlechtlich sich ver- 
mehrenden Generationen. Neuerdings betrachten 
jedoch einige Autoren die Zellen, aus denen 
sich in den Sporocysten resp. Redien Cercarien 
bilden, als parthenogenetisch sich entwickelnde 
Eizellen und die Sporocysten sowie Redien als 
eine parthenogenetisch sich vermehrende Genera- 
tion; dann spricht man von Heterogenie oder 
besser, da dieser Ausdruck auf den durch ge- 
schlechtliche Zwischengenerationen vermittelten 
Generationswechsel zu beschränken ist, wie er 
z. B. bei Wiabdonema nigrovenomm vorkommt, von 
Alloiogenesis. Noch andere Autoren sehen in 
der Entwickelung der Digenea nur eine compli- 
cirte Metamorphose, die jedoch auf mehrere Gene- 
rationen sich vertheilt, ehe sie beendet wird. 

Biologisches. 

Endoparasitische Trematoden kommen als ^^Fasciolal^pcufca. ^^ 
erwachsene Thiere mit ganz wenigen Ausnahmen (Nach Leuckart.) 
nur bei Wirbelthieren vor; sie bewohnen fast ^^^^' 

alle Organe (Nerven- und Knochensystem sowie männliche Geni- 
talien ausgenommen), vorzugsweise den Darm in allen seinen Ab- 
schnitten von der Mundhöhle an bis zum Anus und zwar derart, dass 
die einzelnen Arten oder Gruppen nur ganz bestimmte Theile des 
Darmes befallen. Nächst dem Darm wird von anderen Arten die 




Fig. 89. Die Orcarie 
des Leberegcls ; zu den 
Seiten des Vorderkör- 
pers die Hautdrüsen. 
(Nach Leuckart.) 
Vergr. 
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Leber resp. deren Gallengänge und Gallenblase bevorzugt; andere 
Anhangsorgane des Darmes, wie Pancreas, Bursa Fabricii (der Vögel) 
sind nur von wenigen Arten besetzt. Mehr dagegen bewohnen die 
Lungen, resp. bei Vögeln die Luftsäcke, wenige die Kiemen; auch 
aus der Harnblase, den Ureteren und den Nieren aller Wirbelthier- 
klassen sind Trematoden bekannt geworden; sie fehlen auch nicht 
dem Blutgefässsystem einzelner Schildkröten , Vögel und Säuger, 
dringen bei Vögeln selbst in den Eileiter vor und werden gelegentlich 
in abgelegten Eiern eingeschlossen gefunden; eine Art kennt man 
ans dem Cavum tympani und der Tuba Eustachii eines Säugethieres 
(Halicore)^ eine andere aus den Stirnhöhlen des Iltis, mehrere ver- 
wandte Arten siedeln sich bei Vögeln im Conjunctivalsack unter der 
Membrana nictitans an, eine lebt sogar in Cysten der Haut bei 
Singvögeln. In ähnlicher Weise beschränken sich die monogenetischen 
Trematoden nicht nur auf die Körperfläche oder die Kiemen niederer 
Wirbelthiere, einzelne Arten kommen ausschliesslich in der Harnblase, 
im Oesophagus und bei Haien auch in einer Anhangsdrüse des End- 
darmes vor. 

In den besetzten Organen leben die Trematoden frei beweglich, 
wenn auch längere oder kürzere Zeit angesaugt, in anderen Fällen 
aber senken sie sich mit dem Vorderende mehr oder weniger tief in 
die Darmwand ein oder liegen ganz in Cysten der Darmwand, die 
mit der Lichtung nur durch eine kleine Oeffnung communiciren; bei 
in der Lunge der Säuger lebenden Arten scheidet der Wirth eben- 
falls eine Cyste aus, die gewöhnlich zwei Individuen umschliesst; 
solche paarweisen Vereinigungen sind auch sonst beobachtet und nicht 
nur bei getrennt geschlechtlichen Arten, bei denen sie die Regel bilden. 

Ueber das Alter, welches endoparasitische Trematoden erreichen, 
besitzt man nur wenige zuverlässige Angaben, die eine weit gehende 
Verschiedenheit ergeben; neben gewiss die überwiegende Mehrheit 
bildenden Arten, welche kaum ein Jahr oder wenig darüber leben, 
kennt man andere von mehr- und selbst vieljähriger Lebensdauer. 

Encystirt kommen Trematoden wenigstens bei den höheren 
Wirbelthieren selten vor, häufiger bei Amphibien und namentlich bei 
Fischen sowie zahlreichen wirbellosen Thieren. 

System der Trematoden. 
I. Ordn. Hctei*ocotylea Montic, ausschliesslich ectoparasitische Ai*teii mit stark 
entwickelten Haft- oder K lamm er Organen , getrennt auf der Rückenflfiche im 
Vorderende mündenden Excretionsorganen und directer Kntwickelung ; vor- 
zugsweise auf dem Körper oder den Kiemen von SOsswasser- und Meeres- 
fischen, doch auch in der Harnblase der Amphibien, dem Oesophagus tod 
Schildkröten lebend. 
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n. Ordn. Aspidoeotylea Montic, endoparasitisch lebende und niedrig organisirte 
Trematoden mit grossem bauchstftndigen Haffcapparat, durch einen hinteren 
PoruB ausmOndenden Excretionsorganen und directer Entwickelung; para- 
sitisch im Darm resp. der Gallenblase bei Schildkröten und marinen Fischen, 
sowie, besonders in den Excretionsorganen, einiger Muscheln. 

m. Ordn. Malacocotylea Montic. Trematoden, deren Haftapparat in der Regel 
nur aus einem oder zwei Saugnfipfen (Mund- und Bauchsaugnapf) besteht; 
accessorische Saugorgane sind selten, nur bei einer Familie, den Holostomiden, 
ist am Yorderende ein stark entwickelter Haftapparat vorhanden; chitin5se 
Kiammerorgane fehlen stets. Darm meist gegabelt, Mundöffnung vom ge- 
legen (Ausnahme Oasierostomum), beiderlei Geschlechtsorgane fast immer im 
selben Individinm vereinigt; Qenitalporus meist auf der Bauchflftche. Excre- 
tionsorgane münden durch einen Perus am Hinterende aus. Stets endopara- 
sitisch und fast ausnahmslos bei Wirbelthieren, besonders in deren Darm lebend. 
Je nach der Entwickelung zerfftllt diese Ordnung in zwei Gruppen: 

A. Metastatic.a Lkt., Entwickelung ohne Zwischengenerationen, jedoch unter 

Bildung von zwei Larvenformen und mit Einhaltung eines Wirthswechsels. 
Fam. Solostomidae mit mehreren Unterfamilien und den Gattungen Hemi- 
stomum, Hotottomwm, Diplostomum und Pölycotyk, 

B. Digenea s. str. Lkt. Entwickelung durch das Einschieben ungeschlechtlich 

sich vermehrender Generationen (Sporocystis, Redia) complicirt und 
mit ein- oder zweimaligem Wirths Wechsel. 

Fam. Paramphistomidae mit endständigem Saugnapf, Aber dem dorsal die 
Excretionsbiase ansmflndet; Genitalporus in der Mittellinie der Bauch- 
fläche, im ersten Körperdrittel; Darmschenkel stets ohne Anhänge; Pha- 
rynx weit nach vom geschoben, gewöhnlich als Mundnapf bezeichnet; 
Zwitter. 

Zerfallen in mehrere Unterfamilien und Gattungen (Paramphistomum, 
Gastrotkylax, Gastrodtscug u. a.). 
Fam. Fasciolidae mit Mund- und Bauchsaugnapf, Excre tionsporus am Hinter- 
rande mflndend, Genitalporus auf der Bauchfläche oder am Seiten- resp. 
Hinterrande gelegen; Darmschenkel meist ohne Anhänge; Zwitter. 
Zerfallen in zahlreiche Unterfamilien und Gattungen, von denen hier 
Fasciolüf Fasciolopsis f Paragonimus, Opinthorehis, Cotylogonimus und 
.^ Dierocoelium interessiren. 
Fam. SchiMosomidaCf im Bau den Fascioüden nahestehend, jedoch getrennt 
geschlechtlich. 
Gattungen: SchiBtosomum;, BUharziclla, 
Fam. DidymozoonidaCf eine wenig bekannte Gruppe, deren Vertreter {Didy- 
mozoon, Nematobothrinm) paarweise in Cysten auf der äusseren Körper- 
oberfläche oder in Mund- und Kiemenhöhle mariner Fische leben ; getrennt 
geschlechtlich. 
Fam. Rhopaliadae, zwittrig, in der Organisation den Fascioliden nahe- 
stehend, mit Mund- und Bauchnapf und mit zwei retractilen Rüsseln; 
Genitalporus im vorderen Körperdrittel auf der Bauchfläche ; Genitaldrüsen 
im Hinterend& gelegen. 
Gattung: Ehopalias. 
Fam. Gasicrostomidat mit bauchständiger Mundöfltaüng und einfachem Darm- 
sack. GasteroBtomum im Darm von Fischen; hierzu das als Bueephalm 
bezeichnete Gercarienstadium. 
Braun, Thieriache Parasiten des Menschen. 3. Aufl. 10 
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Fam. Monostomidae, in der Organisation den Fascioliden nabeetehend, jedoch 

nur mit vorderem Saugnapf; Genitalpoms bauchständig , im vorderen 

Eörperdrittel ; Genitaldrüsen meist im binteren Körperdrittel ; Darmschenkel 

mit oder ohne Anbftnge, hinten oft bogenförmig ineinander übergehend. 

Zerfallen in mehrere Unterfamilien und zahlreiche Gattungen^). 

Die beim Menschen beobachteten Trematoden. 

1. Fam. Paramphistomidae Fischoed. 

Gen. Gastrodiscm Lkt. 

Paramphistomiden mit schlankem Yorderkörper und scheibenförmig ver- 
breitertem, auf der Banchflftche ausgehöhltem Hinterkörper, an dessen Uint^rand 
der kleine Endsaugnapf liegt. Pharynx mit zwei taschenartigen Aussackungen. 
Im Darm von ^^uu«- Arten Aegyptens und Indiens, sowie beim Menschen lebend. 

1. Gastrodiscus hominis (Lew. et McConn.) 1876.*) 
Syn. AmphUtomvm hominis Lew. et McConn. 
Körper im frischen Zustande rötblich gefärbt, 
5 — 8 mm lang, 3 — 4 mm breit, mit grosser kreis- 
runder Saugscheibe, an deren Hinterrand der kleine 
Saugnapf steht (Fig. 91) ; der Genitalpoms liegt auf der 
Höhe der Gabelstelle des Darmes; von den Geschlechts- 
organen sind die beiden gelappten Hoden, das stark 
Fig. 91. öa«ero<fM- geschlängelte Vas deferens, der Uterus und die seit- 
cf««ÄwimM, wenig jj^jj gelegenen Dotterstöcke bekannt; auch Theile 

vergrGssert. (Aus t i t^ • i i 

Leockart.) des Nerven- und Excretionssystems sind gesehen ; die 




1) Die Litteratur ttber Trematoden ist sehr umfangreich, aber auch sehr 
zerstreut ; die bis zum Jahre 1892 erschienene ist in meiner Bearbeitung der Tre- 
matoden (Bd. IV. 1. Abth. von Bronnes Gl. u. Ordn. d. Thierr. Lpzg.) aufgef&hrt 
und verwerthet. Von spftter erschienenen Werken können hier nur folgende an- 
gefahrt werden: Bettendorf, H. Muse. u. Sinneszell. d. Tremat. In.-Diss. Rostock 
1S97 (Zool. Jahrb. Anat Abth. X. 1897, p. 307). — Blochmann, F. Die Epithel- 
frage bei Gest. u. Trem. Hamburg 1896. — Braun, M. Arten d. (}ttg. Clino- 
stomum (Zool. Jahrb. Syst. Abth. XTV. 1900, p. 1), — Tremat d. Chelonier 
(Mitth. zool. Mus. Berlin. IL 1901, p. 1). — Tremat. d. Ghiropt. (Ann. k. k. nai 
Hofmus. Wien. XV. 1900, p. 217). — Z. Eenntn. d. Trem. d. S&ngeth. (Zool. Jahrb. 
Syst Abth. XIV. 1901, p. 311). — Fascioliden der Vögel (ibid. XVL 1902, p. 1). 
— Fischoeder, F. Paramphist. d. Sftugeth. In.-Diss. Kgsbg. 1902. — Kowa- 
lewski, M. Mehrere Arbeiten (polnbch, jedoch mit deutsch, oder franz. Resum^) 
in d. Sitzber. d. Ak. d. Wiss. Krakau. — Luhe, M. üeb. Hemiuriden (ZooL Anzgr. 
XXIV. 1901, p. 394). — Looss, A. Die Distomen unsr. Fische u. Frösche. Stuttgart 
1894 (Bibl. zool. XVI). — Rech, faune paras. de TEgypte. I. (Möm. Inst 6gypt 
III. 1896, p. 1). — Weit Beitr. z. Kenntn. Trem.-Fna. Aeg. (Zool. Jahrb. Syst 
Abth. XII. 1900, p. 521). — Monticelli, F. S. Stud. Trem. endop. L (Zool Jahrb. 
Suppl. in. 1893). — 2) Lewis, T. R. and Mc Connel. A new par. äff. man. 
(Proc. asiat. soc. Bengal f. 1876, p. 182). 
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Eier sind oval, 0,150 mm lang, 0,072 mm breit und wie gewöhnlich 
gedeckelt. 

Bisher nur zweimal beim MeDschen beobachtet und zwar bei einem Assa- 
mesen und einem Inder im Coecum und Colon in grossen Mengen ; zweifellos nur 
gelegentlicher Parasit des Menscheu, der in irgend einem indischen Säugethiere 
seinen normalen Wirth haben wird. 



2. Fam. Fasciolidae Raill. 

1. Gen. Fasciola L. 1758. 

Grosse Fascioliden mit blattförmigem Körper und diesem vorn ansitzendem, 
konischen Kopfzapfen ; Bauchnapf an der Grenze beider Theile gelegen, gross und 
kräftig; Caticula mit Schuppen. Oesophagus kurz 
mit Pharynx; Darmschenkel nahe der Mittellinie 
bis hinten ziehend, mediauwärts mit kurzen, nach 
aussen mit langen sich verästelnden Seitenzweigen 
besetzt. Excretionssystem stark verästelt, mit 
langem schlauchförmigem Endabschnitt. Genital- 
porus in der Mittellinie vor dem Bauchnapf. Keim- 
stock vor den Hoden auf einer Körperseite gelegen, 
stark verästelt wie die schräg hinter einander ge- 
legenen Hoden. Vor den Geschlechtsdrüsen der 
eine Rosette bildende Uterus; Dotterstöcke an den 
Seiten und im Hinterende reich auf beiden Flächen 
entwickelt. Laurer'scher Canal vorhanden, Recepta- 
culum seminis fehlt; Vesicula seminalis im Cirrus- 
beutel gelegen. Eier gross, nicht sehr zahlreich, 
entwickeln sich erst nach der Ablage. Bewohner 
der Gallengänge von Pflanzenfressern. 

1. Fasciola hepatica L. 1758. 

Syn. IHstomum hepaticwn Retz. 1786. — Fas- 
ciola humana GmeL 1789. — Distonium caviae Sons. 
1890. — Cladoeoelium hepaticum Stoss. 1892. 

Länge 20—30 mm, Breite 8—13 mm, 
Kopfzapfen 4 — 5 mm lang und ziemlich 
scharf von dem Hinterkörper abgesetzt. 
Schuppen in altemirenden Querreihen, auf 
der Bauchfläche bis zur hinteren Grenze der 
Hoden reichend, auf der Rückenfläche vorher 
aufhörend, auf dem Kopfzapfen kleiner als im Hinterleibe, wo sie schon 
mit blossem Auge gesehen werden können. Saugnäpfe einander genähert, 
halbkugelig, Mundnapf ca. 1, Bauchnapf ca. 1,6 mm gross. Pharynx 
fast den ganzen Oesophagus einnehmend, 0,7 mm lang, hinten 0,4 mm 
breit. Gabelstelle des Darmes noch im Kopfzapfen gelegen, Darm- 
schenkel hier bereits mit nach aussen gerichteten Blindsäcken besetzt. 

10* 




Fig. 92. Darm von Fasciola 

hepatica L. 5/ 1 ; von einem 

noch nicht geschlechtsreifen 

Exemplar. 
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Keimstock geweihartig verzweigt, vor einem queren Dottergang ge- 
legen; neben ersterem in der Mittellinie die Schalendrüse; hinter 
den queren Dottergängen die stark verästelten Hoden, welche den 
grössten Theil des Hinterkörpers mit Ausnahme der Seiten- und des 
Hinterrandes einnehmen; die Vasa efFerentia vereinen sich erst am 
Eintritt in den Cirrusbeutel. Dotterstöcke zu den Seiten des Hinter- 
körpers, in der Höhe des Bauch- 
napfes beginnend, hinter den Hoden 
zusammenstossend. Eier gelbbraun, 
oval, gedeckelt, 0,130—0,145 mm 
lang, 0,070—0,090 breit (im Mittel 
0,132 : 0,070). 

Der Leberegel bewohnt die Gallen- 
gänge zahlreicher, herbivorer Säuge- 
thiere (Schaf, Rind, Ziege, Pferd. 
Esel, Kaninchen, Meerschweinchen, 
Eichhörnchen, Biber, Hirsch, Reh, 
Antilope, Kamel, Känguruh u. a.) 
und ist über ganz Europa, wenn auch 
nicht gleichmässig , verbreitet; man 
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Fig. 93. Fasciola hepatica. Natürl. Grösse. 
(Müll. F1Ü8S., Alkohol, Creosot, Canada- 
balsam.) Ag. = Ausführungsgang der 
Dotterstöcke = DM.; M. = Mund; Tr.c. 
= TransversalcaolUe ; Ut. = Uterus. 



Fig. 94. Fasciola hepatica L. mit dem 
Geschlechtsapparat. D = Darm. Do = 
Dotterstock. /)r=Ovarium. = Mund. 
Ov = Uterus. S = Bauch saugnapf. T = 
Hoden. (Nach Clans.) 



kennt ihn ferner aus Nordafrika, Nord- und Südamerika sowie aus 
Australien; auch in Asien fehlt er nicht, wenigstens wird er aus 
Japan und China angegeben. In manchen Gegenden Deutschlands 
ist er sehr häufig und gehört auch heute, wie die Schlachtbof- 
berichte verschiedener Orte ergeben, zu den alltäglichen Vorkomm- 
nissen. 

Dabei ist der Leberegel kein harmloser Parasit, sondern ruft bei 
den Haussäugethieren und besonders bei Schafen eine Erkrankung 
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Fig. 95. Ei von Fa«. 
eiola hepatiea L. 
240/1. Am Deckel- 
pol schimmert die 
Eizelle durch. 



der Leber hervor, die in gewissen Jahren und Districten seuchenartig 
auftritt und die Heerden decimirt. Die Erkrankung beginnt in der 
Kegel Ende des Sommers mit Anschwellung der Leber in Folge Ein- 
wanderung zahlreicher junger Egel ; im Herbst und Winter bis gegen 
Januar hin leiden die befallenen Thiere unter den 
Folgen der gestörten Gallensecretion — sie fiebern, 
magern ab, werden anaemisch und verlieren die 
Fresslust. In Folge der hierauf sich anschliessen* 
den Atrophie der Leber stellen sich Oedeme und 
Ascites ein und viele Thiere erliegen dieser ^Leber- 
faule"; bei der Section findet man die Leber ver- 
kleinert, die Gallengänge enorm erweitert, stellen- 
weise abgesackt und vollgepropft mit Leberegeln, 
üeberstehen die Thiere diese Phase, so tritt in 
Folge der im Frühjahr beginnenden Auswanderung 
der Egel aus der Leber eine Selbstheilung ein, doch 
bleibt die Leber verändert und wird in den Schlacht- 
höfen vom Verkauf ausgeschlossen, wenn die Aenderungen hoch- 
gradiger Natur sind*). Rinder leiden im Allgemeinen weniger, doch 
beobachtet man bei ihnen häufiger „verirrte" Leberegel in der Lunge, 
die hier in dickwandigen Cysten sitzen. 

Die Entwickelungsgeschichte des Leberegels ist durch 
K. Leuckart und P. Thomas aufgedeckt wor- 
den: danach entwickelt sich das allseitig be- 
wimperte, langgestreckte Miracidium (Fig. 84) aus 
den ins Wasser gelangten Eiern (Fig. 83, 95) der 
Leberegel nach einigen Wochen und dringt, nach- 
dem es frei geworden ist, in eine im süssen Wasser 
häufig vorkommende, mit kleinsten Wasseransamm- 
lungen sich begnügende Wasserschnecke {Limnaetis 
truncatulus Müll. = Z. mtnutas Drap.), die sich 
auch oft auf überschwemmt gewesenen Wiesen 
vorfindet, ein und wird hier zur Sporocyste (Fig. 86). 
Diese erzeugt zunächst Redien, die in demselben 
Wirth bleiben, unter Umständen noch eine zweite 
Rediengeneration und schliesslich Cercarien bilden (Fig. 89). Die letz- 
teren encystiren sich (Fig. 90) an Gräsern und gelangen daher auf der 
Weide mit dem Futter in die respectiven Wirthe; es geschieht dies gegen 




Fig. 96. Limnaeus 
minutuSjder Zwischen- 
wirth des Leberegels. 
A. nar. Gr., B, vergr. 
(Aus Leuckart.) 



1) Es geschah dies z. B. in Berlin bei 19034 Rindern, 15542 Schafen, 1704 
Schweinen and 160 Kälbern in dem Zeitraum von 1883—1893, während dessen 
719157 Rinder, 1519003 Schafe, 2258110 Schweine und 567964 Kälber geschlachtet 
worden sind; die Zahl der überhaupt inficirt gewesenen Thiere ist grosser. 
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Ende des Sommers, während die im Frühjahr auf die Weide getrie- 
benen Schafe mit ihrem Koth die Eier des Leberegels oder ganze 
abgehende Thiere ausstreuen. Wo Limnaeus minutus fehlt, treten 
verwandte Arten als Zwischenwirthe ein, so auf den 
Sandwichinseln nach Lutz Limnaeus oahuemis% 

Beim Menschen, wie übrigens auch bei einem 
Theile der oben genannten Säugethiere, ist der Leber- 
egel nur ein gelegentlicher Parasit und bisher in 
23 Fällen beobachtet ^) ; meist war die Infection eine 
geringe und Störungen machten sich kaum oder nicht 
geltend ; sind doch einzelne Fälle erst bei der Section 
l^aiciola he^^ ^^^ Kenntniss gekommen. Mitunter jedoch und nicht 
bald nach der Ein- nur bei stärkerer Infection treten schwere Erschein- 
L^bel-T dU Darm! ^"8®^ hervor, die bei Einzelnen den Tod herbei- 
schenkei treiben führten ; die beobachteten Symptome (Schwellung und 
sädle -^ver ^^Taus Schmerzhaftigkeit der Leber, Icterus) weisen allerdings 
Leuckart.) nur auf eine Erkrankung der Leber hin. 

Da sich der Leberegel sicher von Blut ernährt, so 
ist es erklärlich, dass er, besonders als junges Thier, auch in das Blut- 
gefässsystem gelangt und gegebenen Falles mit dem Blutstrom in Organe 
dringt, die seinem ursprünglichen Sitz fem liegen. Auch solche Fälle sind 
beim Menschen wiederholt zur Beobachtung gekommen: wahrschein- 
lich war das von Treutier 1793 beschriebene, aus der geplatzten 
Vena tibialis antica eines Mannes hervorgequollene Hexathyridium 
venamm ein junger Leberegel ; einige erwachsene Exemplare fand 
Duval in der Vena portarum und anderen venösen Gefässen bei der 
Section eines 49jährigen Mannes zu Rennes (1842) und eine ent- 
sprechende Angabe liegt durch Vital aus Constantine vor (1874). 

1) Wichtigste Litteratur: Stieda, L. Beitr. z. Anat. d. Plattw. I. (Arch. f. 
An. u. Pbys. 1867| p. 52). — Ueb. d. angebl. inn. Zusammenh. d. männl. u. weibl. 
Org. bei Trem. (ibid. 1871, p. 31). — Sommer, L. Anat. d. Lebereg. (Z. f. w. 
Zool. XXXIV. 1880, p. 539). — Mac^, E. Rech. anat. sur la grande douve du foie. 
Thöse de Nancy. Paris 1882. — Leuckart, U. Z. Entw. d. Lebereg. (Ai-ch. f. 
Naturg. 1882. I. p. 80). — Thomas, F. The life-hist. of the liver-fluke (Quart 
Joui-n. micr. sc. XXIII. 1883, p. 99). — Schaper. Die Leberegelkrankh. d. Schafe 
(Dtech. Ztsch. f. Thiermed. XVI. 1889). — Lutz, A. Z. Lebensgesch. d. Dist. hep. 
(C. f. B. u. P. XI. p. 783; XIII. p. 320). — Coe, W. R. Bau des Embr. v. Dist 
hep. (Zool. Jahrb. Anat Abth. IX. 1896, p. 561). — Havet, J. Contrib. ä l'^tud. 
d. syst nerv. d. tr^m. (,Cellule« XVII. 1900, p. 351). - 2) Casuistik bei Davaine 
(Traitö des entoz. 2e 6d. 1877, p. 253), R. Blanchard (Trait^ de Zool. med. L 
1889, p. 589) u. R. Leuckart (Die menschl. Paras. 2. Aufl. IL Bd., p. 316), 
welche auch die Litteratur berücksichtigen; diese auch in Huberts Bibliogr. d. 
klin. Helm. (München 1895); Fall 23 wird von Mal herbe (Progr. m6d. VIL 
1898 Nr. 4) angeführt. 
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In einer Geschwulst auf der Fusssohle einer Frau fand Giesker 
(1850) zwei Leberegel, sechs will Penn Harris in Liverpool bei 
einem zweimonatlichen Kinde in einem wenige Wochen vorher spontan 
geborstenen Abscess der Hinterhauptsgegend beobachtet haben; ein 
anderer Fall, den wie den vorhergehenden Lankester^) berichtet, 
betraf einen Matrosen, bei dem aus einem hinter dem Ohr liegenden 
Abscess ein Leberegel zum Vorschein kam, wie endlich Dionis des 
Carrieres*) von einem 35jährigen Manne berichtet, bei dem sich 
in der rechten Regio hypochondriaca ein taubeneigrosser Tumor ge- 
bildet hatte, aus welchem ein junger Leberegel hervorgedrückt wurde. 
Nach solchen Erfahrungen ist es nicht ausgeschlossen, dass 

Distomum octdi humani Ammon 1833 
und auch 

Monostomum lentis v. Nordm. 1832 

verirrte, noch ganz jugendliche Leberegel gewesen sind. Ammon fand 
seine Art, die Diesing 1850 Distomum ophthalmobium nannte, bei 
einem fünf Monate alten Kinde zu Dresden in vier Exemplaren (von 
0,5—1 mm Länge) zwischen der getrübten Linse und ihrer Kapsel, 
und von Nordmann das Monostoma lentis in acht Exemplaren 
(von nur 0,3 mm Länge) in der getrübten Linse einer alten Frau'). 
Die Thatsache, dass Ammon bei den von ihm gefundenen Würmern 
die Darmschenkel ohne Seitenzweige fand, spricht nicht gegen die 
obige Deutung, da beim Leberegel die Darmschenkel ursprünglich 
unverästelt sind und erst nachträglich Seitenäste treiben, nach Lutz 
erst zwischen dem 12. und 22. Tage der Infection (Fig. 97). 

2. Fasciola hepaüca var. angusta Raill. 1895. 
Unter diesem Namen beschreibt Raill iet*) langgestreckte und 
schmale Egel, welche in den Gallengängen der zu Saint-Louis (Senegal) 
geschlachteten Rinder vorkommen und sich von dem europäischen 
Leberegel durch gestrecktere Gestalt, geringe Breite (im contrahirten 
Zustande 26 — 38 mm lang, 6—8 mm breit), kurzen Kopfzapfen, 
grösseren Bauchnapf und grössere Eier (0.143 — 0,151 mm lang, 
0,082-0,088 mm breit, im Mittel 0,147 : 0,082 mm) unterscheiden. 



1 ) In der engl. Uebers. von Küchenmeister 's Parasitenwerk, Lond. 1857. 
Das Exemplar wird im Hunterian Museum zu London aufbewahrt und ist ein 
18 mm langer« 7 mm breiter geschlechtsreifer Leberegel. — i) Mitgetheilt bei 
Davaine (L c). — 9) Gescheidt u. Ammon. Die Entoz. d. Auges (Ztsch. f. 
Opbth. in. 1883, p. 405). ~ Ammon. Klin. Darst. d. Krankh. d. menschl. Aug. 
Dresd. 1838. — Nordmann, A. y. Mikrogr. Beitr. z. Naturg. d. wirbellos. Thiere. 
Berlin 1832. ThL II. p. IX. — 4) Railliet, A. Sur une form, part de douve h^p. 
prov. du Senegal (C. R. soc. biol. Paris [10] IL 1895, p. 388). 
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Eine ähnliche Form aus den Gallengängen der Schlachtthiere 
Aegyptens (Büffel, Rinder, Schafe und Ziegen) hat Looss^) als var. 
aegypiiaca beschrieben und später ebenso wie die Railliet'sche 
Varietät für selbständige Arten erklärt (Fasciola angusta^ 
Fase, (legyptiaca)^). 

Wie nun der gewöhnliche Leberegel [Fase, hepu- 
tica L.) in den Menschen gelangt, so kann dies auch 
bei nächstverwandten Formen der Fall sein, die sich 
voraussichtlich in entsprechender Weise entwickeln 
werden. In der That existirt eine Beobachtung, welche 
diese Voraussetzung bestätigt; ein Arzt, H, de Gou- 
vea*), beobachtete in Rio de Janeiro einen französi- 
schen Marineofficier, der an Fieber, Husten und leichtem 
Fig. 98. Fa«- ßlutspeien erkrankte ; die Lungen erwiesen sich intact, 
var. angusta bis auf eine an der Basis der linken Lunge gelegene, 
aaiii. Nat Gr. gcharf umschriebene Stelle; 20 Tage später entleerte der 

(Nach Stiles . ,.. --r»! -i. -r» 

und HassaU.) Patient bei einem mit Blutspeien verbundenen Husten- 
anfall einen 25 mm langen Egel, der sich durch schlanke 
Gestalt und die Grösse seines dem Mundnapf sehr genäherten Bauch- 
saugnapfes auszeichnete. Der Autor macht selbst darauf aufmerk- 
sam, dass der Wurm den Egeln sehr ähnlich ist, welche die Leber 
aegyptischer Büffel bewohnen. 

Unter Berücksichtigung des Umstandes, dass der Patient Gou- 
vea's sich im Juli desselben Jahres mehrere Wochen in Dakar 
(Senegambien) aufgehalten hat, wo Fasdola hepatica var. angusta bei 
Schlachtthieren vorkommt, und in Berücksichtigung der Eigenthüm- 
lichkeiten des vonGouvea beobachteten Wurmes ist Railliet (1. c.) 
geneigt, beide Formen für identisch zu halten, wogegen sich kaum 
etwas einwenden lässt. 

Nun ist aber bereits 1856 von Cobbold unter dem Namen 
Fasdola gigantica eine bis 75 mm lange und 4—12 mm breit wer- 
dende Art aus der Leber der Girafe beschrieben worden, welche der 
Looss'schen und Railliet'schen Varietät, die sich kaum von 
einander unterscheiden lassen, recht nahe steht ; sie ist ebenfalls sehr 
lang und dabei schmal, die Seitenränder des Hinterkörpers verlaufen 
fast parallel, der Kopfzapfen ist kurz, der grosse Bauchnapf springt 
stark hervor und ist dem Mundnapf sehr genähert, während die Eier 
0,145—0,150 mm lang und 0,082—0,088 mm breit sind. Auf Grund 

Looss, A. Rech, faune par. de l'Eg. (Mto, Inst ö^ypt III. 1896, p. 88». 
— 2) Looss, A. Obs. ä prop. d'une note . . . (C. f. B., F. u. J. [I] XXIII, 1898, 
p. 459). — 3) Gonvea, H. de. La distomatose pulm. par la douve du foie, 
Th^se. Paris 1895. 
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dieser Uebereinstimmungen hält daher R. Blanchard^) die im Rind 

von Senegambien und Büflfeln Aegyptens lebenden Egel für Fasciola 

giganüca Cobb. und führt demgemäss 

auch den Fall von Gouvea unter 

dieser Art an. Es mag das richtig 

sein, doch bleiben — auch abgesehen 

von der Körpergrösse — Unterschiede 

übrig, die, wenn die Angaben richtig 

sind, auf eine Verschiedenheit der ^<. 

Arten hinweisen*). 



2. Gen. Fasciolopsis Looss 1898. 

Ohne Eopfzapfen ; Haut unbewaffnet ; 
Bancbnapf gross, nach hinten sackförmig 
ausgezogen ; Darmschenkel unverästeli. 
Hoden in der hinteren Eörperhälfte gelegen, 
stark verästelt; Cirrusbeutel lang, cylin- 
drisch, in seiner grössten Länge die ge- 
wundene, 8chlanchf5rniige Samenblase ent- 
haltend, an der ein Blindsack entwickelt 
ist. Keimstock verästelt ; Laurer'scber Canal 
vorhanden; Dotters0cke fast die ganzen 
Seiten des Körpers einnehmend. 



Seh. 




Fasciolopsis hushi (Lank.) 1857. 
Syn. Distomum biiski Lank. 1857. — 
Duit. erasBum Busk. 1859 nee. v. Sieb. 1836. 
Körperlänge verschieden, 24 —37, 
selbst bis 70 mm. Breite 5,5 bis 
12 — 14 mm. Mundnapf 0,5 mm im 
Durchmesser, Bauchnapf 3— 4 mal so 
gross. Pharynx kuglig, 0,7 mm im 
Durchmesser ; Praepharynx mit 
Sphincter; Darmschenkel bis zum 
Hinterrand ziehend. Genitalporus 
am Vorderrand des Bauchnapfes ; Cirrusbeutel schlauchförmig von fast 
^4 der Körperlänge. Keimstock und Schalendrüse ungefähr in der 
Körpermitte, hinter ihnen die Hoden, vor ihnen der Uterus. Dotterstöcke 



Fig. 99. Fasciolopsis huski (LÄnk.). 
Vergr. Bs, = Bauchnapf; C6. = Cir- 
rusbeutel ; D. = Darmscheokel ; Dst. = 
Dotterstock ; H, = Hoden ; K. = Keim- 
stock; Ms. = Mundnapf; Seh. = 
Schalendrüse; UL = Uterus. (Nach 
Odhner.) 



1) Blanchard, R. Mal. paras., par. an. (Traitö do patb. g^n. [Bouchard] II. 
1895» p. 733). — 2) AbbilduDgen der Cobbold'schen Art finden sich in Cobb old's 
Entozoa.Lond. 1864. pl. 1 (reproducirt in Bronn's Cl.u. Ord. d. Thierr. Bd. IV. l.Taf. 
XXI. Fig. 2, in Journ. comp. med. and vet. arch. 1895, p. 141 u. in U. S. Dep. 
of agr. Bur. of an. ind. BulK Nr. 19. Wasb. 1898, p. 50 fig. 27), der ägyptischen 
Form bei Looss (1. c. pl. III. ^ff,. 16) und reproducirt in dem angeführten Bull. 
Nr. 19. fig. 26, der Raillie tischen Form ebenda Fig. 23 u. 24 (Original). . 
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Distonum rathouisL 




vom Bauchnapf bis Hinterrand reichend. Eier 0,12 — 0,130 mm lang, 
0,077—0,08 mm breit. 

Die Art ist bisher nur aus dem Darm des Menschen und zwar 
aus Ost- resp. Südasien bekanntgeworden (Budd resp. Lankester, 
Leidy, Cobbold, Odhner) — im Ganzen 7 Fälle. 

Ihr verwandt, aber jedenfalls nicht mit ihr identisch ist 

Distomum rathouisi Poirier 1887. 
25 mm lang, 16 mm breit, von ovalem Umriss, 
mit wenig deutlichem Kopfzapfen; Cuticula 
ohne Stacheln. Saugnäpfe einander genähert, 
Mundnapf J,ö, Bauchnapf 2 mm im Durch- 
messer. Darmschenkel ohne Seitenzweige ; 
Hoden und Keimstock in der hinteren Körper- 
hälfte gelegen, die verästelten Hoden n e b e n 
einander, der ebenfalls verzweigte Keimstock 
vor dem einen Hoden und hinter den queren 
Dottergängen. Dotterstöcke fast die ganzen 
Seiten des Körpers einnehmend, hinten nicht 
zusammenstossend ; Uterus im Mittelfelde der 
vorderen Körperhälfte; Genitalporus dicht 
vor dem Bauchnapf. Eier 0,15 : 0,80 mm. 

Bisher nur einmal bei einer Chinesin 

beobachtet, die die betreffenden Exemplare 

nach heftigen Schmerzen in der Lebergegend 

entleert hatte*). 

Nach einer brieflichen Mittheilung P. Manson'sanR.Blanchard 

sind zwei weitere Fälle (welcher Art?) in Nordborneo, der eine bei einem 

Chinesen, der andere bei einem Malayen beobachtet worden. 

Von der Entwickelung ist weder bei der einen noch der anderen 
Art etwas bekannt*). 

3. Gttg. Paragonimus Braun 1899. 

Fascioliden mit dickem, ei- oder breit spindelförmigem Körper von fast kreis- 
rundem Querschnitt. Cuticula mit Schuppen. Saugnäpfe fast um die Hälfte der 
Körperlänge von einander entfernt; Oesophagus kurz, Pharynx beinahe kugelig, 

1) Litteraiur über 2>. huskii Budd, G. On diseases of the liver. Lond. 1852. 
— Lankester, E. in: Manual of an. and veg. paras. (Küchenmeister) Lond. 
1857. I. App. B. p. 487. — Leidy, J. On Dist hepatic. (Proc. Ac. nat. sc. Philad. 
1873, p. 364). — Cobbold, T. Sp. On the suppos. rarity of . . . of Dist. crassum 
Joum. Linn. soc. XII. 1875, p. 285). — Obs. on the large hum. fluke . . . (The 
^Veterin. 1876). — Odhner, Th. Fasciolop. buski . . . (C. f. B., F. u. J. [I] XXXL 
Orig. 1902. p. 573). — üeb. Dist. rathouisi handelt Poirier, P. Not. s. une nouv. 
esp. de dist. par. de Thomme (Arch. zool. exp. et gen. [2] V. 1887, p. 208). 



Fig. 1 00. Distomum Rathouisi 
Poir. Oben Mund, darunter 
Genitalporus und Bauchsaug- 
napf; hinter diesem der 
Uterus. Zu den Seiten die 
Doiterstöcke, im Mittelfelde 
hinten die beiden verästelten 
Hoden, vor dem rechten der 
Keimstoek. (Nach Claus.) 
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Darmschenkel ohne Seiienäste, im Zickzack bis zum Hinierrande verlaufend. Ex- 
cretionsblaae langgestreckt, bis zum Pharynx reichend. Genitalporus seitlich dicht 
hinter dem Baucbnapf; kein Cirrusbeutel ; Hoden stark gelappt oder verästelt, 
neben einander in der hinteren Körperhälfte, Keirostock von entsprechender Form 
vor dem einen Hoden. Dotterstöcke die ganzen Seiten einnehmend und auf dem 
Rücken fast bis zur Mittellinie reichend; Laurer*scher Canal vorhanden, kein 
Receptaculum seminis; Uterus hinter dem Bauchnapf einen Knäuel bildend; Eier 
ziemlich gross. Leben meist paarweise in Cysten der Lunge von Säugethieren. 



Paragonimus westetmani (Kerb.) 1878. 

Syn. Dütoma weatermani Kerb. 1878. — Disloma ringeri Cobb. 1880. — Di- 
Stoma pulmonale Baelz 1883. — Dütoma pulmonü Suga 1883. — Mesogonimua 
westermani Raill. 1890. 

Körper von schwach rötlichbrauner Farbe und plump eiförmiger 
Gestalt; Bauchfläche wenig abgeplattet; 8 — 10 mm lang, 4—6 mm 
breit und dick. Saugnäpfe gleich- 
gross (0.75 mm), Mundöflfnung 
ventral ; Bauchnapf etwas vor der 
Mitte des Körpers gelegen. Pha- 
rynx klein, dicht hinter dem Mund- 
napf; Oesophagus sehr kurz, Darm- 
schenkel mit sehr kleinen Ausbucht- 
ungen besetzt. Haut beschuppt. 
Excretionsporus am Hinterende, 
etwas bauchwärts verschoben ; die 
langgestreckte Excretionsblase 
nimmt von allen Seiten her Aeste 
auf. Genitalporus hinter dem 
Bauchnapf seitlich von der Mit- 
tellinie, neben ihm auf der 
einen Seite der Uterusknäuel, auf 
der anderen der verästelte Keim- 
stock; die beiden verästelten 
Hoden neben einander im Hinter- 



d 




k 



Fiüf. 101. Paragonimus tceatermani 
(Kerb.), Nat. Grösse. Links in Rücken-, 
rechts in Bauchlage. (Nach Katsui-ada.) 



Fig. 102. Paragonimus westermani (Kerb.) 
von der Bauchseite gesehen. 10/1. (Nach 
Leuckart.) Mund, Pharj^nx, Darnischen kel ; 
zu deren Seiten die Dotterstöcke; hinter dem 
Bauchsaugnapf der Genitalporus, und daneben 
r. Utei*us, 1. Keimstock, hinten die beiden 
Hoden ; in der Mitt« Excretionsgefäss. 



ende; Dotterstöcke zu den Seiten, auf der Rückenfläche bis fast zur 
Mittellinie, auf der Bauchfläche nur bis an die Darmschenkel reichend. 
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Paragonimus westennani. 




Fig. 103. Ei von Paror 
gonimus westermani 
(Kerb.) aus d. Sputum. 
1000/1. (Nach Katsu- 
rada.) 



Eier oval, bräunlichgelb, ziemlich dünnschalig, 0,0875 — 0,1025 mm 
lang, 0,0525-0,075 mm breit (im Mittel 0,0935:0,0570 mm). 

Paragonimus westcrmani ist von Kerbert bei einem in Amsterdam verendeten 
Königstiger gefunden worden und zwar meist paarweise in oberflächlich gelegenen 
Cysten der Lunge eingeschlossen. Bald darauf bemerkte 
Baelz die Eier dieser Art io den Sputis von Japanern, 
die an einer in gewissen Districten Japans endemisch 
auftretenden Haemopto6 litten; er hielt sie jedoch für 
Sporen von Gregannen (Gregarina pulmonalis s. ftuea) ; 
der zugehörige Wurm wurde im Menschen zuerst von 
Ringer gefunden (in den Bronchien eines aus Formosa 
stammenden Mannes, der ebenfalls an parasitärer Haemopto6 
litt); die an Maus on und Cobbold gelangten Exemplare 
sind als DiMoma ringcri beschrieben worden, während 
Baelz der Art, nachdem er sie selbst aufgefunden hatte, 
den Namen Dutt, pulmonale gab. In der Folge ist der 
Parasit oft beobachtet worden in China, Korea und beson- 
ders in Japan, wo es nach Katsurada vollständig 
lungenegelfreie Gegenden nicht giebt; die Hauptherde des 
Vorkommens sind die gebirgigen Provinzen Okajama, 
Kumamoto, Nagano und Tokushima. 

Ausser im Königstiger und im Menschen kommt 
Paragonimus wesUrmani nach Jansen in Schweinen, nach Railliet und Kat- 
surada auch in Hunden Japans sowie nach Ward und Stiles in Hunden, 
Katzen und Schweinen Nordamerikas vor. 

Die Ansiedelung von Egeln in der Lunge bleibt natürlich für 
den Menschen nicht ohne Folgen, aber die subjectiven Erscheinungen 
sind in der Regel so wenig störend, dass die Patienten ihrem Beruf 
nachgehen und wegen der Haeraoptoe kaum den Arzt consultiren. 
Die Würmer findet man — beim Menschen oft nur einzeln — in 
haselnussgrossen hartwandigen Cysten, die nicht dem eigentlichen 
Lungengewebe, sondern den Bronchien, angehören und mit solchen 
communiciren. Eine Gefahr besteht für die Patienten insofern, als 
bei der Zerstörung des Lungengewebes in der Umgebung der Cysten 
auch einmal grössere Blutgefässe geöffnet werden und copiöse Blut- 
ungen auftreten können. Ferner scheinen aber die Egel auch in 
Blutgefässe zu gelangen und dann im Körper herumgeführt zu werden; 
wenigstens findet man nicht allzuselten im Gehirn oder in anderen 
Organen erweichte Heerde resp. tuberkelartige Neubildungen, welche 
oft grosse Mengen von Eiern des Lungenegels enthalten; hier scheint 
der Wurm längere oder kürzere Zeit vor der Beobachtung selbst zu 
Grunde gegangen zu sein, doch ist es wohl nicht ausgeschlossen, dass 
die Eier auch direkt aus der Lunge in den Blutstrom gelangen und 
dann irgendwo im Körper abgesetzt werden. 

Von der Entwickelung ist nur bekannt, dass die vor der Fur- 
chung der Keimzelle mit den Sputis nach aussen gelangenden Eier im 
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Wasser ein allseitig bewimpertes Miracidium entwickeln, welches aus- 
schlüpft und frei im Wasser umherschwimmt.*) Neuerdings bringt 
Stiles ein zuerst von Duncker in der Musculatur der Schweine 
encystirt gefundenes Distomum in Beziehung zum Lungenegel. 

4. Gttg. Opisihorchis R. Blanch. 1845. 
Mittelgrosse Fascioliden mit plattem, gestrecktem, vorn meist conisch ver- 
jüngtem Körper. Cuticula meist ohne Stacheln. Saugnäpfe schwach, einander 
ziemlich genfthert. Darm mit Pharynx, kurzem Oesophagus und langen, unver- 
ästelten Darmschenkeln. Genitalporus dicht vor dem Bauchnapf; kein Cirrus- 
heutel. Hoden im Hinterende schrftg hinter einander gelegen, gelappt oder ver- 
ästelt. Keimstock vor ihnen, gelappt oder ungelappt; hinter ihm ein grosses 
Receptaculum seminis ; Laurer'scher Kanal vorhanden ; Dotterstöcke an den Seiten, 
nach vorn nicht üher den Bauchnapf reichend. Der Uterus zieht in quer gerich- 
teten Schlingen im Mittelfeld vom Keimstock nach vorn. Excretionsblase Y-fÖrmig, 
ihr langer, unpaarer Theil verläuft S-förmig zwischen den Hoden. In Gallen- 
gängen und Gallenblase der Säugethiere und Vögel. 

1. Opisthoi'chis felinetis (Riv.) 1885. 
Syn. Distoma eonus Gurlt 1831 (nee Creplin 1825). — IHst. lanccolatum v. 
Sieb. 1836, v. Tright 1889 (nee Mehlis 1825 = Faeciola laneeolata Rud. 1803). — 
DisL nbirieum Winogr. 1892. — Dist, UnuicolU Mühl. 1896 p. p. 

Im frischen Zustande gelbroth, fast völlig durchsichtig. Körper 
abgeflacht,' mit einem conischen, in der Höhe des Bauchnapfes durch 
seichte Einschnürung abgegrenzten Halstheil, der aber nur bei ganz 
frischen und etwas contrahirten Thieren sich ausprägt; hinter dem 
Bauchnapf laufen die Seitenränder ziemlich parallel; Hinterende zu- 
gespitzt oder abgeruBidet. ^Länge und Breite je nach der Contraction 
wechselnd, meist 8—11 mm lang und 1,5—2 mm breit. Die Saug- 
näpfe um ^/ö— ^/e der Körperlänge von einander entfernt, imgefähr 
gleich gross (0,23 — 0,25 mm) ; Oesophagus kaum länger als der dicht 
hinter dem Mundnapf liegende Pharynx; Darmschenkel fast bis zum 



1) Litteratur: Kerbert, C. Z. Trem.-Kenntn. (Zool. Anzgr. I. 1878, p. 271). 
- ßeitr. z. Kenntn. d. Trem. (Arch. mikr. Anat. XIX. 1881, p. 519). — Baelz, 
E. Ueb. paras. Haemopt. (Ctrbl. f. med. Wies. 1880, p. 721). — Manson, P. Dist. 
ringeri (Med. Tim. and Gaz. 1881. II. p. 8 und 1882. n. p. 42). — Baelz, E. 
üeb. einig, n. Par. d. Mensch. (Berl. klin. Wchschr. 1883, p. 234). — Yamagivaf 
K. Lungendistomenkrkht. i. Japan (Arch. f. path. An. CXXYII. 1892). — Z. Aet. 
d. Jackson'schen Epilepsie (ib. CXIX. 1890). — Miura, M. Fibr. Tuberkel verurs. 
d. Paras.-Eier (ibid. CXVI. 1889). — Ward, H. B. Dist. west. i. d. verein. Staaten 
(C. f. B. u. P. XIV. 1894, p. 362 und XVII. 1895, p. 304). — RailUet, A. Par. 
d. anim. dorn, du Japon (Le natural. XII. 1891, p. 143). — Janson in: Mitth. d. 
Ges. f. Natur- u. Vlkrkde. Ostas. Hft. 59/60. 1897. — Katsuruda, F. Beitr. z. 
Kenntn. d. Dist. west. (Zieglers Beitr. z. path. Anat. u. z. allg. Path. XX VI iL 
1900, p. 506). 
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Opisthorchis felineus. 



Hinterrande reichend, oft mit Blut gefüllt. Excretionspoms endständig, 
Excretionsblase vor dem vorderen Hoden sich gabelnd. Hoden im 
hinteren Viertel schräg hinter einander, der vordere vier-, der hintere 
fünflappig. Keimstock in der Mittellinie, in die Quere gestreckt, 
ganzrandig oder leicht gelappt; hinter ihm 
das grosse birn- oder retortenförmige Recepta- 
culum seminis und der Laurer'sche Canal. 
Uterus im Mittelfelde. Dotterstöcke in den 
ziemlich breiten Seitenfeldem ungefähr im 
mittleren Körperdrittel, vom hinter dem Bauch- 
napf beginnend, hinten etwa in der Höhe des 
Keimstockes endend; Follikel klein, jederseits 
in 7—8, durch Zwischenräume getrennten 
Gruppen. Genitalporus dicht vor dem Bauch- 
napf. Eier oval, mit scharf abgesetztem Deckel 
am spitzen Pole, 0,030:0,011 mm. 

Diese häufig verkannte Art ^) bewohnt die Gallen- 
blase und Gallengftnge besonders der 
Hauskatzen, findet sich aber auch bei 
Haushunden, beim Fuchs und Gulo 
borealis; man kennt sie aus Frankreich, 
Holland , Norddeutschland (besonders 
häufig in Ostpreussen), Rnasland, Skan- 
dinavien, Sibirien, Japan, Ungarn und 
Italien, die nordamerikanische Form (aos 
„. ^ . , T . V Ar^K T^' Katzen und Canis latraTu) ist eine be- 

5^%?":^^: .'^'C^'ut^l sondere Art rOp«t»o«A«;«e«doA/^). 
Leber der Hauskatze. 
10/1. 





Fig. 105. Ei 
von Opistor- 
ehis felineus 
(Riv). 830/1. 



Beim Menschen ist 
Art zuerst von Winogradoff 
in Tomsk gefunden worden (9 Fälle), hierauf von Kh olodkowsky bei 
einem Bauern aus der Umgebung St. Petersburgs, der viel in Sibirien 
gereist ist, und endlich von Askanazybei5 aus dem ostpreussischen 
Kreise Heydekrug stammenden Personen. In Tomsk kommt Opisthorchis 
felineus bei Sectionen am häufigsten unter den Parasiten des Menschen 
zur Beobachtung (6,45 °/o), während Taenia saginaia nur in 3,2 ®/o, 
Echinococcus in 2,4 ^/q? Äscaris lumbricoides in 1.6 ^Iq und Oocyuris 
vermicidarismOfi ^loder Sectionen gefunden worden sind; aber auch 
im Kreise Heydekrug ist di« in Rede stehende Art häufig, da in 
wenigen Jahren 5 Fälle (3 davon durch das Auffinden der Eier in 
den Faeces) zur Kenntniss kamen. 



1) Braun, M, Die Leberdistomen der Hauskatze u. verw. Arten (C. f. B. u. 
P. XIY. 1893, p. 381). 



Opistborchis felineus. 
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In keinem der 9 Fälle Winogradoff 's war der Tod der 
Patienten direkt durch den Parasiten bedingt worden, doch fanden sich 
in allen Fällen mehr oder weniger weitgehende Veränderungen in der 
Leber: Erweiterungen der Gallengänge mit Entzündung und Verdick- 
ung ihrer Wandung, herdweise Entzündung resp. Atrophie der Leber- 
substanz ; 5 Mal war Icterus und ebenso oft Ver- 
kleinerung der Leber yorhanden; Ascites bestand 
3 Mal und in 2, wohl frischeren Fällen war das be- 
fallene Organ vergrössert. Die Zahl der gefundenen 
Parasiten schwankte zwischen einigen wenigen und 
mehreren Hundert. 

In den beiden von Askanazy genauer be- 
obachteten Fällen fand sich bei 
der Section ein Carcinom, das sich 
an den Stellen entwickelt hatte, 
die am meisten von Egeln heim- 
gesucht waren, so dass wohl ein 
vom Autor näher begründeter Zu- 
sammenhang zwischen Leberkrebs 
und den durch die Egel gesetzten 
Veränderungen angenommen wer- 
den kann ; diese Aenderungen be- 
stehen in vielfachen, selbst ver- 
zweigten Wucherungen des Gallen- 
gangepithels in das ebenfalls 
gewucherte Bindegewebe hinein. 
Die Zahl der gefundenen Würmer 
betrug in dem einen Fall über 100, 
in dem zweiten erheblich mehr; 
hier hatten sie sich auch im Aus- 
führungsgang des Pancreas an- 
gesiedelt. 

Sowohl Winogradoff wie 
Askanazy fanden einzelne Egel 
auch im Darm. 

Die Entwickelungsgeschichte des Opisthorchis felineus ist leider 
noch nicht bekannt ; wir wissen nur, dass die abgelegten Eier bereits 
ein bewimpertes Miracidium besitzen, das jedoch nach meinen Er- 
fahrungen nicht im Wasser, wohl aber nach Import der Eier in den 
Darm junger Limnaeus stagnalis ausschlüpft ; eine weitere Entwickel- 
ung trat jedoch nicht ein; Winogradoff will ein Ausschlüpfen der 
Miracidien gesehen haben, nachdem die Eier einen Monat im Wasser 




Fig. 106. ^DUUh 
mum »ibiiieum* a. 
d. Leber d. Men- 
schen, nach Wino- 
gradoff. 



OpisikoT' 
ehus feUneus Riv. a. 
d. Leber d. Hauskatze ; 
gestrecktes Exemplar 
zum Vergleich mit D. 
»ibiricum. 
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Metorchis truncatus. 



Dst. 



von 37 ° C. gelegen hatten; der Verfasser will sogar freie Miracidien 
in der Gallenflüssigkeit einer menschlichen Leiche und eines Hundes 
beobachtet haben (?). 

In einem seiner 9 Fälle hat Winogradoff noch ein kleines, 
ganz bestacheltes Distomum gesehen, das er vermuthungsweise für 
ein Jugendstadium des Opisthorchis felineus hält; da aber nach 
meinen Erfahrungen diese Art auch in kleineren Exemplaren stets 
unbestachelt ist, so kann obige Annahme nicht zutreffen. Es ist 

vielmehr wahrscheinlich, dass eine der 
sonst noch in der Leber von Katzen vor- 
kommenden Arten ebenfalls gelegentlich 
den Menschen befällt; wir kennen noch 
Metorchis albidus (Braun) und Met. trun- 
catus (Rud.), die allerdings beide bestachelt 
sind. Da aber die Bestachelung bei der 
ersten Art ziemlich hinfällig ist, die Thiere 
auch eine abweichende Körpergestalt (spatei- 
förmig) besitzen, so ist mit einiger Wahr- 
scheinlichkeit anzunehmen, dass Wino- 
gradoff 

Metorchis truncatus (Rud.) 1819 
beim Menschen gefunden hat. Thiere 
dieser 2 mm lang werdenden Art sind 
schlank kegelförmig, vom zugespitzt, hinten 
quer abgestutzt und hier mit einem mus- 
culösen Wulst versehen, der einen end- 
ständigen Saugnapf vortäuscht, weshalb 
der Entdecker der Art (Rudolphi) sie zu 
den Amphistomen stellte. Die Cuticula 
ist bei jüngeren wie ausgewachsenen 
Exemplaren ganz und dicht bestachelt. Saug- 
näpfe ziemlich gleich gross (0^134 — 0,172 mm), der Bauchnapf etwas 
vor der Körpermitte gelegen. Pharynx klein (0,09 mm), Oesophagus 
minimal, Darm Schenkel bis nach hinten reichend. Vor ihrem blinden 
Ende liegen zwischen ihnen die beiden elliptischen Hoden, der eine 
gewöhnlich etwas vor dem anderen. Vor ihnen in der Mittellinie 
oder wenig seitwärts von ihr der kugelige Keimstock; davor der 
Uterus, dessen Schlingen meist über das Mittelfeld heraustreten. 
Dotterstöcke zu den Seiten des mittleren Körperdrittels, also vor 
dem Bauchnapf beginnend. Cirrusbeutel fehlt. Genitalpoms dicht vor 
dem Bauchnapf ; Eier 0,029:0,011 mm. Excretionsporus endständig. 




Fi^. 108. Metorchis truncatus 
(Rud.) aus den Gallengängen der 
Hauskatze. 25/1. Bs = Kauuh- 
napf ; D. = Darmschenkel ; Dst. 
= Dotterstock ; H. = Hoden ; 
K. = Keimstock ; Hs, ^ Recep- 
taeulum seminis; üt, = Uterus. 
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Man kennt diese Art- aus Seehunden, Hauskatze, Haushund, Fuchs 
und Gulo borealis^ doch entzieht sie sich wegen ihrer Kleinheit leicht 
den Blicken. 

Manches spricht dafür, dass beide Arten ihren Trägern durch 
inficirte Fische vermittelt werden, doch haben daraufhin von 
Askanazy angestellte Fütterungsversuche bis jetzt kein positives 
Resultat ergeben; bemerkenswerth ist jedenfalls, dass bei den 5 Fällen 
aus Ostpreussen auch Dibothriocephaltis latus vorkam, dessen Herkunft 
aus Fischen sicher ist.*) 

2. Opisthorchis sinensis (Cobb.) 1875. 

Syn. Distama sinense Gobbold 1875. — Ditt. spathulatum R. Leuck. 1876 (nee 
Rudolph! 1819). — Bist. hepcUi« endemieum s. pemiciomm Baelz 1883. — Dist, 
hepalia innoeuum Baelz 1883. — Dist. japonieum R. Blanch. 1886. 

Aehnelt in Form und Farbe dem Opithorchis felineaSy wenngleich 
die Form je nach dem Contractions- und Conservirungszustande ver- 
schieden ist; Länge 10—14, Breite 2,4—3,9 mm. Ohne Stacheln. 
Mundnapf grösser als der Bauchnapf, von einander um etwa ^/^ der 
Körperlänge entfernt. Hoden im hinteren Körperdrittel hinter ein- 
ander gelegen, stark verästelt und die Darmschenkel überschreitend; 
vor ihnen das gurkenfÖrmige Receptaculum seminis und vor diesem 
der schwach gelappte Keimstock. Der Uterus breitet sich in quer 
gerichteten Windungen im Mittelfeld zwischen Keimstock und Bauch- 
napf aus; Genitalporus dicht vor dem Bauchnapf. Dotterstöcke in 
den Seitenfeldern näher oder entfernter vom Baucbnapf beginnend 
und bis in die Höhe des Keimstockes reichend. Eier oval mit scharf 
abgesetztem Deckel am spitzen Pol, 0,027—0,030 : 0,015—0,0175 mm. 

Der Parasit bewohnt Gallengänge und -Blase der Haushunde und 
Hauskatzen, sowie des Menschen. Hier wurde er 1874 von Mc 
Connell zu Caicutta in einem bald nach der Aufnahme in das Spital 

1) Rivolta. Sopra una spec. di Distoma nel gatto e nel cane (Giom. anat.« 
fisiol. e pat. d. anim. XVI. 1884, p. 20). — Zwaardemaker, H. Oirrhos. paras. 
(Arch. f. path. An. CXX. 1890, p. 197). — Winogradoff, K. Ein neues Dist. a. 
d. menschl. Leber (Nachr. v. d. K. Tomsk'schen Univ. IV. [1891| 1892, p. 116). 
— Ein zweit FaU v. D. sib. (ib. p. 131). — üeb. Würmer, welche i. menschl. 
KOrp. paras. (ibid. V. [1892] 1893). — Braun, M. Ueb. ein f. d. Mensch neues 
Diät. (C. f. B. u. P. XV. 1894, p. 602). - Ward, H. B. On Dist. fei. in the ün, 
St. (Veterin. magaz. 1895). — Kholodkovsky, N. Sur quelq. rar. par. de Thomme 
en Russie (Arch. paras. I. 1898, p. 354). — Cholodkovsky, N. Icones beim hom. 
II. St. Petersb. 1898. Taf. XI. Fig. 115. — Askanazy, M. Ueb. Inf. d. Mensch, 
mit Dist. felin. in Ostpreussen u. ihren Zusammenhang mit Leberkrebs (C. f. B., 
P. u. J. [I] XXVIII. 1900, p. 491). — Dist. fei. beim Mensch, i. Ostpr. (Verb. d. 
D. pathol. Ges, III. 1900, p. 72). — Kamensky, G. Not. heim. I. Charkow 1900. 
-- Braun, M. Z. Kenntn. d. Trem. d. Säugeth. (Zool. Jahrb. Syst. Abth. XIV. 
1901, p. 314). 

Braun, Thierische Parasiten des Menschen. 3. Aufl. 1 1 
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Opisihorchis sinensis. 



Gp. 



H, 



verstorbenen Chinesen entdeckt; 8 weitere Fälle constatirte Mc 
Gregor bei Chinesen in Port Louis (Insel Mauritius); hierauf fanden 
japanische Aerzte und Baelz den Wurm in Japan, heut kennt man 
ihn noch aus China, Tonkin und von den Hindns 
in Bengalen; ein Fall ist auch in New -York bei 
einem Chinesen beobachtet worden. Sporadisch kommt 
Opisthorchis sinensis in ganz Japan vor, endemisch 
in gewissen Ortschaften mehrerer Provinzen Hondo's 

(Mitteljapan) und in Kius- 
hu (Südwestinsel). Be- 
sonders berüchtigt ist die 
Provinz Okayama Mittel- 
japans, wo in einzelnen 
Ortschaften nach Katsu- 
rada 56-67 ^/^ der Be- 
wohner inficirt gefunden 
wurden (durch Untersuch- 
ung der Faeces). Die Zahl 
der im Menschen zur 
Ansiedelung kommenden 
Würmer kann bis über 
4000 (gezählt!) betragen 
und in etwa 12 **/o der 
von Katsurada unter- 
suchten Leichen sassen 
sie auch im Pancreas; ge- 
legentlich wurden sie auch 
im Darm, besonders im 
Duodenum gefunden. 

In der Leber rufen die 
Parasiten Veränderungen 
an den Gallenwegen und in der Lebersubstanz selbst hervor; bei 
ersteren handelt es sich um locale Erweiterungen, gelegentlich auch um 
Absackungen, mit Wucherung des Bindegewebes der Wandung und auch 
des Epithels ; in der Leber selbst entwickelt sich eine verschieden hoch- 
gradige interstitielle Hepatitis mit Atrophie oder fettiger Degeneration 
der Leberzellen ; auch der Bauchfellüberzug und die Kapsel der Leber 
bleiben nicht unbetheiligt. Dazu kommen die mechanischen Wir- 
kungen, welche durch Verstopfen der Gallenwege auftreten. Nachdem 
verschieden lange Zeit eine Schwellung der Leber bestanden hat, be- 
ginnt das Organ zu schrumpfen. Bei hochgradiger Infection ist der 
Tod der Patienten unausbleiblich (etwa 14 ^/o der Kranken). 





Fig. 109. Opisthor- 
chis sinensis (Coob.) 
von der Bauchfläche 
gesehen ; gestreckt. 
(Nach Leuckart.) 



Exbl 



Fig. 110. Opisthorchis sinen- 
sis (Cobb.) contrahiri; etwa 
6 1. (Nach Katsurada.) Dst. 
= Dotterstock; Ezbl. = Ex- 
cretionsblase ; Gp. = Geni- 
talporus; -ff. = Hoden ; Rs. 
= Receptalum seminis, vor 
diesem der Keimstock. 



Opisthorchis noverca. 



im 



Die Infectionsquelle ist trotz allen Suchens bisher nicht aufge- 
funden worden; wir kennen von der Entwickelung nur das Miraci- 
diumstadium , das die abgelegten Eier bereits 
enthalten; es ist allseitig bewimpert verlässt 
aber die Eischale nicht spontan.^) 





Fig. 111, Uteniaei und 
Miracidiam von Opisthor- 
chis sinensis, (Nach 
Leuckart.) 



3. Opisthorchis noverca nov. nom. 

Syn. Distoma eonjunttum Lew. et Cunn. 1872, Mc. 
CoDnell 1876 (nee Gobbold 1859). 

Bei der Section zweier in Calcutta ver- 
storbener Muhamedaner fand M c C o n n e 1 1 in den 
verdickten und erweiterten Gallengängen in 
grösserer Zahl Fascioliden, welche lanzettförmige Gestalt hatten, ganz 
bestachelt und 9,5 — 12,7 mm lang, 2,5 mm breit waren. Von den 
beiden einander sehr genäherten Saugnäpfen ist der 
vordere grösser als der Bauchnapf, vor dem un- 
mittelbar der Genitalporus liegt; Pharynx kugelig, 
Darmschenkel weit nach hinten reichend. Am Be- 
ginn des hinteren Körperdrittels liegen, wenig gegen 
einander verschoben, die beiden Hoden, von denen 
der vordere mehr rundlich, der hintere deutlich ge- 
lappt ist; vor der Gabelstelle der Y-förmigen Ex- 
cretionsblase findet sich der quergestreckte, leicht 
gelappte Keimstock, von wo der Uterus in kaum 
das Mittelfeld überschreitenden Windungen zum 
Porus zieht; die Dotterstöcke in den Seitenfeldern, 
hinter dem Bauchnapf beginnend und bis zu den 
Hoden reichend. Cirrusbeutel fehlt. Eier oval, 
0,034:0,021 mm. 

Einen sehr ähnlichen Parasiten hatten wenige 
Jahre vorher Lewis und Cunningham in der 
Leber von Strassenhunden , ebenfalls zu Calcutta 
gefunden. Die Annahme ist berechtigt, dass es sich in den beiden 




Fig. 112. Opisthor- 
chis noverca mihi. 

6/1. 
(Nach Leuckart.) 



1) Mc Connell, J. F. P. Rem. on the aoat. and pathol. rel. of a new species 
of liver-fluke (The Lancet 1875. IL p. 271 und 1878. L p. 406). — Cobbold, T. 
Sp. The new human fluke (ibid. 1875. IL p. 423). — Mc Gregor. A new form 
of paralytic disease associated with the presence of a new species of liver para- 
site (ibid. 1877. L p. 775). — Baelz, E. üeber einige neue Paras. d. Mensch. 
(Berl. klin. Wochschr. 1883, p. 235). — Ijima, J. Dist. endemicum (Journ. coli, 
sc. Imp. univ. Japan L 1886, p. 47). -— Moty. Lesions anat. prod. par le D. sinense 
(C. R. soc. biol. Paris 1893, p. 224). — Katsoruda, F. Beitr. z. Kenntn. d Dist. 
spathul. (Beitr. z. path. Anat. u. z. allg. PathoL [E. Ziegler] XXVIIL 1900, 
p. 479). 

11* 
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Cotylogonimus. 



Fällen um dieselbe Art handelt, und zwar um einen Opisthorchis^ 
also eine Form, die mit Op, feUneus und Op. sinensis näher ver- 
wandt ist. Die Autoren beziehen jedoch 
ihren Fund auf eine Art, welche Cob- 
bold in der Leber eines in London rer- 
endeten amerkanischen Fuchses (Canis 
fulvus) gefunden und unter dem Namen 
Disioma conjunctum beschrieben hatte. 
Mit dieser Bezeichnung geht nun auch 
der Mc Connell'sche und der Lewis- 
Cunningham'sche Wurm in der Litte- 
ratur, obgleich es keinem Zweifel unter- 
liegen kann, dass Bist conjunctum Cobb. 
eine andere, wenn auch verAvandte Art 
ist. Da nun aber zwei verschiedene Arten 
nicht denselben Namen tragen können, 
gebe ich der indischen Art den Namen 



—D«u 




Fig. 113. Distomnm conjunctum 
Cobb. (nee Lewis et Cunn; uec 
Mc Connell). Aus Canis fulvus. 
Nach Cobbold. Bs. = Baucb- 
napf ; D. = Darm ; I)sU = Dotter- 
stock; Ex. = Excretionsblaae ; 
H, = Hoden; K. r= Keimstock; 
Ms, = Mundnapf ; Ph. = Pha- 
n'nx ; Ut. = Uterus. 



„Morerca".^) 



6. Gttg. Cotylogonimus Luhe. 



Kleine FasciolideD, deren Körper in einen 
schmalen, beweglichen Vorderkörper (Hals) und 
einen breiteren, weniger beweglichen Hinterleib 
zerfällt, der die Genitalien enthält. Cuticala 
dicht mit Schuppen besetzt. Saugnäpfe um die 
Hälfte der Körperlänge oder mehr von einander 
getrennt; Pharynx dicht hinter dem Mundnapf, Oesophagus lang, Darmschenkel bis 
zum Uinterrande sich erstreckend. Genitalporus seitlich und hinter dem Bauchnapf, 
von einem musculösen Ringwulst (Genitalnapf) umgeben, auf diesem ein Kranz von 
hirschgeweihartigen Cbitinstäbchen. Girrusbeutel nicht vorhanden. Hoden im 
Uinterende, Keimstock median vor ihnen; Laurer'scher Ganal mit Receptaculum 
seminis vorhanden. Dotterstöcke klein, an den Seiten des Hint^rkörpers. — Im 
Darm von Säugern und Vögeln. 



Cotylogonimus hetei'ophyes (v. Sieb.) 1852. 

Mesogonimus heterophycs Raill. 



Syn. Dislomum hcttrophyes v. Siebold 1852. 
1890. — Coenogonimus hcicTophycs Looss. 1900. 



1) Litteratur: Mc Connell, J. F. P. On the Dist. conj. as a hnm. entoz. 
(The Lancet. 1876. I. p. 843 und 1878. I. p. 476). — Lewis, T. R. and D. Cun- 
ningham. Micr. and physiol. res. XI. ann. Rep. san. comm. Gov. India. Calcntta 
1872. Append. C. p. 168. — Cobbold, T. Sp. Syn. of the Distomidae (Joum. 
Linn. soc. London. Zool. V. 1859, p. 8). — Fürth, obs. on entozoa with exper. 
(Trans. Linn. soc. London XXIII. 1862, p. 849. PI. 33 Fig. 1. 2). 
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Bis 2 mm lang, 1 mm breit ; Hals nicht scharf abgesetzt; streckt sich 
im Leben auf die doppelte Länge des Hinterkörpers. Schuppen recht- 
eckig, 0,005—0,006 : 0,004 mm, ihr Hinterrand in 7—9 kleine Zacken 
ausgezogen. Hautdrti- _ 

sen zahlreich auf der 
Bauchfläche, besonders 
im Vorderkörper, zum 
Theil am Vorderrand 
des Mundnapfes mün- 
dend. Mundnapf 0,1, 
Bauchnapf 0,35 mm 
im Durchmesser; Pha- 
rynx 0,05 bis 0,07 mm 
lang ; Oesophagus etwa 
dreimal so lang ; Darm- 
schenkel hinten einan- 
der sich zuwendend und 
neben der Excretions- 
blase endend. Dicht vor 
den Hinterenden der 
Darmschenkel die bei- 
den elliptischen Hoden, 
meist nicht ganz auf 
gleicher Höhe gelegen ; 
vor ihnen median das 
Receptaculum seminis 
und vor diesem der 
kugelige oder elliptische 
Keirastock. Die beiden 
Vasa efferentia ver- 
einen sich zum Vas 
deferens , das nach 
kurzem Verlauf in die 

lange, winkelig geknickte Saraenblase übergeht; nach Aufnahme von 
Prostatadrüsen vereinigt sie sich mit dem Metraterm und der gemein- 
schaftliche Gang mündet im Genitalnapf aus. Letzterer ist etwas 
kleiner als der Bauchnapf, liegt seitlich und dicht hinter ihm und 
trägt auf sich einen nicht ganz geschlossenen Ring von 75—80 Chitin- 
stabchen (0,02 mm lang). Dotterstöcke jederseits aus etwa 14 Acinis 
bestehend. Uterus verbreitet sich fast im ganzen Hinterleibe. Eier 
dickschalig, 0,03:0,017 mm; enthalten ein allseitig bewimpertes 
Miracidium mit rudimentärem Darmsack. 




Fig. 114. Cotylogonimus heterophyes (v. Sieb.). 53/1. Cg, 
= CerebralganglioD ; D. = Darmschenkel ; Dr. = Haiit- 
drüseo; Dsi, = Dotterstock; Gn, = Genitalnapf ; H. = 
Hoden ; zwischen ihnen die Excretion sbl ase ; Z#0. = Laurer* 
scher Canal; Rs. =• Receptacalum seminis, vor diesem 
der Keimstook; Ut, = Uterus; Vs. = Vesicula seminalis. 
Links oben ein Ei 700/1; darunter 3 Chitinstäbchen des 
Genitalnapfcs 700/1. (Nach Loos».) 



166 Diorocoeliam lanceatum. 

Die Art ist 1851 von Bilharz im Darm einer Knabenleiche in 
Cairo entdeckt worden; ein zweiter Fund wurde erst 1891 durch 
R. Blanchard mitgetheilt, so dass es schien, als ob die Art recht 
selten sei: nach den Berichten von Looss ist dies jedoch nicht der 
Fall, sie entzieht sich aber wegen ihrer Kleinheit leicht den Blicken ; 
Looss fand sie in Alexandrien unter neun Leichen zweimal, ein 
drittes Mal in Cairo und sagt neuerdings, dass er sie beim Menschen 
„gar nicht selten wieder angetroffen habe, theils in Leichen, theils 
die Eier des Wurmes in den Stühlen der Kranken'^. Die Thiere 
sitzen im mittleren Drittel des Dünndarms. 

Dieselbe Art kommt nach Looss in Aegypten sehr häufig bei 
Hunden, nächstdem bei Katzen vor und ist auch beim Fuchs sowie 
einmal bei Milvns parasiticus gefunden worden; Jansen führt sie 
aus dem Darm des Hundes in Japan an ^). 



7. Gttg. Dicrocoelium Dag. 

Mittelgrosse Fascioliden mit blattförmigem, vorn und hinten zugespitztem 
Körper; Cuticnia ohne Stacheln. Saugnäpfe einander genähert; Bauchnapf kräftig. 
Darm mit Pharynx , kurzem Oesophagus und langen, gewöhnlich nicht bis zum 
Uinterende reichenden Schenkeln. Genitalporus meist dicht hinter dem Pharynx, 
Cirrusbeutel vor dem Bauchnapf gelegen, enthält die Samenblase. Hoden ganz- 
randig oder gekerbt, symmetrisch oder schräg neben resp. hinter dem Bauchnapf ; 
Keimstock der Mittellinie genähert, hinter einem Hoden. Laurer'scher Canal und 
Receptacnlum seminis vorhanden. Uterus hinter den Geschlechtsdrüsen sich bis 
zum Hinterrande ausbreitend. Dotterstöcke klein, in den Seitenfeldern. Eier meist 
dunkelbraun, zahlreich. Excretionsblase schlauchförmig. Parasitisch in Leber 
und Gallenblase (selten im Darm) bei Vertretern aller Wirbel thierklassen, vor- 
zugsweise bei Vögeln und Säugethieren. 

Dicrocoelium lanceatum Stil, et Hass. 1896. 

Syn. Fasciola lanceolala Rud. 1803 (nee Schrank 1790). — Distomum lancco- 
latum Mehlis 1825. — Dicrocoelium lanccolatum Dujardin 1845. 

Körper lancettförmig, an beiden Enden, besonders aber am vor- 
deren sich verjüngend; 8 — 10 mm lang, 1,5 — 2,5 mm breit, grösste 
Breite meist hinter der Körpermitte. Saugnäpte um etwa Vs der 
der Körperlänge von einander entfernt; Mundnapf etwa 0,5, Bauch- 

1) Litteratur: Siebold, C. Th. v. Beitr. z. Helm. hum. (Z. f. w. Zool. IV. 
1852, p. 52). — Blanchard, R. Note pröl. sur le Dist. heteroph. (C. R. soc. bioL 
Paris [9] III. 1891, p. 792). — Looss, A. Ueb. d. Bau v. Dist. fraternum n. sp, 
Cassel 1894. - Not z. Hel(n. Aeg. I. (C. f. B., P. u. J. [l] XX. 1896, p. 836). — 
Weit. Beitr. z. Kenntn. d. Trem.-Fna. Aeg. (Zool. Jahrb. Syst Abth. XII. 1899, 
p. 699). — Sandwith, F. M. Dist heteroph. in a living patient (The Lancet 
1899. II. Nr. 14, p. 
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napf etwa 0,6 mm; Pharynx kugelig, dem Mundnapf anschliessend; 
Oesophagus 0,6 mm lang; Darmschenkel das letzte Fünftel des Kör- 
pers frei lassend. Genitalporus in 
der Höhe der Darmgabelstelle ge- f^ 

legen ; Cirnisbeutel schlank und klein. ' "* 

Hinter dem Bauchnapf schräg hinter 
einander die grossen, leicht gelappten 
Hoden, hinter dem hinteren der er- 
heblich kleinere Keimstock; Dotter- 
stöcke in der Höhe des hinteren 
Hodens beginnend und noch vor den 
Darmschenkeln endend. Der Uterus 
breitet sich hinter dem Keimstock 
im ganzen Hinterende aus, wobei er k. 
sich meist nicht im Mittelfelde hält, 
jedenfalls aber hinter den Darm- 
schenkeln mit seinen quer gerichteten 
Schlingen an die Seitenränder reicht; 
am Hinterrande biegt er um, geht 
in queren Schlingen nach vorn bis 
zum Keimstock, dann zwischen den ^^' 
Hoden und schliesslich dorsal vom 
Bauchnapf zum Genitalporus. Die 
dickschaligen Eier sind jung gelb- 
lich, ält^r dunkelbraun, 0,038 bis 
0,045 : 0,022 bis 0,030 mm. Sie ent- 
halten ein ovales oder mehr kugeliges, 
nur am Vorderende bewimpertes 
Miracidium, das einen rudimentären 
Darmsack mit Bohrstachel besitzt. 
Die Miracidien schlüpfen spontan im 
Wasser nicht aus, wohl aber nach 
Leuckart im Darm von Nackt- 
schnecken [Arien, Limax)^ doch 
findet eine Ansiedelung weder in 
diesen noch auch in Wasserschnecken statt. 

Der Lancettegel bewohnt die Gallengänge herbi- und omni- 
vorer Säugethiere (Schaf, Rind, Ziege, Esel, Pferd, Hirsch, Hase, 
Kaninchen, Schwein), oft mit dem Leberegel vergesellschaftet; er ist 
jedoch nicht so häufig wie dieser, auch nicht so weit verbreitet; 
immerhin kennt man ihn ausserhalb Europas aus Algerien, Aegypten, 
Sibirien, Turkestan, Nord- und Südamerika. 




Fig. 115. Dieroeoelium lanceatum St. et 
Hass. 15;1. Bs, = Bauchnapf ; Cb. = 
Cirrasbeatel ; D. = Darmschenkel ; Dat. 
= Dotterstock; H. — Hoden; K. = 
Keimstock; 3/«. = Mundnapf; Ut. ==» 
Uterus. 
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Schistosoroum. 



Beim Menschen ist er noch seltener als der Leberegel und bis* 
her nur siebenmal (Deutschland, Böhmen, Italien, Frankreich und 
Aegypten) beobachtet worden ; doch mag er häufiger vorkommen, d. h. 
bei leichterer Infection, die keine besonderen Symptome hervorruft, 
übersehen werden. 

A. B. 







Fig. 116. Eier von Dlcrocoelium laneea- 

tum St. et Hass. 600/1. Links auf der 

Fläche, rechts auf einer Seite liegend. 



Fig. 117. Miraoidien des Dlcrocoelium 

laneeatum; A, von der Seite; B, von 

der Fläche. (Nach Leuckart.) 



Der Ueberträger ist noch unbekannt; Leuckart glaubte eine 
Zeit lang kleine PZaworW^-Arten des süssen Wassers, welche encystirte 
Fascioliden enthalten, beschuldigen zu dürfen und stützte sich hier- 
bei auf einen Fütterungsversuch, der scheinbar ein positives Resultat 
ergab — doch ist dieses nicht beweisend; ebenso wenig ist die An- 
nahme Piana's bewiesen, dass kleine Landschnecken die Vermittler 
sind ^). 

3. Fam. Schisfosomidae Looss. 
Gttg. Schistosomum Weinl. 1858. 

Syn. Gynneeophoms Dies. 1858. — Bilharzia Cobb. 1859. — Thceosoma Moq.- 
Tandon 1860. — Getrennt geschlechtliche, digenetische Trematoden mit einander 
sehr genähertem Mand- and Bauchsaugnapf; Weibchen fadenförmig, Männchen 
mit hinter dem ßauchnapf stark verbreitertem Körper, dessen Seitentheile sich 
bauchwärts zu dem fast völlig geschlossenen Ganalis gynaecophorus znsammen- 
rollen, in dem das Weibchen eingeschlossen ist. Kein Pharynx, Darmsohenkel 
vereinen sich im hinteren Körperende. Genitalö£Enangen bei beiden Geschlechtern 
median hinter dem Bauchnapf ; Cirrusbeutel fehlt; 5—6 Hoden beim Männchen, 
ein Keimstock beim Weibchen; Uterus lang; Laurer'scher Ganal fehlt. Eier an 
beiden Seiten ungefähr gleichmässig veijüngt, mit kleinem terminalem Stachel, 
ohne Deckel; sie enthalten ein allseitig bewimpertes Miracidium, das durch den 
Besitz zweier grossen DrUsenzellen, die vorn neben dem Magensaoke ausmünden. 



1) Litteratur: Jördens, J. H. Entoro. u. Helm. d. menschl. Körpers. Hof 
2, p. 64. — Brera, V. L. Mem. fis.-med. sopra i princip. vermi di corpo. Rom. 
1811. — Mehlis, C. F. L. Observ. anat. de Dist. hep: et lanc. Gotting. 1825. — 
Dabin!, A. Entozoograf. umaua. Milano 1850. — Plana, G. P. Le cercarie d. 
moU. stud. in rapp. coUa pres. del D. epat. e D. lanc. (La clinica veter. V. 1882). 
— Aschoff, L. Ein Fall v. Dist. lanc. i. d. menschl. Leber (Arch. f. path. An. 
CXXX. 1892, p. 493). — Znchokke, F. Seit. Par. d. Mensch. (C. f. B. u. F. XIL 
1892, pi 500. 
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saugezeichnet ist. Leben im Blutgefässsystem bei Sftagem (eine verwandte Gat- 
tung [Bilharziella] bei Vögeln). 



Schistosomum haetnatobium (Bilharz) 1852. 

Syn. DUtoma haemaiobium Bilh. — DUt, capenae Harley 1864. 

Männchen weisslich, 12 — 14 mm lang, doch schon mit 4 mm 
Länge reif; Vorderende 0,6 mm oder etwas darüber; Saugnäpfe 
einander genähert, Mundnapf 
trichterförmig, dorsale Lippe 
länger als die ventrale; 
Bauchnapf wenig grösser 
(0,28 mm), gestielt. Etwas 
hinter dem Bauchnapf ver- 
breitert sich der Körper auf 
1 mm, wobei jedoch die 
Dicke abnimmt; die Seiten- 
ränder rollen sich bauch wärts 
ein, so dass der Hinterleib 
fast drehrund (0,4—0,5 mm 

Durchmesser) erscheint ; 
Hinterende verschmächtigt. 
Rückenfläche des Hinterleibes 
mit Stacheln tragenden War- 
zen; feine Stacheln in den 
Saugnäpfen, grössere auf der 
ganzen Bauchfläche im Ca- 
nalis gynaecophorus sowie in 
einer Längszone am Rande 
derjenigen Seite der Rücken- 
fläche, die von der anderen 
Seite bei der Einrollung be- 
deckt wird. Oesophagus mit 
zahlreichen Drüsenzellen(Fig. 
120)besetzt,mit zwei Erweite- 
rungen ; Gabelstelle dicht vor 
dem Bauchnapf, hinter den 
Hoden vereinigen sich die Darmschenkel früher oder später zu einem 
medianen Stamm, in dessen Verlauf sie gelegentlich auf kurze Strecken 
wieder auseinandertreten können. Excretionsporus am Hinterende, 
etwas dorsal verschoben. Geschlechtsöflfnung am Eingang in den Canalis 
gynaecophorus, also hinter dem Bauchnapf gelegen; hier mündet ein 
Gang aus, der sich nach innen bald zur Samenblase erweitert, die ihrer- 




Fig. 118. Schistosomum haematobium (Bilh.). 

12/1. Männchen im Canalis gynaecophorus das 

Weibchen führend. (Nach Looss.) 
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Schistosomum haematobium. 




Fig. 119 Querschnitt durch 
ein SchhioHomum • Pfl rchen ; 
beim Männchen ist die Ver- 
einigungsstelJe der Darm- 
schenkel getroffen. (Nach 
Leuckart.) 



m. 



seits wiederum in den Ausführungsgang der vier oder fünf Hoden- 
bläschen übergeht (Fig. 120). 

Die Weibchen sind fadenförmig, bis 20 mm lang, vorn und 
hinten zugespitzt, in der Mitte etwa 0,25 mm 
dick; Farbe je nach dem Füllungszustande 
des Darmes verschieden. Cuticula glatt, nur 
in den Saugnäpfen feinste Stacheln, etwas 
grössere am Schwanzende. Mundnapf wenig 
grösser als der gestielte Bauchnapf (0,07 resp. 
0,059 mm) ; Vorderleib 0,2—0,3 mm lang. 
Oesophagus wie beim Männchen; Darm- 
gabelung vor dem Bauchnapf, hinter dem 
Keimstock vereinigen sich beide Schenkel, 
der unpaare Stamm verläuft zickzackformig 
bis zum Hinterrande ; Andeutungen von Blind- 
säckchen an den Abbiegungsstellen vor- 
handen. Keimstock median, bei jungen 
Weibchen länglichoval, bei älteren ver- 
dickt sich sein Hinterende kolbig, während 
das vordere sich verjüngt; Keimleiter 
entspringt am Hinterende, wendet sich 
jedoch gleich nach vorn und vereinigt sich 
mit dem neben ihm verlaufenden Dotter- 
gang vor dem Keimstock (Fig. 121); hier 
münden die Schalendrüsenzellen ein ; der 
gemeinsame Canal erweitert sich zum 
Ootyp und zieht dann als Uterus im 
Mittelfeld zum Genitalporus. der unmittel- 
bar hinter dem Bauchnapf median liegt. 
Der unpaare Dotterstock beginnt hinter 
dem Keimstock und erstreckt sich bis 
zum Hinterende; dem median verlaufenden 
Ausführungsgang sitzen seitlich die Acini 
an. Die Eier sind gedrungen spindel- 
förmig, in der Mitte stark aufgetrieben, 
ohne Deckel, am Hinterende mit einem 
kleinen Anhang (rudimentäres Filament) 
versehen,0,12--0,19 mm lang, 0,05— 0,073 
mm breit (Fig. 122); im Körper derWirthe zurückbleibende Eier tragen 
den stachelförmigen Anhang in der Nähe des Hinterrandes, aber seitlich. 
Schwtosonwm haemalohium lebt beim Menschen in der Pfortader 
und deren Zuflüssen, von hier aus sich auf die übrigen Venen des 
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Fig. 120. Vorderende des Mann 
chens von 'Schistosomum haema- 
tobium (Bilh.). 40/1. J?«. = Bauch- 
napf; D. = Darmsehenkel; Gp. 
= Genitalporus; H, = Hoden 
Ms. = Mundnapf; Oe, = Oeso- 
phagus mit Drusenzellen ; Vs. =- 
Vesicula seminalis. (Nach I^oss.) 



Scbistosomum baematobiuin. 



171 



Unterleibes, besonders des Beckens resp. der Harnblase und des 
Mastdarmes ausbreitend. Man kennt den Wurm aus Unterägj^pten 
und dem Caplande, doch fehlt er nicht in Ober- 
ägypten, Abessinien, Sudan, Mozambique, Natal 
(vielleicht an der ganzen Ostküste) ; im Inneren 
Afrikas scheint er auch verbreitet zu sein; jeden- 
falls ist er dann noch an der Goldküste, in Tune- 
sien und Algerien gefunden worden ; ausserhalb 
Afrikas tritt er wohl nur verschleppt auf, doch 
scheint ein Infectionsherd in Arabien (Mekka) 
zu liegen. Besonders häufig ist er bei den Ein- 
geborenen in Unterägypten, wo besonders Knaben 
und Jünglinge befallen werden. 

Die Folgen der Infection machen sich als Blasen- 
catarrh mit Schmerzen in der Blasen- und Lambalgegend 
geltend; anfangs ist der Urin noch klar, später treten 
Blut oder eitrigblutige Flocken am Ende des Hamens, 
zuerst inteimittirend , dann aber täglich auf; so kann 
die Krankheit sich lange hinschleppen, ohne das All- 
gemeinbefinden wesentlich zu alteriren, und schliesslich 
in Heilung übergehen. Bei erneuter resp. stärkerer In- 
fection wird der Blasencatarrh intensiver, der Urin 
enthält dann grössere Mengen von Blut und Eiter; auch 
treten Blasensteine auf. Die gleichen Ursachen, welche 
diese Erscheinungen bedingt haben, greifen auf die 
Harnleiter, das Nierenbecken, die Niere und den Mast- 
drtrm über; die Ernährung leidet beträchtlich und der 
Tod kann an Uraemie, Pyaemie, an intercurrenten pneu- 
monischen Processen oder an allgemeinem Marasmus 
eintreten. Bei der Section zeigt sich die Wand der 
Blase erheblich verdickt, die Innenfläche mehr oder 
weniger weit mit zötfeen- und hahnenkammartigen Wucher- 
ungen bedeckt; vielfach fehlt das Epithel, auch Ulcera- 
tionen sind aufgetreten; entsprechende Aenderungen 
finden sich in den anderen Organen, die Nieren mit 
hochgradiger interstitieller Nephritis. Alles dies wird 
in letzter Linie durch die Eier der Schistosomen be- 
dingt, welche von den in die Yenenplexus des Beckens 
vorgedrungenen Weibchen abgelegt werden und aus den 
Blutgefässen in die Wandung der Blase etc. gelangen ; diese durchsetzen sie und 
80 werden sie leicht im Urin der Kranken, vorzugsweise in den Flocken ge- 
funden; vielfach bleiben die Eier, besonders gilt dies von den mit einem Seiten 
Stachel versehenen, in der Blasenwand sitzen, irritireh diese noch weiter, veröden 
aber und verkalken schliesslich; im Blasenlumen zurückbleibende Eier dürften 
auch oft genug die Ursache der bei der Bilharziosis häufig vorkommenden Blasen- 
steinc sein. Durch den Blutstrom werden die Eier aber auch im übrigen Körper 
herumgeführt und so ziemlich in allen Organen, wenn auch meist nur in geringer 
Menge, abgelagert. 




Dst, 



Fig. 121. Sch{4t08omum 
haematobinm (Bilb.) ; Ge- 
nitalien des Weibchens. 
Vergr. £s. = Bauchnapf; 
D. = Darmschenkel ; Dg, 
= Dottergang; DnL = 
Dotterstnck; K. = Keim- 
stock; Oc. ^ Oesophagus ; 
Seh. ==. Sehalendruse; ü, 
= Uterus. 
(Nach Leuckart.) 
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Die Art der Infection steht bisher noch immer nicht fest; wir 
wissen nur, dass die in den entleerten Eiern eingeschlossenen Mira- 
cidien(Fig. 122) nicht ausschlüpfen, wenn die Eier im 
Urin bleiben; sie gehen vielmehr mit dem Erkalten 
desselben zu Grunde. Sowie aber der Urin mit 
Wasser verdünnt wird, bläht sich die Eischale 
auf, berstet gewöhnlich der Länge nach und 
lässt das Miracidium aus seiner Hüllmembran 
hervortreten, das dann mit Hilfe seiner Wimpern 
uraherschwimmt. In seinem Bau weicht es von 
il den Miracidien des Leberegels nur wenig ab, 

\^:J z. B. im Fehlen der Augen; die zwei grossen, 

^"ßß neben dem Darmsack liegenden Drüsenzellen 

V finden sich auch bei den Miracidien der Leber- 

egel. 

Der Umstand, dass dieses Entwickeinngs- 
Stadium in seinem Inneren bereits die Anlagen 
der künftigen Generation trägt, weist darauf hin, 
dass auch hier Sporocysten und in diesen 
Cercarien entstehen — es ist jedoch bisher, 
trotz aller Versuche, nicht möglich gewesen, den 
hierzu sich eignenden Zwischenwirth aufzufinden, so dass die Meinung 
entstehen konnte, es werde das Sporocystenstadium im Menschen 
selbst eingegangen. Aber die hierauf durch Looss an Affen ange- 
stellten Experimente schlugen fehl. Beschuldigt wird der Genuss 
unreinen Wassers aus Canälen und Tümpeln, neuerdings das Baden, wo- 
bei sogar Eindringen der Miracidien durch die Haut angenommen wird\). 



Fig. 122, Ei von Schi- 
stosomum haematobium 
(Bilh.) mit Miracidium, 
das sich mit seinem 
Vorderendenach hinten 
gewendet hat. 275/1. 
(Nach Looss.) 



i) Litteratur. Bilharz, Th. Beitr. z. Helm. hum. (Z. f. w. Zool. II. 1852, 
p. 53 a. 454). — Chatin, J. Obs. sur le döv. et Torg. du proscol. de la Bilharzia 
(Ann. 8C. nat. Zool. [6] XI. 1881). — Sonsino, P. Ric. s. sviluppo d. Bilh. (Giorn. 
R. Acc. med. Torino. XXXII. 1889, p. 380). — Kartulis. Vork. d. Eier v. Dist. 
haem. (Arch. f. path. An. XCIX. 1885. p 139). — Weit. Beitr. z. path. Anat. d. 
Bilh. (ib. CLII. 1898, p. 474). — Fritsch, G. Z. Anat. d. Bilh. haem. (Arch. f. 
mikr. An. XXXI. 1888, p. 192). - Chaker, 31. Et. sur Th^maturie d'Eg. These. 
Paris 1890. — Railliet, A. Obs. s. Tembr. du Gynaecoph. haem. (Bull. soc. zool, 
France XVII. 1892, p. 101). — Lochs, A. Beob. üb. Eier u. Embr. v. Bilh. (in 
Leuckart: D. Paras. d. Mensch. 2. Aufl I. 5. 1894, p. 521). — Bemerk, z. 
Lebensgesch. d. Bilh. haem. (C. f. B. u. P. XVI. 1894, p, 286, 340). — Rech. faun. 
par. de l'Eg. (Mem. Inst. 4g. III. 1895, p. 158). — Z. An. u. Hist. d. Bilh. haem. 
(Arch. f. mikr. An. XLVI. 1895, p. 1). — Rütimeyer, L. Ueb. Bilharziakrkht 
(Mitth. Klin. u. med. Inst. d. Schweiz [1] 12. 1894, p. 871 — auch separat). — 
Lortet et Vialleton. Etud. sur la Bilh. haem. Paris 1895 (Ann. de Tuniv. de 
Lyon. IX. 1894). — Laveran et R. Blanchard. Les hömatoz. 11. Vers, du sang. 
(Bibl. möd. — Charcot-Debove.) Paris 1895. 
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IL Classe. Cestodes Rud. 1808. 

Seit alter Zeit sind die Bandwürmer, wenigstens die grossen den Daim 
des Menschen bewohnenden Taenien bekannt und an ihrer thierischen Nator hat 
wohl niemals ein Zweifel bestanden; ebenso lange kennt man die grossen, im 
Körper der Hanasäugethiere, gelegentlich auch des Menschen beobachteten Finnen 
(Cysticerci), aber diese worden allgemein als Geschwülste, Hydatiden, angesehen, 
bis ziemlich gleichzeitig Redi in Italien, Hartmann and Wepfer in Deutsch- 
land die thierische Natur der Finnen aus ihren Bewegungen und ihrer Organi- 
sation erschlossen; von da ab werden die Finnen unter den anderen Eingeweide- 
würmern geführt und durch Zeder 1800 aus ihnen eine besondere Classe, Blasen- 
würmer (Cystiei Rud. 1808) gebildet. So blieb es, bis in der Mitte des vorigen 
Jahrhunderts Küchenmeister durch seine glücklichen Fütterungsvei-suche fest- 
stellte, dass die Blasen würmer stets auftretende Entwickelungsstadien von be- 
stimmten Bandwürmern darstellen; für andere geschlechtslose Cestoden war dies 
schon vor Küchenmeister durch E. Blanchard, van Beneden, v. Siebold 
ausgesprochen worden. 

Seit dem Alterthum hat aber eine andere Frage die Naturforscher immer 
wieder beschäftigt, die Frage über die morphologische Natur, über die Indivi- 
dualität des Bandwurmes. Die Alten, welche die abgehenden Proglottiden, 
Vermes eucurbitini^ sehr wohl kannten, Hessen den Bandwurm durch Aneinander- 
lagerung solcher Einzelwürmer entstehen und diese Ansicht erhielt sich bis gegen 
Ende des siebzehnten Jahrhunderts; 1683 entdeckte Tyson den Kopf mit 
dem doppelten Hakenkranze bei einer grossen Hundetaenie, Redi (1684) kannte 
ebenfalls den Kopf und die Saugnäpfe mehrerer Taenien und Andry (1700) fand 
den Kopf bei der Taenia saginata, Bonnet (1777) und Gleichen-Rusworm 
(1779) bei Diboihriocephalus latus; dadurch war, wenigstens für die meisten 
Autoren der Bandwurm ein Thier geworden, das sich im Darm mit dem Kopf 
festhält und durch diesen sich ernährt; man erkannte die durch den ganzen Band- 
wurm hindurchziehenden Lflngscanäle, liess dieselben in den Saugnäpfen ihren 
Ursprung nehmen und betrachtete den ganzen Apparat als einen Darm. Da nun 
die Glieder an dem Halse ihren Ursprung nehmen und am entgegengesetzten Ende 
sich lösen, so verglich man den Bandwurm auch mit den Polypen, die man damals 
noch als Einzelwesen aufifasste. 

Erst Steenstrup hat in seinem berühmten Werke über den Generations- 
wechsel (1841) eine andere Auffassung inaugurirt; dieselbe ist dann besonders 
durch van Beneden, v. Siebold und Leuckart weiter ausgebildet worden 
und erfreute sich bis vor wenigen .Jahren ganz allgemeiner Zustimmung. Der 
Bandwuim setzt sich danach aus zahlreichen Individuen, wie etwa ein Polypen- 
stock, zusammen und neben den, gewöhnlich in grosser Zahl vorhandenen Ge- 
schlechtsindividuen, den Proglottiden, findet sich ein anders gestaltetes Indivi- 
duum, der Scolex, der nicht nur die ganze Golonie im Darm befestigt, sondern 
dieselbe überhaupt erst durch Sprossung aus sich hervorgehen lässt, also früher 
als die Proglottiden vorhanden ist; der Scolex ist eine Amme, die selbst auf ge- 
schlechtlichem Wege entstanden, sich ungeschlechtlich wie ein Scyphi4itomn-Fo\j^ 
vermehrt; daher hat man auch die Bandwurmkette als Strobila bezeichnet. Natür- 
lich wurde damit die Entwickelung der Bandwürmer als Generationswechsel auf- 
gefasst. Zur Stütze dieser Ansicht konnte nicht nur darauf hingewiesen werden, 
dass die reifen Geschlechtsthiere , die Proglottiden sich von der Colonie ablösen 
und eine Zeit lang selbständig leben, sondern dass sie in vielen Fällen, bei wenigen 
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Taenien, besonders aber bei vielen Cestoden der Haie, sich lange, bevor sie ihre 
definitive Grösse und Ansbildang erreicht haben, ablösen, wachsen und dann erst 
vermehren; auch zeigt der Scolex eine gewisse Selbständigkeit insofern, als er 
zwar meist nicht zu einem freien Leben befähigt ist, aber doch in manchen Fällen 
theils frei auf der Eörperoberfläche mariner Fische, theils frei im Meere beob- 
achtet ist. Mit der genaueren Kenntniss der Entwickelung der Blasenwürmer 
wurde auch die selbständige Entstehung des Scolex bei diesen erkannt: er tritt 
stets später als die aus der Oncosphaera sich bildende Blase durch einen Knos- 
pungsprocess an dieser auf, in manchen Fällen {Coenunu) in grosser Zahl, in 
anderen {Echinococcus) erst, nachdem die Mutterblase zahlreiche Tochterblasen ge- 
bildet hat. Gelöst von seinem Mutterboden und in geeignete Verhältnisse ver- 
setzt, lebt er weiter und veimehrt sich an seinem Hinterende durch Sprossung. 
Für diese Fälle mnsste ein doppelter Generationswechsel angenommen werden 
(Oncosphaera — Mutterblase — Scolex in Ein- oder Vielzahl — Proglot- 
tiden). 

Von verschiedener Seite ist neuerdings die Anschauung, der Bandwurm sei 
eine aus dimorphen Individuen bestehende Golonie und seine Entwickelung ein 
Grenerationswechsel , angefochten worden; Veranlassung gaben hierzu theils die 
Aenderungen in den Anschauungen aber den Generationswechsel selbst, theils jene 
Cestoden, die keine äussere Gliederung aufweisen wie Ligula^ bei der sich nur 
' die Genitalien vielfach wiederholen , theils endlich die sogenannten eingliedrigen 
Cestoden {Amphilinaf CaryophyUaeus, OyrocotyU etc.), deren Genitalien nur in der 
Einzahl auftreten. Ohne hier das Für und Wider der entgegenstehenden Ansichten 
abwägen zu wollen, müssen wir doch sagen, dass wenn man auch die eingliedrigen 
Cestoden als die primitivsten Bandwürmer bezeichnen muss, daraus noch nicht 
folgt, dass die Proglottiden nur Segmente des Körpers sind ; die Aufstellung einer 
«morphologisch enger begrenzten, untergeordneten Individualitätsstufe* fOr die 
Proglottiden giebt im Wesentlichen ihre Individualität zu. Und wenn man auf 
der anderen Seite das Auftreten zahlreicher Köpfchen bei Coenurua und Echino- 
coccus als eine Vermehrung auffasst, 80 ist wirklich nicht einzusehen, warum die Bil- 
dung nur eines Köpfchens bei Cysticercus etwas anderes sein soll ; auf die Zahl der 
Nachkommen kommt es nicht an. Eine gewisse Schwierigkeit bereiten allerdings 
Formen wie Li^la, aber man kann hier entweder annehmen, dass die Proglottiden- 
bildung noch nicht eingetreten ist oder dass sie zurückgegangen ist; in dem 
ersten Falle würde eine niedrigere Ausbildung der Einzelperson vorhanden sein, 
eine Annahme, die kaum auf Bedenken stossen kann, da wir bei anderen Colonie 
bildenden Thieren das Herabsinken einzelner oder zahlreicher Individuen bis zur 
Stufe eines Organes kennen. 

Wenn wir von den eingliedrigen Bandwürmern, den Cestodariu 
absehen, so lassen sich regelmässig bei den Cestoden im engeren 
Sinne ein Scolex und eine grössere oder kleinere Anzahl von 
Gliedern (Proglottiden) unterscheiden. Der Scolex dient dem 
ganzen Bandwurm zur Befestigung an der Innenfläche der Darmwand 
und trägt dementsprechend verschiedene , diese Function unter- 
stützende Organe an seinem Ende; dahin gehören 1. Saugorgane: 
die bei den Taeniiden in der Vierzahl auftretenden Saugnäpfe 
(Acetabula), welche an der Circumferenz des verdickten Scolexendes 
kreuzweise stehen; ferner die in der Zwei- oder Vierzahl vorkom- 
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menden Sauggruben (Bothridien), die je nach den Gattungen und 
Familien eine sehr verschiedene Ausbildung erfahren^); 2. Klammer- 
organe (Haken), die ebenfalls in verschiedener Anordnung und Zahl 
vorkommen, sei es, dass sie in den Saugorganen oder ausserhalb 
derselben an der Scheitelfläche des Scolex angebracht sind, z. B. bei 
manchen Taeniaden, wo sie kranzförmig um ein protractiles, unpaares 
Organ, das Rostellum stehen; dieses letztere kann auch rudimentär 
und durch einen scheitelständigen Saugnapf ersetzt werden ; 3. Rüssel: 
eine Familie der Cestoden, die Rhynchobothriiden, trägt am Scolex 
vier, durch einen eigenen Muskelapparat bewegliche Rüssel, welche 
mit den verschiedenartigsten Haken besetzt sind; 4. tentakel- 
förmige Bildungen kennt man nur bei einer Gattung (Polypo- 
cephalu$). 

Den verdickten, die Befestigungsorgane tragenden Theil des 
Scolex pflegt man als Kopf, den sich daran anschliessenden, die 
Verbindung mit den Proglottiden herstellenden, platten Theil den 
Hals zu nennen; letzterer ist nicht selten ganz klein. In wenigen 
Fällen wird der ganze Scolex zurückgebildet und seine Rolle über- 
nimmt dann der unmittelbar folgende Theil der Gliederkette, der 
sich zum sogenannten Pseudoscolex umformt. 

Die Proglottiden schliessen sich in einer Längsreihe dem 
Scolex an und sind ihrem Alter nach geordnet derart, dass die älteste 
Proglottis am weitesten vom Scolex entfernt ist, die jüngste ihm 
resp. dem Hals unmittelbar folgt. Die Zahl der Glieder wechselt je 
nach den Arten zwischen einigen wenigen und mehreren tausend; 
ihre Gestalt ist quadratisch oder rechteckig; in letzterem Falle fällt 
ihre Längsachse entweder in die der ganzen Kette (aufrecht oblonge 
GHeder) oder sie steht senkrecht zur Längsachse des Wurmes (quer 
oblonge Glieder); wenn die Gliederzahl gross ist, so sind meist die 
jüngeren Glieder quer oblong, die mittleren quadratisch, die alten 
aufrecht oblong. Der Hinterrand der Glieder trägt in der Regel 
eine Längsrinne zur Aufnahme des kürzeren Vorderrandes der fol- 
genden Proglottis. Die beiden Seitenränder der Glieder sind gerad- 
linig, convergiren jedoch mehr oder weniger nach vorn, oder sie sind 
nach aussen gebogen. Bei den meisten Cestoden sind die Glieder, 
wie schon der Hals, stark abgeplattet, in seltenen Fällen kommt ihr 
Querdurchmesser dem dorsoventralen gleich. La der Regel lösen sich 



1) Sie können einfach bleiben und sind dann von der übrigen Muskulatur 
des Scolex nicht abgegrenzt, oder sie erheben sich als rundliche oder langge- 
streckte, auf der freien Fläche ausgehöhlte Gebilde über den Scolex und sind oft 
durch muskulöse Querrippen in mitunter sehr zahlreiche Areolen abgetheilt; auch 
können sie accessorische Saugnäpfe auf ihrer Fläche tragen. 
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die Glieder einzeln oder zu mehreren zusammenhängend am Hinter- 
ende ab, in vielen Fällen erst nach völliger Reife, in anderen dagegen 
viel früher; sie leben dann neben ihrer Stammcolonie im selben Darm 
und entwickeln sich weiter. Auch aus dem Darm ausgestossen können 
die Proglottiden unter günstigen Umständen weiterleben und herum- 
kriechen, bis sie früher oder später zerfallen. 

Die zuerst entstandene Proglottis, die bei einem intacten Band- 
wurm am Hinterende liegt, hat in der Regel eine geringere Grösse 
und abweichende Form, bleibt auch oft steril, ebenso bei einigen 
Arten die nächst jüngeren Glieder; sonst aber entwickeln sich in allen 
Gliedern früher oder später die Geschlechtsorgane, meist in der Ein-, 
seltener in der Zweizahl, in letzterem Falle völlig von einander ge- 
trennt oder gemeinsame Theile besitzend. Die meisten Arten ver- 
einen männliche und weibliche Genitalien in demselben Gliede, 
wenige sind getrennt geschlechtlich (Dioecoce&'tus), Von Geschlechts- 
öffnungen sind bei den zwittrigen Arten regehnässig eine männliche 
und eine weibliche vorhanden, zu denen dann noch eine zweite weib- 
liche Oeffnung, die Mündung des Uterus, hinzukommen kann; in der 
Regel fehlt diese jedoch, wie denn bei einer Gattung auch die andere, 
weibliche Geschlechtsöffnung, die Mündung der Vagina fehlt. Die 
Lage diese Oeffnungen wechselt: meist münden Cirrus und Vagina in 
einem gemeinschaftlichen Vorraum an einem Seitenrande der Glieder, 
oder auf einer Fläche; die Uterusöffnung kann auf derselben oder 
der entgegengesetzten Fläche liegen. 

Als Bauch fläche bezeichnet man diejenige, auf wekher der 
Uterus mündet; bei Fehlen dieser Mündung muss man sich an die 
weiblichen Organe, besonders den Keimstock halten, der fast 
immer einer der beiden Flächen genähert ist: letztere ist dann die 
Bauchfläche. 

Die Länge der Cestoden hängt — abgesehen vom Alter — von 
der Zahl und Grösse der Glieder sowie von ihrer Contraction ab; 
die kleinste Art (Davainea proglottina) wird 0,5 — 1,0 mm lang, die 
grössten bis 10 m und darüber. 

Anatomie der Cestoden. 

Die gesammte Oberfläche der Bandwürmer wird von einer ziem- 
lich resistenten und elastischen Cuticula bedeckt, die sich auch in 
die Saugorgane sowie durch die Geschlechtsöffnungen nach innen 
hinein fortsetzt; bei manchen Arten kommen entweder am ganzen 
Körper oder nur in der Halsregion feine Härchen auf der Aussen- 
fläche der vielfach mehrere undeutlich von einander abgegrenzte 
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Schichten aufweisenden Cuticula vor. Dicht unter ihr liegt die 
Au88enschicht des Parenchyms (Basalmembran) und dieser folgen un- 
mittelbar die Elemente des Hautmuskelschlauches. Die Matrixzellen 
der Cuticula findet man wie 
bei den Trematoden erst 
jenseits der peripheren Mus- 
keln in der Aussenzone des 
Parenchyms als spindel- 
förmige Zellen, die in ein- bis 
zweischichtiger Lage stehen, 
ohne jedoch wie Epithelzellen 
angeordnet zu sein. Mit 
feinen, sich gabelnden Aus- 
läufern treten sie zwischen 
den Hautmuskeln hindurch, 
durchbohren die Basalmem- 
bran und inseriren sich mit 
kleinen, stempelartigen Ver- 
breiterungen an der Innen- 
fläche der Cuticula, hier sich 
zu einer dünnen Plasmalage 
ausbreitend (Fig. 123). 

Zu Cuticularbildungen 
müssen ausser den schon er- 
wähnten, bewegungslosen 
Härchen auf der Cuticula 
mancher Cestoden noch die 

verschieden gestalteten 
Haken, wie sie namentlich 
am Scolex vorkommen, ge- 
rechnet werden. Ihre Ent- 
wickelung ist nur in ganz all- 
gemeinen Zügen bei wenigen 
Arten bekannt; meist wer- 
den sie bereits im Finnen- 
stadium in derjenigen Anord- 
nung und Form angelegt, 
die man bei den erwachsenen 

Bandwürmern findet, was systematisch von Wichtigkeit ist, da darauf- 
hin Finnen als zu bestimmten Bandwurmarten gehörig erkannt werden 
können. 

Hautdrüsen sind bei den Cestoden wenig verbreitet. 




Fig. 123. Schematische Darstellung eines kleinen 
Theiles eines Querschnittes von ' Ligula. 500/1. 
Nach Blochmann. Bs, = Basalmembran ; Ou. = 
Cuticula; an ihrer Basis die Endplatten der Aus- 
läufer der Subcuticular- (Epithel-) Zellen; in der 
Mitte ein Hautsinnesorgan ; Iht» = Dotterstocks- 
foUikel; Exe, = Excretionsgefäss ; Kk. = Kalk- 
körperchen ; Lm, = Längsmuskeln ; Mm, = Muskel- 
bildungszelle ; Pm, = Parenchym- oder Dorso- 
ventralmuskeln ; PI. = Nervenfaserplexus ; Rm. = 
Ringmuskeln; Set. = SubcuticularzeUe ; Sz, = 
Sinneszelle; T, = Terminalzelle. 



Braun, Thierisehe Parasiten des Mensehen. 3. Aufl. 
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Das Parenchym bildet das Füllgewebe für den ganzen 
Körper und ist im Wesentlichen so gebaut wie bei den Trematoden. 

Innerhalb desselben findet man bei fast allen Cestoden, sowohl im 
erwachsenen wie im Finnenzustande stark lichtbrechende, concentrisch 
geschichtete Bildungen von kugeliger, meist breit elliptischer Gestalt, 
die wegen ihres Gehaltes an kohlensaurem Kalk als Kalkkörper- 
chen bezeichnet werden (Fig. 123, Kk.); ihre Grösse variirt je nach den 
Arten zwischen 0,003 und 0,030 mm, ebenso auch ihre Häufigkeit 
und Vertheilung im Parenchym, in dessen Rindenschicht sie noch 
am häufigsten auftreten. Sie sind Äbscheidungsprodukte einzelner 

Exg, 

Gti. _ _A^ 






t — 






Snva, 

Fig. 124. Hälft« eines Quer^hnittes durch eine Proglottis von Taenia crassicoüU. 
44/1. Cu, =Cuticula; Exg. = äusseres Excretioosgefäss, rechts daneben das kleinere, 
innere ; H, = Hodenbläschen ; Lm. = Längsmnskeln (aussen und innen) ; N, = seit- 
lieber Markstrang mit den beiden Begleitsträngen; Scz. = Subcuticolarxellen ; Snm. = 
Snbmedianstrang ; 2Vm. = Transversalmuskeln ; üt. = Uterus (bezeichnet die Mitte des 

ganzen Querschnittes. 

Parenchymzellen, in deren Innerem sie wie die Fettkugel in einer Fett- 
zelle liegen. 

Die Musculatur der Proglottiden setzt sich zusammen ans 
direct unter der Basalmembran hegenden Faserzügen, aus Dorso- 
ventralfasem und aus tiefer im Parenchym eingebetteten Muskel- 
platten. Die Subcuticularmuskeln (Fig.123,124) bestehen in der Regel ans 
einer meist nur in einschichtiger Lage vorkommenden Ringschicht und 
aus dieser folgenden Längsmuskeln, die oft auch nur eine Faserlage 
darstellen, in anderen Fällen aber bis zwischen die Matrixzellen oder 
sogar über diese hinaus sich erstrecken. Die Dorsoventralfasem 
ziehen einzeln von einer Fläche zur anderen, fahren an beiden Enden 
pinselförmig auseinander und inseriren sich in der Basalmembran. 
Die tieferen Muskeln bestehen aus einer peripheren Lage von Längs- 
fasem, die entweder in Bündeln oder mehi* gleichmässig vertheilt 
sind, jedenfalls aber an Zahl der Fasern resp. Bündel die subcuticu- 
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Fig. 125. Rostellum von Dipyli- 
diun% caninum. Lm. = Längsmus- 
keln ; Rm. ^ Bingmuskelo. 



laren Muskeln bedeutend übertreflfen. Ihnen folgt auf jeder Fläche 
ein Blatt von Querfasern, dessen Elemente am Rande der Glieder 
sich vielfach durchsetzen, hier auch zwischen die Längsmuskeln treten 
und bis zur Cuticula reichen. 

Die von den Transversalmuskeln eingefasste Parenchymmasse 
v^ird als Marks chicht, die nach aussen liegende als Rinden- 
schicht bezeichnet. 

Dass an den Dorsoventralfasern die Myoblasten als buckeiförmige 
Gebilde ansitzen, war seit längerer Zeit 
bekannt ; für andere Muskelfasern sind 
sie erst neuerdings als grosse, stern- 
förmige Zellen gefunden worden, die 
von den Fasern entfernt liegen (Fig. 123), 
mit ihnen aber durch Ausläufer verbun- 
den sind (Blochmann, Zernecke). 

Innerhalb des Scolex ändert sich 
Richtung und Verlauf der Muskelzüge. 

Die Saugorgane sind local umgewandelte Partien der Muskeln 
mit besonders starker Ausbildung der zu Radiärfasem gewordenen 
Dorsoventralmuskeln. Auch das Rostellum der bewaffneten 
Taeniaden gehört wie die Rüssel der Rhynchobothriiden zu derselben 
Categorie von Organen. 

Im einfachsten Falle erscheint das Rostel- 
lum (z. B. Dipylidium caninum = Taenia 
cuciinierina) als ovaler geschlossener Sack, dessen 
vorderer, über die Oberfläche des Kopfes her- 
vorragender Theil in mehreren Ringen die Haken 
trägt (Fig. 125, 126). Der ganze Innenraum des 
Sackes ist von einer elastischen, wenig faserigen 
Masse erfüllt, während in der vorderen Hälfte 
Längs-, in der hinteren Ringfasem die Oberfläche 
decken; bei Contraction der letzteren wird die 
Füllmasse nach vom getrieben und dadurch 
die Oberfläche des Rostellum stärker gewölbt, 
womit die Stellung der Haken verändert wird. 
Weit complicirter ist das Rostellum der gross- 
hakigen Taenien, die den Darm von Raubsäugethieren (und des 
Menschen) bewohnen, gebaut, da zu dem etwa linsenförmigen, auf seiner 
Aussenfläche die Haken tragenden Rostellum noch secundäre Muskeln, 
die sich schalenartig gruppiren, hinzukommen (Fig. 127). Jede Aenderung 
in der Krümmung der Oberfläche des Rostellums bringt eine Aende- 
rung in der Stellung der Haken mit sich. — Bei hakenlosen Taenia- 

12* 




Fig. 126. Kopf von Dipy- 
lidium caninum a. d. Hund 
mit vorgestülptem Rostel- 
lum. 71,1. Am. = Ring8- 
muskelo ; Sg, = Saug- 
nüpfe. 
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den wandelt sich die Musculatur des Rostellum in sehr verschiedener 
Weise um; bei einzelnen Formen tritt ein typischer Saugnapf an 

seine Stelle. 

Das Nervensystem be- 
ginnt im Scolex und durch- 
zieht Hals und Gliederreihe. 
Es besteht innerhalb der Glieder 
aus einer Anzahl der Länge 
nach verlaufender Markstränge, 
von denen die an jedem Seiten- 
rande die stärksten zu sein 
pflegen; bei den Taenien wer- 
den sie dorsal und ventral von je 
einem dünneren Strang (Begleit- 
strang) begleitet (Fig.124) ; dazu 
kommen noch auf jeder Fläche, 
zwischen den Seitensträngen und 
der Medianebene, zwei etwas 
stärkere Stränge (Submedian- 
stränge), so dass im Ganzen 
10 Längsstränge vorhanden sind. 
Sie liegen nach aussen von den 
transversalen Muskelplatten, die 
Seiten- und Begleitstränge nach 
aussen von den Hauptexcretions- 
gefässen, und sind überall durch zahlreiche, selbst wieder anastomo- 
sirende Anastomosen verbunden; eine typische Ringcommissur findet 
sich gewöhnlich am Hinterrande der Glieder. Bei Bothriocephaliden 
ist die Vertheilung der Stränge eine andere (z. B. liegen 2 in der 
Markschicht) oder sie spalten sich in eine grössere Zahl von Stämm- 
chen. Im Scolex verbinden sich die Stränge in recht eigenthümlicher 
Weise durch Commissuren zu dem, was man gewöhnlich als Central- 
theil des ganzen Nervensystems bezeichnet hat; typisch kommt eine 
solche Commissur zwischen den beiden Seitensträngen vor, auf gleicher 
Höhe verbinden sich aber auch die dorsalen und ventralen Median- 
stränge auf jeder Fläche sowohl untereinander als mit den Seiten- 
strängen, so dass eine 6- oder 8 eckige Figur entsteht. Von diesem 
Commissurensystem gehen sogenannte Apicalnerven nach vorn, um- 
greifen bogenförmig die secundäre Musculatur des Rostellums und 
bilden am inneren Theile des letzteren eine Ringcommissur (Rostellarring). 
Von den Strängen wie von dem im Scolex gelegenen Commis- 
surensystem treten die peripheren Nerven ab, zum Theil direkt zu 



Fig. 127. Längsschnitt durch Kopf und Hals 
von Taenia crojuicollis, 30/1. Lm, = Längs- 
muskeln des Halses ; N. = links Seitenstrang, 
rechts = Ganglion ; S,c. = Subcuticularschicht ; 
Wi. ^= äusseres, fTj. = inneres Excretions- 
gefäss. 
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den Muskeln, ein anderer Theil bildet nach aussen von den inneren Längs- 
muskeln einen dichten Nervenplexus, der ebenfalls Fasern zu den 
Muskeln, vorzugsweise aber solche zu zahlreichen spindelförmigen 
Sinneszellen entsendet (Fig. 123, PL); letztere liegen nach innen von 
den Subcuticularzellen und reichen mit ihrem peripheren Ausläufer 
bis an die Cuticula, wo sie mit einer kleinen Endplatte enden. Höhere 
Sinnesorgane sind nicht bekannt. 

Der Excretionsapparat der Cestoden fügt sich den Ver- 
hältnissen anderer Plattwürmer. Die Terminalzellen, welche in ihrem 
Aussehen kaum von denjenigen der Trematoden abweichen, liegen im 
ganzen Parenchym zerstreut, häufiger in der Rinden- als in der Mark- 
schicht (Fig. 123, Tz.). Bis zur 
Einmündung in ein Sammel- 
rohr verlaufen die Capillaren 
gerade, geschlängelt oder ge- 
wunden, anastomosieren auch 
vielfach unter einander oder 
bilden Wundernetze. Die 
eine eigene epitheliale und 
cuticulare Wandung besitzen- 
den Sammelröhren, die 
streckenweise auch mit Mus- 
kelfasern belegt zu sein 
scheinen , kommen typisch 
als vier den ganzen Wurm 
derLänge nach durchziehende 
Canäle vor (Fig. 128), die zu 
zweien an jedem Seitenrande 
liegen ; im Kopf gehen die beiden Gefässe jederseits durch eine Schlinge 
ineinander über, hinten senken sie sich in eine kurze bim- oder 
spindelförmige Endblase ein, die in der Mitte des Hinterrandes der 
ursprünglichen Endproglottis ausmündet. 

Dieser ursprüngliche Typus (Fig. 128) des Verhaltens der Sammel- 
röhren erfährt bei den meisten Cestoden verschiedene Abänderungen so- 
wohl im Scolex wie in den Gliedern. Gewöhnlich bleibt schon die 
Lichtung der vier Längsröhren nicht gleich, sondern die dorsalen 
resp. die äusseren bilden sich stärker aus und werden weiter, während 
die ventralen resp. inneren klein bleiben und bei manchen Arten 
in den älteren Gliedern ganz schwinden (Fig. 124, 127). Femer treten 
sehr häufig Verbindungen zwischen den rechten und linken Längs- 
stämmen auf, so im Kopf eine ^Stirnanastomose*^, die bei Taeniaden 
gewöhnlich sich zu einem das Rostellum umkreisenden Ring ausbildet 





Fig. 128. Janges Acaniho- 
hothrium eoronatum v. Ben., 
mit eingezeichneten Excre- 
tionsgefäBsen ; schwach vergr. 
(Nach Pintner.) 



Fig. 129. Scolex 
eines Cysticercoids 
aas Arion, mit ein- 
gezeichneten £x- 

cretionsgefässen. 

(Nach Pintner.) 
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(Fig. 129), in den Gliedern Queranastomosen an jedem Hinterrande 
zwischen den grösseren, selten auch zwischen den kleinen Sammel- 
röhren (Fig. 130). 

Eine weitere Aendemng ist durch die sogenannte „Inselbildung'' 
gegeben, die sowohl in den Saramelröhren selbst als in deren Ana- 
stomosen auftreten kann; an irgend einer Stelle gabelt sich ein Gefäss 
und nach längerem oder kürzerem Verlauf vereinigen sich die beiden 
Aeste wieder. Der bereits erwähnte Ring in der Stirncommissur von 
Taeniaden ist eine solche Insel ; entsprechende Ringe treten oft auch um 
die Saugnäpfe auf (Fig. 129). In extremen Fällen (Triaenophorus^Ligula, 
DibothriocephaltiS etc.) erstreckt sich die Inselbildung über die ganzen 
Sammelröhren und deren Anastomosen und man bemerkt dann an 
Stelle von 2 oder 4, nur am Hinterrande der Glieder durch Quer- 
anastomosen verbundener Längscanäle ein unregelmässiges und in 
der Rindenschicht gelegenes Maschenwerk von Gefässen, aus denen 
sich die Längsstämme nur streckenweise und, weil sie sich selbst ge- 
theilt haben, in grösserer jedoch nicht in constanter Zahl hervor- 
heben. 

Die Ausmündung der Längsstämme am Hinterende bedarf noch 
genauerer Untersuchung ; zwar wird für viele Arten das Vorkommen 
einer unpaaren Endblase angegeben, aber auch bestritten; ist die 
ursprüngliche Endproglottis abgestossen worden, dann münden die 
Längsstämme isolirt aus. Manche Arten besitzen noch sogenannte 
Foramina secundaria, das sind besondere nur am Hals oder auch an 
den Gliedern vorhandene Ausmündungsstellen der Saramelröhren. 

Der Inhalt der Excretionsgefässe ist eine wasserhelle Flüssigkeit, 
deren Rückstau durch an den Abgangsstellen der Queranastomosen 
vorhandene Klappen verhindert wird. Die Flüssigkeit enthält eine 
dem Guanin und Xanthin nahestehende Substanz gelöst. 

Geschlechtsorgane. Mit Ausnahme einer Gattung (Dioeco- 
cestus Fuhrm.), welche als getrennt geschlechtlich angegeben wird, 
sind alle Cestoden Zwitter; die Genitalien . entwickeln sich erst all- 
mälig in den Gliedern (nie im Scolex), wobei wie gewöhnlich bei 
Zwitterthieren die männlichen Organe den weiblichen vorausgehen. 
Die jüngsten Proglottiden weisen in der Regel nicht einmal die An- 
lagen der Genitalien auf, dieselben treten vielmehr erst bei etwas 
älteren Gliedern auf und die Entwickelung schreitet von Glied zu 
Glied weiter fort. In einigen Ausnahmefällen (Ligula) sind die Ge- 
schlechtsorgane bereits während des Finnenstadiums ausgebildet, func- 
tioniren aber erst nach Einfuhr in den Endwirth. 

Mit Ausnahme der Endabschnitte der Leitungswege (Vagina, 
Cirrus und Uterus) liegen alle Theile des Genitalapparates in der 
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Markschicht, nur die Dotterstöcke bei vielen Arten in der Rinden- 
schicht. 

Der männliche Apparat besteht aus den Hoden, die in der Regel 
in grösserer Zahl auftreten^) und dorsal von der Querebene liegen 
(Fig. 124, H.); aus den einzelnen Hoden entspringt fein Vas eflferens, die 
mit benachbarten zusammentretend schliesslich etwa in der Mitte des 
Gliedes in das musculöse Vas deferens einmünden ; je nach der Lage des 
N. 







Äs»*3»B=a«*' 







D.Jit Sch^h-. 



Fig. 130. Proglottis von Taenia aaginaia G. mit Gescblechtsorganeo. 10/1. C = 

Qnercommissar der Wassergefässe ; . CL = Geschlechtssinus ; D.at = Dotterstock ; H, = 

Hodenbläschen ; N. = Seitennery ; Ov, = Ovarium ; Schdr, = Sehalendrüse ; Ut. = Uterus ; 

Vag. = Vagina ; Vd, = Vas deferens ; W. = Exeretionsgefäss. 



Genitalporus zieht dasselbe nun zu einem Seitenrande oder in der 
Mittellinie nach vom, sich hierbei vielfach schlängelnd oder windend, 
auch häufig eine als Vesicula seminalis bezeichnete Auftreibung be- 
sitzend, und tritt dann in den meist gestreckten Cirrusbeutel ein; 
innerhalb desselben liegt das vorstreckbare, nicht selten mit Häkchen 
besetzte Ende, der Cirrus. Die männliche Geschlechtsöffnung liegt 
fast immer mit der Mündung der Vagina in einem Genitalatrium, 
dessen wallartige Begrenzung über den Gliedrand sich als Genital- 
papille erhebt (Fig. 130). 

Die Vagina geht in der Regel neben dem Vas deferens nach 
innen resp. nach hinten und schwillt hier spindelförmig an (Recepta- 
culum seminis) ; ihre Fortsetzung, der Samengang, verbindet sich mit 

1) Es giebt jedoch BandwUrmer mit nur einem, andere mit nur zwei resp. 
drei Hoden in den Gliedern. 
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dem Keimleiter, dem Ausführungsgange der Keimstöcke. Diese finden 
sich in der Regel in der Zwei^ahl als zusammengesetzt schlauch- 
förmige Drüsen in der hinteren Proglottidenhälfte, welche sich zwar 







Fig. 131. Mittelfeld der Proglottiden von Dibothriocephalus latus, a, von der Ventral-, 
h, von der Dorsalseite. Cb = Cirrasbeatel ; Dst = Dotterstock ; Oo = Keimstock ; 
iSa = Schalendrüse; T = Hodenbläschen ; Z7<= Uterus; Fa = Vagina; Fd = Vas 

deferens. (Aus Claus.) 



Exg. N. 



V.d, 







< '6, 

Fig. 132. Aeusserer Theil eines Querschnittes durch eine Proglottis von Taenia craui- 
eollü. 44/1. Cb. = Cirrusbeutel mit Cirrus und den am Grunde des Beutels sich 
ansetzenden Retractoren ; Exg. = Excretionsgefäss: H, = Hodenbläschen; Lm. = Längs- 
muskeln ; N. = Markstrang; F.d. = Vas deferens. 

auch in der Markschicht, aber ventral von der Querebene flächenhaft 
ausbreiten. An dem Ursprung des Keimleiters tritt häufig eine er- 
weiterte imd mit Ringmuskeln versehene Stelle (Schluckapparat) auf, 
die die reifen Keimzellen aufnimmt und weiter befördert. Nach Ver- 
einigung von Keimleiter und Samengang setzt sich der Canal als 
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Befruchtungsgang fort und nimmt zuerst, in der Regel nach sehr 
kurzem Verlauf, den oder die Dottergänge und dann die zahlreichen 
Gänge der Schalendrüsenzellen auf (Ootyp). Der Dotterstock kann unpaar 
seio, weist aber oft die ursprüngliche Duplicität mehr oder weniger deut- 
lich auf; in diesem Falle liegt er am Hinterrande der Glieder in der 
Markschicht (Fig. 130). Die ursprüngliche Lage des dann stets paarigen 
Organes ist aber dieselbe wie bei den Trematoden, d. h. zu den Seiten 




Fig. 133. Theil eines Querschnittes durch eine Proglottis von DibothriocephcUua latus, 

20/1. C. = Cuticula; C. = Cirrus; DM, = Bläschen d. Dotterstockes; L,m, = Längs- 

musculatur; H, = Hodenbläschen; N, = Markstrang; S e. =z Subcuticula; 2Vi. = 

Transversalmnskeln ; üt, = Uterus. 



der Proglottiden und eventuell von da sich mehr oder weniger weit 
auf beiden Flächen ausbreitend (Fig. 131, 133); die Drüse ist dann deut- 
lich traubig und die Follikel liegen meist in der Rindenschicht. 

Die befruchteten und mit Dottermasse umgebenen Eizellen 
erhalten an der Einmündungssteile der Schalendrüsenzellen das Ma- 
terial für die Schale und rücken dann als fertige Eier nach dem 
Uterus. Wo derselbe in seinem weiteren Verlauf einen sich hin und 
her windenden Canal darstellt und eine Rosette bildet, wie beim 
Leberegel (Ligula^ Triaenophorm^ Schis tocephaius^ Dihothriocephalus 
u. a.), fehlt auch nicht eine äussere Mündung, die gewöhnlich getrennt 
vom Genitalporus, auf derselben oder der entgegengesetzten Fläche 
liegt. In allen anderen Fällen aber ist der Uterus nach aussen 
blind geschlossen und stellt einen kürzeren oder längeren, in der liängs- 
achse liegenden (Fig. 130), bei manchen Formen aber in der Quere 
sich ausdehnenden Schlauch dar, der sich mit der Anhäufung der 
Eier in ihm in verschiedener Weise umformt, Seitenäste treibt, nicht 
selten auch in zahlreiche Säckchen zerfällt, welche einzelne oder 
Gruppen von Eiern beherbergen. Dieser Theil des weiblichen Ge- 
schlechtsapparates schliesst sich nicht unmittelbar an die Stelle an, 
wo die Eier geformt werden, es schiebt sich vielmehr zwischen beide 
ein enger Gang, der Uterincanal ein. 

Bei Arten, deren Uterus einer Mündung entbehrt, findet gewöhn- 
lich mit dem Wachsthum dieses Organes eine Verödung des mann- 
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liehen Apparates, wenigstens der Hoden und deren Ausfühningsgänge 
statt, die oft genug auch die weiblichen Keimdrüsen befällt, so dass 
dann die ganz reifen Glieder ausser dem Uterus nur noch einzelne 
Reste der übrigen Genitalien besitzen. 

Bei den Acolei'nen ist die Vagina mehr oder weniger weit zurück- 
gebildet, jedenfalls aber ohne äussere Mündung. 

Eine Anzahl Gattungen ist durch Verdoppelung der Genitalien 
in jedem Gliede ausgezeichnet ; hierbei ist entweder der Genitalapparat 
vollständig oder bis auf den Uterus verdoppelt, oder endlich die 
Genitaldrüsen und der Uterus finden sich nicht, wohl aber Cirrus, 
Vas deferens und Vagina verdoppelt. 

Bei einem Vergleich der Genitalien der Trematoden und Cestoden 
entsprechen die gleichbenannten Theile einander, jedoch ist die Va- 
gina der Cestoden im Uterus der Trematoden und der Uterus der 
Bandwürmer im Laurer'schen Canal der Trematoden zu sehen, der 
bei den meisten Cestoden seine äussere Mündung eingebüsst hat. 

Entwickelung der Bandwürmer. 

Begattung. Da jede Proglottis ihren Genitalapparat besitzt 
und männliche wie weibliche Organe vereint sind, so kann vorkommen 
1. Selbstbefruchtung, Autofecundatio (ohne Immissio cirri), 2. Selbst- 
begattung, Autocopulatio (mit Immissio cirri), 3. Wechsel- oder ein- 
seitige Begattung zwischen Proglottiden derselben oder verschiedener 
Ketten (derselben Art) und 4. bei Arten mit doppelten Genitalpori 
ein- oder wechselseitige Begattung in derselben Proglottis. Diese 
verschiedenen Modi sind auch beobachtet worden. Bei Arten, die 
der Vagina entbehren [Acoleinae)^ scheinen die stets mit Haken ver- 
sehenen Cirri in die Gewebe eingestossen zu 
werden und hierbei meist das Receptaculum semi- 
nis zu treffen. 

Die Eier aller Cestoden sind beschalt, doch 
verhalten sich die Schalen wie auch der Inhalt 
verschieden; bei Gattungen, die eine üterus- 
mündung besitzen, weichen die fertigen Eier von 
Fi 134 Ei von Dl lo- ^^^^^ ^er Fascioliden oft nicht ab; sie besitzen eine 
gonoporus grandis. gelbe oder braune, mit einem Deckel versehene Schale 
440 1. (Nach Kuri- ^.^^ ^^.^j^j. Q^g^^,^ ^^^ enthalten ausser der be- 

moto.) 

fruchteten Keimzelle eine grössere Anzahl Dotter- 
zellen (Fig. 134); in anderen Fällen fehlt allerdings der Deckel, auch ist 
dann die Eischale sehr dünn. Dadurch nähern sich diese Formen in Be- 
zug auf ihre Eier denjenigen Cestoden, bei denen das Secret des 
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Dotterstockes eine helle, eiweissähnliche Substanz, die nur wenig Körn- 
chen enthält, darstellt und die Eischale sehr zart und ungedeckelt ist. 
Die Embryonalentwickelung verläuft bei den meisten 
Arten während des Verweilens der Eier im Uterus, bei andern erst 
nach der Eiablage und zwar im Wasser. Ueberall spalten sich von 
den Furchungs- und auch von den Embryonalzellen einzelne resp. 
eine Schicht von Zellen ab, deren 
Derivate den Embryo umhüllen; 
meist kommt es zur Ausbildung 
von zwei solcher Hüllen, von 
denen die innere in innigeren 
Beziehungen zum Embryo selbst 
steht und fälschlicher Weise oft 

als Eischale bezeichnet wird. Fig. 135. Uterusel von Taenia sa^inaia 
c:« 4.*x«4. u«: «,««^u«« A*.4.».. G- Schale mit Filamenten; im Centrum 
Sie tragt bei manchen Arten die Oneosphaera mit Embryunalschale. 500/1. 

lange Wimpern, mit Hilfe deren (Nach Leuckart.) 

die aus der Eischale ausge- 
schlüpften Jugeudstadien umherschwimmen; gewöhnlich fehlen aber 
Wimperhaare und die betreffende Hülle ist homogen oder setzt sich 
aus zahlreichen Stäbchen zusammen und ist verkalkt (Fig. 135). Die 
äussere Hülle (Hüllmembran) liegt der Eischale dicht an und bleibt 
in ihr liegen, wenn der bewimperte Embryo ausschlüpft, resp. geht 
bei vielen Arten mit der sehr hinfälligen Eischale am Ende der 
Embryonalentwickelung zu Grunde; dann hat man nicht das ganze 
Ei, sondern nur den beschälten Embryo vor sich (Fig. 136 a). 

Der von der Embryonalschale eingeschlossene Embryo , die 
Oneosphaera, ist ein kugeliges oder ovales Gebilde (Fig. 136b), 
das durch den Besitz von drei Häkchenpaaren ausgezeichnet ist, einige 
Terminalzellen und wohl überall auch Muskeln zur Bewegung der 
Häkchen führt. 

Eine weitere Entwicklung der Oncosphaeren findet nun 
weder im mütterlichen Organismus noch im Freien statt; ja überall 
da, wo die Oneosphaera bereits in den Proglottiden gebildet ist, wird 
sie selbst nicht frei , sondern verharrt in ihrer Hülle ; nur wo die 
Oncosphaeren mit einer Wimperhülle versehen sind, verlassen sie die 
Eischale und streifen sogar nach einer längeren oder kürzeren Zeit 
des Umherschwärmens im Wasser die Wimperhülle ab ; jedenfalls 
gelangen aber alle Oncosphaeren früher oder später aus dem Wirtbe, 
der die Bandwürmer trägt, in's Freie, sei es noch eingeschlossen im 
Uterus der abgehenden Proglottiden, aus denen sie dann nach Ab- 
sterben und Zerfall frei werden, sei es, dass sie resp. die beschälten 
Eier in den Darm abgelegt werden und mit dem Kothe den Darm 
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verlassen ; gewöhnlich genügen auch in dem ersten Falle geringfügige 
Verletzungen der reifen, noch im Darm befindlichen Proglottiden, 
um wenigstens einen Theil der beschälten Oncosphaeren austreten 

. und dem Kothe beimengen zu 

©lassen; sie sind es dann, die 
^fl^^ meist, aber fälschlich als ^Taenien- 
^H^^ eier^ bezeichnet werden. 
^^^^B Jedenfalls muss eine U e b e r- 

^^^^^ tragung der Oncosphaera 
in geeignete Thiere stattfinden, 
„. ,on t> u 1* /% u wenn eine weitere Entwickelung 

Flg. 136. a. Beschälte Oncosphaera von ^ 

Taenia a/rieana; stark vergrössert (nach eintreten Soll ; nur in Seltenen 

von Linstow) ; 6. Frei gewoniene Onco- Fällen dürfte eine acti ve Einwände- 

sphaera von Dipylidium caninum, stark 

vergr. (Nach Grassi und Rovelli). Hing möglich Sein, wie sie Z. B. bei 

den Miracidien vieler Trematoden 
vorkommt; meistens geschieht das Eindringen in ein Thier ganz passiv, 
d. h. die Oncosphaeren werden mit der Nahrung oder dem Wasser ver- 
schluckt. Viele Thiere sind Coprophagen und nehmen direct in den ver- 
zehrten Faeces befindliche Oncosphaeren in sich auf, andere solche mit 
Wasser, Schlamm oder mit der durch Faecalien verunreinigten Nahrung. 
Künstlich lässt sich leicht Infection erzielen, wenn man geeignete 
Thiere mit reifen Proglottiden bestimmter Cestoden füttert oder die 
Oncosphaeren auf die Nahrung bringt. Wie die ausgebildeten Band- 
würmer oft nur in einer Species Wirth oder in nah verwandten die 
Bedingungen ihres Fortkommens finden und selbst bei künstlicher 
Einfuhr in fremde Wirthe zu Grunde gehen, so sind erfahrungs- 
gemäss zur Aufzucht der Oncosphaeren bestimmte Thierarten noth- 
wendig: so wissen wir z. B. , dass die Oncosphaeren der im Darm 
des Menschen lebenden Taenia solium sich regelmässig nur im Schwein, 
nur ausnahmsweise auch in einigen anderen Säugethieren zu einem 
für alle Cestoden characteristischen Stadium, der Finne im weiteren 
Sinne, entwickeln, die der Taenia saginata nur im Rind, die der 
Taenia marginata der Hunde im Schwein und Schaf, die der Taenia 
serrata (Hund) in Hasen und Kaninchen, die des Dipylidium caninum 
(Hund und Katze) in parasitischen Insecten des Hundes und der Katze 
etc. etc. Nicht selten scheinen nur jüngere Thiere infektionsfähig zu 
sein, ältere derselben Art dagegen nicht. 

In ein geeignetes Thier eingedrungen, welches nur ausnahms- 
weise der Art und auch dem Individuum nach dasselbe ist, das den 
erwachsenen Bandwurm beherbergt, wandelt sich die Oncosphaera in 
das Finnenstadium um, das allen Cestoden zukommt, aber je nach 
den Arten verschieden gebaut ist : im einfachsten Falle nämlich sieht 
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Fig. 137. PlerocercuB von Tetra- 
rhynchus. 20/1. 



eine solche Finne wie der Scolex des betreflfenden Bandwurmes aus, 
so z. B. bei Diboihriocephalus^ nur dass der mit den Saugnäpfen be- 
setzte Kopf nach innen in den Yordertheil des Halses eingezogen ist. 
Aehnlich scheinen die Verhältnisse bei Ligula^ Schistocephalus^ Triae- 
nophmiAS zu liegen, doch ist hier die Finne sehr gross, bei den ersten 
Gattungen so gross wie der aus ihr hervorgehende Bandwurm, auch 
sind die Geschlechtsorgane angelegt; 
zweifellos geht aber auch diesem Stadium 
ein solches voraus, das dem Scolex der be- 
treffenden Gattungen entspricht und das 
eigentliche Finnenstadium darstellt. Es 
tritt nur hier die Ausbildung des Band- 
wurmkörpers am Scolex bereits in dem 
Vor- oder Zwischenwirth auf, sonst fast 
immer — von den eingliedrigen Cestoden 
abgesehen — erst im Endwirth. Bei den 

Finnenstadien anderer Bandwtirmer können wir aber immer zwischen 
dem Scolex und einem schwanzartigen, blasigen oder compacten Anhang 
unterscheiden. Der Scolex allein bildet nun den künftigen Band- 
wurm, der irgendwie gestaltete Anhang geht zu Grunde. 

Es ist nun sichergestellt, dass der Anhang, die Schwanzblase, 
direct aus dem Körper der Oncosphaera hervorgeht, also das Primäre 
ist, und dass erst nachträglich in diesem Anhange der Scolex durch 
Knospung entsteht. Wegen dieser Entstehung wird daher gewöhnlich 
der Scolex als das Tochterthier und der bisher als Anhang bezeich- 
nete Theil als das aus der Oncosphaera 
hervorgegangene Mutterthier betrachtet. 

Demnach kann man in der Entwicke- 
lung der Finnenstadien zwei Modi unter- 
scheiden: in dem einen Falle wandelt 
sich die Oncosphaera direct in den 
Scolex um, wobei dieser im Vorwirthe 
den Bandwurmkörper bilden kann; in 
dem andeiTi Falle entsteht der Scolex 
erst secundär im umgewandelten Körper 
der Oncosphaera, der selbst späterhin 

zu Grunde geht und den Scolex als den Erzeuger der Bandwurm- 
colonie allein übrig lässt. 

Die directe Umwandlung der Oncosphaera in ein Finnenstadium, 
das Plerocercoid genannt wird, ist bisher noch nicht untersucht, 
obgleich es sich in Lignla, Schistocephalus und Bothriocephalus um 





Fig. 138. Junge Finnen von Taenia 
eaginata G., vergr. Links von oben 
gesehen, rechts im optischen Schnitt, 
mit Scolexanlage. (Aus Leuckart.) 
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sehr häufige Parasiten bandelt ; aber es spricht Manches für die hier 
und auch schon von Anderen gemachte Annahme. 

Was wir von der Entwickelung der Finnen (im weiteren Sinne) 
kennen, beschränkt sich fast ausschliesslich auf einige „Blasenwürmer*^ 
(Cysticerci)^ in anderen Fällen kennen wir entweder nur das End- 
stadium, die fertige Finne oder ausnahmsweise auch das eine oder 
andere Zwischenstadium, jedenfalls keine lückenlose Reihe; die Dar- 
stellung muss daher einseitig bleiben. 

So wissen wir aus Fütterungsversuchen, dass nach der Einfuhr 
von reifen Proglottiden oder den beschälten Oncosphaeren der Taenia 
crassicoUis (der Katzen) in den Magen der Mäuse wenige Stunden 
später im mittleren Theile des dünnen Darmes die Oncosphaeren aus 
ihrer Schale befreit sind und unter bohrenden Bewegungen in die 
Darmwand eindringen. Hier sind sie 27 — 30 Stunden nach der 
Infection gefunden worden; sie müssen bei dieser Einwanderung, zu 
welcher sie ihre Haken benutzen, in die Blutgefässe des Darmes ge- 
langen, denn schon 9 Stunden nach der Infection und später trifft 
man sie bereits im Blute der Vena portarum und im Laufe des zweiten 
Tages nach der Infection in den Capillaren der Leber, welche diese 
Art nicht passirt. 

Leuckart hat bei Fütterungsversuchen der Kaninchen mit den 
Oncosphaeren der Taenia serrata (Hund) freie Oncosphaeren bereits 
im Magen der Versuchsthiere gefunden, dagegen nicht im Darm, 
wohl aber wieder im Blute der Vena portarum. Für die Taenien- 
Arten, deren Brut in Säugethieren sich zu Finnen umwandelt, ist der 
Weg durch Blutgefässe nach der Leber der normale, selbst in den 
Fällen, wo die Oncosphaeren im Omentum oder in der Leibeshöhle 
sich weiter entwickeln {Cysticercus tenuicollis, (7. pisiformis) y denn 
auch hier sind deutliche Veränderungen in der Leber vorhanden, 
welche auf eine secundäre Auswanderung aus der Leber nach der 
Leibeshöhle schliessen lassen. Ueberhaupt darf man sich die Jugend- 
stadien der Cestoden nicht als träge Wesen vorstellen — in ein 
Organ eingedrungen, wandern sie activ und hinterlassen deutliche 
Gangspuren. 

In anderen Fällen werden die Oncosphaeren durch den Blutstrom 
über die Leber hinausgeführt und verbreiten sich dann weiter im 
Körper; sie können sich in verschiedenen Organen ansiedeln und 
weiter entwickeln oder letzteres nur in ganz bestimmten Organen. 
Viele Oncosphaeren mögen beim Einwandern in die Darmwand die- 
selbe ganz durchsetzen und direct in die Leibeshöhle gelangen, manche 
vielleicht auch in den Lymphstrom. Wo Blut- und Lymphgefässe in 
der Darmwand fehlen, wie bei den Insecten dringen die aufgenommenen 
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Oncosphaeren gleich in die Leibeshöhle resp. in derselben gelegene 
Organe ein — kurz sie bleiben nie im Darmlumen selbst, ganz selten 
wie bei Hyinenölepis murina der Ratten in der Darmwand. 

Bei starker Infection ruft die Ueberschwemmong des Körpers mit zahlreichen 
Oncosphaeren acute, fieberhafte Erkrankungen hervor, der inficirte Thiere meist 
erliegen (, acute Cestodentuberculose*), während in anderen Fällen die Veränder- 
ungen in den befallenen Organen, wie bei Mäusen in der Leber, bei Schafen im 
Gehirn, den Tod verursachen können. 

Früher oder später kommen die Oncosphaeren der Taenien zur 
Ruhe und wandeln sich zuerst in eine Blase um, die je nach den 
Arten kugelig oder oval 
ist; die Embryonalhäk- 
chen verschwinden früher 
oder später oder erhalten 
sich neben einander oder 
zerstreut an irgend wel- 
chen Stellen der Blase 
(Fig.l39b). Ihr Auffinden 
bei dem Blasenwurm der 
Larven des Mehlkäfers 
(Tenebrio molitor) durch 
V. Stein begründete zu- 
erst die Ansicht, dass 
die Blasenwürmer that- 
sächUch aus den Onco- 
sphaeren von Taenien 
hervorgehen. 

Die Blase als solche 
kann erhalten bleiben 
und bildet dann durch 

Knospung an sich den Scolex(Fig. 141), oder sie zerfällt in einen vorderen 
blasigen Theil und einen soliden mehr oder weniger langen schwanz- 
artigen Anhang, auf dem dann die Embryonalhäkchen zu finden sind ; 
letzteres ist besonders bei den in wirbellosen Thieren, in Arthropoden 
sich entwickelnden Taenienarten der Fall (Cysticercoide). 

Wie oben erwähnt, fasst man den Scolex als ein Individuum auf, 
das durch Knospung an der Wand der Mutterblase, meist in der Ein- 
zahl, dagegen bei jenen Finnen, die man als Coenurus (Fig. 140) bezeichnet, 
in der Vielzahl entsteht, während bei den Echinococcus genannten 
Finnenstadien die aus der Oncosphaera der Taenia echinococcus (Hund) 
hervorgegangene Mutterblase erst eine Anzahl Tochterblasen und 
diese zahlreiche Scoleces erzeugen. Echinococcusartige Zustände 




Fig. 139. Cysticereoid aus Arion aUr, 50/1. h. im 
ausgestülptem Zustande mit den erhaltenen Embryonal- 
häkchen, Wassergefässen etc. ; a. im eingezogenen Zu- 
stande. 
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kommen auch bei Cysticercoiden z. B. aus den Regenwürmern vor 
und ähnlich liegen die Verhältnisse bei einer als Staphylocystis be- 
zeichneten Finnenform aus einer Landassel (GIomeiHs). So geschieht 
es, dass aus einem Bandwurmei schliesslich nicht ein, sondern zahl- 
reiche Bandwürmer hervorgehen, da jeder Scolex unter geeigneten Um- 
ständen einen Bandwurm bilden kann. 





Fig. 140. Schnitt durcli ein Stück 
eines Coenunis cerehralis mit 4 in Tcr- 
schiedeuer Entwickelang befindlichen 
Kopfzapfen. (Nach einem Wachsmodell.) 



Fig. 141. Medianschnitt durch einen 

Cysticercus mit fertigem Scolex. (Nach 

Leuckart.) 



Als Anlage des Scolex erscheint eine, gewöhnlich in den Blasenhohl* 
räum (Fig. 140) gerichtete, hohle Knospe, der Kopfzapfen, an dessen innerer 
Fläche die vier Saugnäpfe und in dessen blindem Ende das Rostellum mit dem 
Hakenapparat gebildet werden; man erhält demnach 
einen Taenienkopf, jedoch mit umgekehrten Lageverhält- 
nissen der Organe (Fig. 141). Bei vielen Gysticerken er- 
hebt sich der Kopf vom Grunde des Kopfzapfens und 
wird dann von letzterem umscheidet; ein mehr oder 
weniger langes Halsstück kommt oft ebenfalls zur Ent- 
wickelnng, ja sogar Proglottiden können, wie beim 
Oystieeretis fasciolaris der Munden (zu Taenia eraasieoüü 
der Katzen gehörig) entstehen, ein Vorgang, der bei 
Ligula etc. eine gewisse Analogie findet. 

Die Zeit, welche von der Infection bis zur 
vollen Ausbildung der Finnen verstreicht, ist 
je nach den Arten verschieden; die Finne der 
Taenia saginata braucht bis 28 Wochen, die 
der Taenia marginata 7 — 8 Wochen, die der 
Taenia solium 3—4 Monate, die der Taenia 
echinococcus noch länger. 

Mit einer einzigen Ausnahme [ArcM^eies] 
werden die Finnen nicht an dem Orte, an 
dem sie sich entwickelt haben, geschlechtsreif; 
sie müssen vielmehr in den Endwirth eindringen können — es ge- 
schieht dies gewöhnlich rein passiv, indem die Träger der Finnen oder 
mit Finnen besetzte Theile dieser von anderen Thieren gefressen 




Fig. 142. Cysticercus 
pisiformis in vorgestülp- 
tem Zustande. 18; 1. 
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werden ; auf diesem Wege gelangen z. B. die Finnen aus den Mäusen 
und Hatten (Cysticercus fasdolaris) in den Darm der Katzen, die aus 
Kaninchen, Hasen {Cysticercus pisiformis) in den Darm der Jagd- 
hunde, die aus dem Schwein [Cysticercus cellulosae) in den Darm des 
Menschen, die aus Insecten in Insecten fressende Vögel, aus Crusta- 
ceen in Enten und andere Wasservögel; vielleicht geschieht auch 
die Infection herbivorer Säugethiere durch das zufällige Verschlucken 
kleiner, mit Finnen besetzter Thiere. Freilich wissen wir durch die 
Untersuchungen von Grass i und Rovelli, dass nicht immer ein 
derartiger Zwischenträger nothwendig ist: die Taerda murina der 
Hatten und Mäuse lebt im Finnenzustande bereits in der Darmwand 
der genannten Nager und bricht als Finne nach dem Darmlumen 
durch, um hier zum Bandwurm auszuwachsen, gerade so wie die 
Finnen anderer Arten, die mit einem Zwischenträger in den Darm 
des Endwirthes gelängt sind. Wahrscheinlich kommt die abgekürzte 
Uebertragungsweise bei vielen anderen Arten auch vor. In manchen 
Fällen verlassen die Finnenzustande activ den Körper des Zwischen* 
trägers, so Ligula und Schistocqphalus, die aus der Leibeshöhle in- 
ficirter Fische auswandern und ins Wasser gelangen, wo man sie im 
Sommer, wenigstens in gewissen Localitäten zu Hunderten beobachten 
kann. Auch das als Scolex schlechtweg bezeichnete Finnenstadium 
von CalHobothrium hat man frei im Meere schwimmend beobachtet, 
ebenso Bhynchobothrium-^coleces ohne die zugehörige Mutterblase in 
den Geweben mancher Meeresthiere. Jedenfalls besteht fast überall 
ein Wirthswechsel, auch bei den eingliedrigen Cestoden, denn die 
Finne des CaryqphyUaeus, der bei karpfenartigen Fischen lebt, kennt 
man aus limicolen Oligochaeten, die von Gyrocotyle (Chimaera) aus 
Muscheln (Mactra) und für Amphilina sind kaum andere Verhältnisse 
anzunehmen. Nur Ärchigetes wird im Finnenzustand geschlechtsreif, 
doch ist die Lebensgeschichte dieses Thieres nicht genügend bekannt, 
so dass es noch nicht ausgeschlossen ist, dass das Erreichen der 
Geschlechtsreife als Finne in einem wirbellosen Thiere (Oligochaeten) 
nicht vielleicht doch abnorm und so zu beurteilen ist, wie die Ge- 
schlechtsreife mancher eingekapselter Distomen. 

Der Uebergang der Finne in den Bandwurm vollzieht 
sich nur selten in einfacher Weise, so bei den eingliedrigen Cestoden, 
femer bei Ligula und Schistocephalu^y welch letztere von Vögeln 
(Mergus, Anas etc.) verschluckt nach wenigen Ta^en bereits Eier 
produciren und auch sehr bald wieder den Darm ihrer Endwirthe 
verlassen. In allen anderen Fällen ist es der Scolex allein, der durch 
Knospung an seinem hinteren Ende erst die Proglottiden bildet, nach- 
dem er als Finne in den Darm eines geeigneten Endwirthes gelangt 

Braan, Thierische Parasiten des Menschen. 3. Aufl. 13 
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ist. — Alles was solche Finnen ausser dem oder den Scoleces be- 
sitzen, z. B. die Mutter- oder Tochterblase, ein zwischen dieser und 
dem Scolex befindliches, mitunter gegliedertes Zwischenstück (Fig. 85) 
stirbt ab, wird verdaut, resorbirt oder vielleicht auch ausgestossen. 
Ob bei den Bothriocephalm'Fiimen irgend ein Theil verloren geht, 
ist nicht sicher, wahrscheinlich jedoch nicht. 

Die Zeit, welche der Scolex braucht, um die ganze Kette von 
Proglottiden an sich zu erzeugen, hängt nicht allein von der Zahl 
der zu bildenden Proglottiden ab, denn die Taenia echinococcns, 
welche in der Regel nur 3 bis 4 Glieder besitzt, braucht mindestens 
ebenso lange Zeit zu ihrem Wachsthum wie die Taenia solium mit 
ihren zahlreichen Gliedern (11 — 12 Wochen); Taenia coenurus ist in 
3 — 4 Wochen ausgebildet und das Gleiche gilt für den Dibothrio- 
cephalus latus, der sehr viel mehr Proglottiden als die eben genannte 
Taenie der Hunde besitzt. Für eine Anzahl Arten ist es möglich 
gewesen, die durchschnittliche Wachsthumsgrösse pro Tag ziemlich 
genau festzustellen : sie beträgt z. B. bei Dibothriocephalus latus 8 cm, 
bei Taenia saginata 7 cm etc. 

Aus der Entwickelungsgeschichte der Cestoden geht hervor, dass 
Menschen und Thiere,' welche in ihrem Darm Bandwürmer beher- 
bergen, solche dadurch acquiriren, dass sie die in anderen Thieren 
lebenden Finnenstadien aufnehmen (meist mit der Nahrung), und dass 
finnige Menschen und Thiere durch Verschlucken der Oncosphaeren 
der zugehörigen Bandwurmarten sich inficirt haben. Nur für Taenia 
murina ist es bekannt, dass der Import der Oncosphaeren in die- 
jenige Thierspecies, welche den reifen Bandwurm beherbergt, letzteren 
nach Bildung eines Finnenstadiums in der Darm wand entstehen lässt ; 
jedoch sind nur jugendliche Thiere (Ratten) infectionsfähig, die ein- 
malige Infection resp. der Besitz reifer Bandwürmer im Darm scheint 
eine Art Immunität zu erzeugen. 

Biologisches. 

Im erwachsenen Zustande bewohnen die Bandwürmer fast nur 
den Darmkanal der Wirbelthiere und zwar mit wenigen Ausnahmen 
den Dünndarm; einzelne Arten bevorzugen gewisse Strecken des- 
selben. Im Magen leben anscheinend regelmässig einige Rhynchobo- 
thriiden bei Meeresfischen, während bei Haien und Rochen der Spiral- 
darm ausschliesslich zum Wohnsitz dient ; Bothriocephalen nisten sich 
bei Fischen, welche an ihrem Pylorus Anhänge besitzen, gern mit 
ihren Köpfen in diese ein, andere Arten {Hymenolepis diminuia) 
dringen mit dem Kopf gelegentlich in den Ductus choledochus vor, 
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was häufiger bei den Bandwürmern der Klippschiefer {Hyrax) der 
Fall ist, die sich mitunter ganz in den Gallengängen einnisten. Bei 
durch Cestoden bedingten Erkrankungen der Schafe hat man Band- 
würmer auch im Pancreas gesehen. Im Dickdarm angetroffene Arten 
dürften sich auf dem Wege der Auswanderung befunden haben. 

Vielfach stellt man sich die Cestoden als ziemlich träge Thiere 
vor, wozu man durch ihr Verhalten in erkalteten Leichen von Wann- 
blütem verleitet wird; in Wirklichkeit sind sie aber recht agil^ij^d 
vollführen im Darm auch Ortsbewegungen, da sie auch in mü'dem' 
Darm communicirende Gänge oder in den Magen und selbst in den 
Oesophagus vordringen. Bei abnormen, eventuell auch nur zeitweise 
bestehenden offenen Verbindungen zwischen dem Darm und anderen 
Organen des Abdomens gelangen sie auch in solche, z. B. in die 
Leibeshöhle, in die Harnblase, oder sie bohren sich durch die Bauch- 
decken hindurch. 

An ihrer Befestigungsstelle an der Darmschleimhaut rufen sie 
je nach der Beschaffenheit der Anheftungsorgane verschieden schwere 
Veränderungen hervor; die Schleimhaut wird von den Saugnäpfen 
knopfartig emporgehoben, die Epithelzellen atrophiren und können 
ganz verloren gehen ; Dipylidium caninum dringt mit seinem Rostellum 
in die Mündungen der Lieberkühn'schen Drüsen vor, ihr Lumen um 
das Doppelte bis Dreifache erweiternd, während die Saugnäpfe 
zwischen den Basaltheilen der Zellen verbleiben. Stark bewaffnete 
Arten dringen auch tiefer bis in die Submucosa ein, manche, die 
nicht einmal durch besonders starke Bewaffnung sich auszeichnen, 
denen eine solche sogar fehlen kann, findet man regelmässig mit 
dem Scolex in der Musculatur der Darmwand, ja sogar über die- 
selbe aussen hervorragend (Taenia tetragona Mol. bei Hühnern u. a.) 
Abnormer Weise bringen andere Arten Durchbohrungen der Darmwand 
ihrer Wirthe zu Stande. 

Die Lebensdauer der erwachsenen Bandwürmer ist 
gewiss verschieden; vielfach scheint sie nur einjährig zu sein, in 
anderen Fällen [LiguJa] beträgt sie nur wenige Tage, doch wissen 
wir auch, dass einzelne Cestoden-Arten des Menschen ein Alter von 
mehreren bis viele Jahre (35) erreichen können. Das natürliche Ab- 
sterben der Cestoden scheint oft von Veränderungen im Scolex ein- 
geleitet zu werden : Verlust der Haken, Schwund der Saugorgane und 
des Rostellums, schliesslich Abfall des Restes des Scolex; ob die ver- 
waiste Gliederkette dann ebenfalls zu Grunde geht oder erst ihre 
Reife erfährt, ist unbekannt. Dass einige Arten bei hier normalem 
Verlust des Scolex ihre vordersten Proglottiden zum Haftorgan um- 
bilden können, ist bereits erwähnt. 

13* 
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Abnormitäten und Missbildnngen der Gestoden werden Verhältnisse 
massig häufig angetroffen ; dahin gehören abnorm kurze resp. verlängerte Glieder- 
strecken, dann die sogenannten dreikantigen Bandwürmer, die — wenn es sich 
um Taeniiden handelt — regelmässig sechs Saugnäpfe besitzen ; vielfach schieben 
sich auch keilförmig gestaltete Glieder zwischen normale ein oder im Centrum 
einzelner oder einer Anzahl hinter einander folgender findet sich ein Defect (ge- 
fensterte Glieder); auch gegabelte Gliederketten sind beobachtet worden, ebenso 
unvollständige oder fehlende Abgrenzung (Verschmelzung) von Proglottiden, ab- 
norme Vermehrung der Genitalpori, Umkehrung der Genitalien. Am Scolez kann 
ausser der bereits erwähnten Zunahme der Zahl der Saugnäpfe (bei Taenien) auch 
eine Verringerung auftreten, in anderen Fällen die Ausbildung des Hakenkranzes 
unterbleiben oder abnorm gestaltete Haken gebildet werden'). 

Das 

System der Cestoden 

befindet sich ebenso wie das der Trematoden zur Zeit in einer von mehreren 
Seiten vorgenommenen, aber noch nicht abgeschlossenen Durcharbeitung : die etwa 
80 Gattungen lassen sich in folgender Weise ordnen: 

I. Bothriocephaloidea; Scolez bewafibet oder unbewaffnet, mit zwei meist 
schwach entwickelten , flächenständigen Sanggruben ; äussere Gliederung 
fehlend oder deutlich; drei Genital5ffhungen; Genitalien selten verdoppelt; 



1) Die Litteratur über Cestoden ist bis 1895 in meiner Bearbeitung der 
Cestoden in Bronn's Cl. u. Ordn. d. Thierr. (IV. 2) angeführt; von späteren A^ 
holten seien hier nur folgende angeführt : Blanchard, R. Sur quelq. Cest, monsi 
(Progr. möd. [2] XX. 1894). — Brandes, G. Teratolog. Cestod. (Ztsch. t Nat 
LXXn. 1899, p. 105). — Blochmann, F. Die Epithelfr. b. Cest, u. Trem. Hbrg. 
1896. — Cattaert, P. A. Contr. ä l'6t d. Tön. triödr. (Arch. parasit II. 1899, 
p. 153). — Cohn, L. Z. An. d. Vogelcest (Z. f. w. Zool. LXVII. 1900, p. 255). 

— Unters, üb. d. centr. Nervens. der Cest. (Zool. Jahrb. An. Abth. XII. 1898, 
p. 89). — Z. Anat. u. Syst d. Vogelcest. (Nov. Act. Ac. Caes. Leop.-Carol. Nat 
Cur. LXXIX. Nr. 3. Halle 1901). — Fnhrmann, O. Arbeiten über Vogeltaenien 
in: Rev. suiss. de Zool. et Ann, Mus. d'hist. nat. Genöve. III. IV. V. VII,; C. f. 
B., P. u. J. [I] XXVI. — üeb. ProstheeoeotyU (ibid. XXV). — Neuere Vogelcest 
(ib. XXIX). — Jacob!, A. Diploposthe laevis (Zool. Jahrb. X. 1897). — Luhe, M. 
Beitr. z. Kenntn. d. Bothriocephaliden (C. f. ß., P. u. J. [I] XXVI. 1899, p. 720; 
XXVII. 1900, p. 200). — Z. Anat. u. Syst. d. Bothr, (Verb, d, D. zool, Ges. 1899. 
p. 30). — Unters, üb. Bothr. mit marg. Genit. (Z. f. w, Zool. LXVIIL 1900). — 
Revis. m. Bothr.Syst. (C. f B., P. u. J. [IJ Orig. XXXI. 1902, p, 318). — 
Pintner, Th. Rhynchodäaldrüs. b. Tetrarh, (Arb. zool. Inst. Wien. XII. 1899). 

— Riggenbach, E. Genus Ichthyotaenia (Rev. Zool. Suisse IV. 1896). — Stiles, 
Ch. W. and A. Hassal. Tapeworms of poultry (ü. S. Dep. of sgric. Bur, of an 
ind. BuU. 12. Wash. 1896). — Stües, Ch. W. Rev. of ad. tapew. of hares and 
rabb. (Proc. ü. S. Nat. Mus. XIX. 1896). — VanUegerad, A. Rech. s. I. Tötra- 
rhynq. Th^se. Paris 1899. — Wolffhiigel, K. Beitr. z. Kenntn. d. Vogelhelm. 
In.-Diss. Basel. 1900. — Zernecke, E. Unters, üb. d. fein. Bau d. Cest In.-Diss, 
Rostock 1895. — .Zschokke, F. Cest. d. Mars. u. Monotr. (Semon: Zool. Forsch, 
in Austr. u. d. Mal. Arch. [Jen. Denkschr. VUL] V. 1898). — Neue Stud. an 
Cest. aplac. Säugeth. (Z. f, w. Zool. LXV. 1899, p. 404). 
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Dotterstocksfollikel zahlreich, in den Seitenfeldera und meist in der Rinden- 
schicht gelegen; Eier denen der Fascioliden ähnlich, doch nicht immer mit 
Deckel. 

1. Fam. Dihothriocephalidae. Saaggrahen verschieden entwickelt, 
können durch Verwachsung der freien Ränder zu SaugrGhren sich um- 
gestalten oder durch ein scheitelständiges Saugorgan ersetzt werden. 
Uterus bildet eine Rosette; Eier mit Deckel. 

1. Subf. Ligulinae {Lufula, Schistoeephalus) ; 

2. , LHbothriocepkalinae {Diboihriocephalua, Diplogonoporua 

u. a.); 
B. « Cyathoeephalinac (Diplocotyle, Cyalhocephaltis, Bothrimonm) ; 
4, , Triaenophorinae {Fütulieola , Anci$iroccphalu$ , Triaenophonis 

u. a.) 

2. Fam. Ptychobothriidae, Scolex unbewaffnet; Uterus keine Rosette 
bildend, mit geräumiger UterushGhle; Eier dünnschalig, ohne Deckel. 

1. Subf. Amphieotylinae {Amphicotyle, Abothrium etc.); 

2. , Plyehobothriinac (Ptyehoboihrium etc.) 

3. Fam. Amphitretidae. Dotterstöcke in der Markschicht; Uterus mit 
Höhle; Eier dQnnschalig ohne Deckel {Amphitretus etc.). 

II. Tetraphyllidea. Scolex bewaffnet oder unbewaffnet, mit 4 sehr beweglichen, 

gestielten oder sitzenden Bothridien oder mit 4 Saugnäpfen ; Gliederung stets 
deutlich; keine üterusöffnnng; Cirrus und Vagina mOnden am Rande; Dotter- 
stocksfollikel in den Seitenfeldern oder randständig, in der Rindenschicht. 
Eier dünnschalig, ungedeckelt. 

1. Fam. Onehoboikriidae, In den sessilen oder gestielten Bothridien 
neben accessorischen Saugnäpfen oder Areolen stets Haken {Onchobothrius, 
Ccäliobotkrium. etc.). 

2. Fam. Phyllobothriidae, Bothridien meist gestielt, einfach oder mit 
accessorischen Saugnäpfen resp. Areolen, stets ohne Haken {Antho^ 
bothrinm, Phyllobothrium etc.). 

8. Fam. Ichthyotaeniidae. Mit 4 Saugnäpfen, meist unbewaffnet 
[lekihyotaenia etc.). 

III. Cyelophyllidea, Scolex mit 4 Saugnäpfen, zwischen denen ein scheitel- 
ständiges Rostellum vorhanden sein kann; Haken am Roetellnm, selten in 
den Saugnäpfen; Gliederung fast immer deutlich; keine Uterusöffnung; Cirrus 
und Vagina meist am Rande mündend; Genitalien selten verdoppelt; Dotter« 
stock unpaar, meist hinter dem Eeimstock gelegen; Eier dtlnnschalig, ohne 
Deckel, Oncoephaeren mit 1 oder mehreren Hüllen. 

1. Fam. Taeniidae mit den Characteren der Ordnung. 

1. Subf. MefoceBtoidinae. Mit flächenständigen Genitalpori {Mcsoeestoides) 

2. , AeoUtnae, Ohne Vagina, AcoU'us, DioecocesUis getrennt ge- 

schlechtlich 

3. , Amabiliinae, Vagina auf der Fläche, Cirrus am Rande mün- 

dend (Amabilia); 

4. , Tetraboihriinac, Dotterstock vor dem Keimstock; Saugnäpfe 

mit einem vom Vorderrande nach aussen abgehenden muscu- 
lösem Anhang; Genitalpori einseitig (Tctrabothritis) ; 

5. , Anoploeephalinae. Scolex unbewaffnet, gross; ohne Hals; 

Uterus quer gelagert, röhren- oder netzförmig ; Eier mit ,bim* 
förmigem Apparat.* (Anoplocephala, Bertia, Stüesia etc.) 
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ß, Sühf, Dipylidünae, Rostellam bewaffnet, Saugnäpfe unbewaffbet; 
Genitalpori raodständig; Genitalien einfach oder verdoppelt; 
Uterus in Eiersäckchen zerfallend oder schwindend, Eier dann 
frei im Parenchym Dipylidium, Colugnia, Hymenolepis, 
DtlepU etc.); 

7. « Davaineinae. Rostellum und Saugnäpfe bewaffnet; Eier meist 

in Eikapseln (Davainea u. a.); 

8. , Taeniinae. Mit Rostellum and meist doppeltem Bakenkranz, 

Uterus mit Medianstamm und SeitenAsten (Taenia). 
lY. Echinohothrixdae. Scolez aus Kopf und Kopfstiel bestehend; Kopf mit 
2 Bothridien und Rostellam; Kopfstiel mit Längsreihen von T- förmigen 
Baken, Genitalien wie bei den Tetraphyllideen , doch mit flächenständigen 
Pori's (Echinohoth-ium), 
y. Rhynchohothriidae, Scolex mit Kopf und Kopfstiel, ersterer mit zwei oder 
vier Botbridien und mit vier retractilen und bewaffneten Rflsseln; Kopfstiel 
unbewaffnet (Rhynchohothrius u. a.). 

Die Cestoden des Menschen. 

Die meisten anzuführenden Arten leben im geschlechtsreifen Zu- 
stande beim Menschen und bewohnen den Dünndarm; für diese ist 
der Mensch der Endwirth, aber nicht für alle der specifische; ein 
Theil der Arten sowie andere (von Säugethieren) kommen auch im 
Finnenstadium beim Menschen vor. 

A. Bothriocephaloidea. 

1. Gttg. Dibothriocephalus Lhe. 1899. 

Syn. Bothriocephalus p. p. Rud. 1819. Dibothrius p. p. Rnd. 1819. IHbotkrium 
p. p. Dies. 1850. — Dibotbriocephaliden mit mehr oder weniger langgestrecktem, 
unbewaffnetem Scolex und ziemlich tief in den Kopf einscbneidenden, flächen- 
ständigen Sauggraben ; Bals vorhanden oder fehlend ; Genitalorgane in der Ein- 
zahl in jeder Proglottis; Genitalöffnungen in der Mittellinie der Bauchfläche, im 
Genitalatrium münden Oirrus und Vagina, dahinter der Uterus; Umgebung des 
Genitalatriums mit Papillen; Hoden und Dotterstocksfoliikel in den Seitenfeldern, 
erstere in der Markschicht, letztere auf beiden Flächen in der Rindenschicht, 
mitunter bis zur Medianlinie reichend; Keimstock yentral, SohalendrOse dorsal; 
Uterus im Mittelfeld eine Rosette bildend. Eier mit Deckel. 

1. Dibothriocephalus latus (L.) 1748. 
Syn. Taenia lata L. 1748. — T. vulgaris L. 1748. — T, grisea Pallas 1796. 

— r. membranaeea Pall. 1781. — T. tenella Pall. 1781. — T. dent^üa Batsch 1786. 

— Bothriocephalus latus Bremser 1819. — Dibothrium latum Dies. 1850. — Bothrio- 
cephalus eristatus Davaine 1874*). — Both. halticus Kchnmstr. 1855. — Botk latit- 
simus Bugn. 1886. — 

1) Diese bis vor Kurzem als besondere Art geführte Form hat sich nach 
Untersuchung der Originale durch R. Blanchard (Mal. par. 1896) als Dibotkr. 
latus erwiesen ; vergl. auch Galli-Valerio in C. f. B., P. u. J. (I.) XXVII. 1900. p.308. 
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Fig. 143. Verschiedene Glieder- 

Btrecken eines DibothrioeephalM 

latus. Nat. Gr. 



Länge 2 — 9 m und darüber ; Farbe gelblichgrau, nach Liegen in 
Wasser werden die Seitenfelder bräunlich und die Uterusrosette brautj. 
Kopf mandelförmig, 2—3 mm lang, Dorsoventralaxe länger als der 
Querdurchmesser, weshalb der Kopf gewöhnlich auf die Fläche fällt, 
wodurch randständige Sauggruben vorgetäuscht werden; letztere tief 
mit scharfen Rändern (Fig. 144). Hals je 
nach der Contraction kürzer oder länger, 
sehr dünn; 3000—4200 Proglottiden 
und darüber; gewöhnlich breiter als 
lang, im hinteren Drittel mehr quadra- 
tisch und die ältesten nicht selten länger 
als breit. Zahlreiche Hoden in der Mark- 
schicht der Seitenfelder dorsal ; Vas de- 
ferens (Fig. 145) zieht dorsal in quer ge- 
richteten Schlingen im Mittelfeld nach 
vom und bildet vor dem Eintritt in 
den grossen Girrusbeutel eine Samen- 
blase; dicht hinter der Mündung des 
Cirrusdie der Vagina, welche fast gerade 

in der Mittellinie nach hinten zieht und vor der Verbindung mit dem 
Keimleiter zum Receptaculum seminis anschwillt; Keimstock paarig, 
schmetterlingsflügelartig, ventral in der Markschicht; Schalendrüse im 
hinteren Ausschnitt des Keimstockes; Uterus in zahlreichen, quer 
gerichteten Windungen ventral vom Vas deferens 
nach vom ziehend. Eier (Fig. 146) gross, mit bräunlicher 
Schale und kleinem Deckel; 0,068—0,071 : 0,045 mm ; 
die meist bereits in Furchung begriffene Keimzelle 
von zahlreichen grossen Dotterzellen umgeben; die 
hintersten Proglottiden oft ohne Eier. 

Die in den Darm abgelegten und mit den Faeces 
entleerten Eier entwickeln im Wasser (Schubart,Ber- 
tolus,Knoch)nach mehrerenWochen eineOncosphaera, 
deren Embryonalhülle mit Wimpern besetzt ist; nach 
Sprengen des Deckels gelangt sie mit ihrer Hülle in's 
Wasser und schwimmt träge umher (Fig. 147, 148); nicht selten schlüpft sie 
aus der Wimperhülle heraus, sinkt zu Boden und bewegt sich kriechend; 
früher oder später stirbt sie im Wasser ab. Die Art und Weise ihres Ein- 
dringens in einen Zwischenwirth ist noch unbekannt ; doch kennt man das 
bis 30 mm lang werdende, dem Scolex gleichende Finnenstadium (Plero- 
cercoid [Fig. 149]), das am Darm, in der Darmwand, in Leber, Milz, Ge- 
schlechtsdrüsen und Musculatur verschiedener Süsswasserfische (Fig. 150) 
lebt (Hecht [Esox lucius]^ Quappe [Lota vulgaris]^ Barsch [Perca fluvia- 




Fig. 144. Qner- 
schnitt durch den 
Kopf von Dibo- 
thrioeephalus la- 
tus. 30/1. 
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tüis], Salmo utnbla, Trutta vulgaris^ Tr. lacusirisy Thymallus vulgaris 
[Aesche], Coregonus lavaretus [Schnäpel], C alhula [kleine Maräne] 

und Onchorhynchus 
perryi). Die üeber- 
tragung der Plerocer- 
coide aas den genann- 
ten Fischen in Hund, 
Katze und Mensch 
(Braun, Parona, 
GrassiundFerrara, 
Grassi und Rovelli, 
Ijima, Zschokke, 
Schroeder) führt znr 

Ansiedelung des 
breiten Bandwurmes, 
dessen Wachsthum ein 
rasches ist; bei meinen 




■r« * *t* * • * • 
i_ • • * • * * • • 



Fig. 145. Mittelreife Proglottis von Dibothriocephalus 
laiu$, 15/1. Nach einem gefärbten Präparat. Zu den 
Seiten die Dotterstocksfollikel, in der Mitte der mit Eiern 
erfüllte Uterus, die Vagina (dunkler, siemlich gerade von 
yom nach hinten ziehender Streif) und das Vas deferens 
(gröastentheils vom Uterus verdeckt) ; oben in der Mitte der 
Cirrusbeutel, unten die Schalendrüse und der Keimstock. 



• 



Fig. 146. Ei von Dibo- 

thrioeephaluM latus. 

240 1. 



mißm^^ 





Fig. 147. FreischMrimmende Oncosphaera Fig. 148. Freischwimmende Oncospbaen 

von Dibothriocepalus UUus nach Schauins- von Dibothriocephalus Iotas. 500/1. Neben 

land. den drei Hakchenpaaren deutliche Maskel- 

fasern. (Nach Leuckart.) 

Versuchen am Menschen betrug in 5 Wochen die Durchschnittszahl 
der gebildeten Proglottiden pro Tag 31 — 32 mit einer Länge von 
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8—9 cm; nach Parona erscheinen die Eier bereits 24 Tage nach 
der Infection des Menschen; Zschokke fand das durchschnittliche 
Wachsthum bei absichtlicher Infection des Menschen zwischen 5,2 
und 8,2 cm pro Tag und die von Ijima benützte 
Versuchsperson entleerte bereits 21 Tage nach der 
Infection ein 22,5 cm langes Stück eines Dibothrio- 
cephalus latus. 

Der breite Bandwurm ist in einzelnen Bezirken 
ein häufiger Parasit des Menschen, kommt aber 
auch im Haushunde, selten in der Hauskatze und 
im Fuchs vor. Centren der Verbreitung sind die 
französische Schweiz und die baltischen Provinzen 
Russlands; von ersterer strahlt die Verbreitung nach 
Frankreich und Italien (Lombardei, Piemont) aus, von 
den Ostseeprovinzen über Ingermanland nach Peters- 
burg, über Finland nach Schweden (am bottnischen Meer- 
busen), südlich nach Polen und in's russische Reich bis über dasselbe 
hinaus nach Rumänien und westlich an der Ostseeküste entlang nach 
der Nordsee, wo allerdings die Häufigkeit sehr abnimmt (Holland, 



Fig. 149. Plero- 
oercoid von Diho- 
thrioe, IcUhs, A, 
mit aosgestülptem, 
B, mit einge- 
zogenem Kopf aus 
derMusoulaturdes 
Hechtes. 







^4 




Fig. 150. Stück der Körperwsnd einer Quappe {Lota vulgaris); in der durch eineu 
Tangentialschnitt frei gelegten Rumpfmusculatur ein Plerocercoid von Dibothriocephalus 

latus, Nat. Gr. 



Belgien, Nordfrankreich). In Turkestan und Japan ist der breite 
Bandwurm der häufigste Parasit beim Menschen; in Afrika wird er 
aus der Umgebung des N'gami-Sees sowie aus Madagascar gemeldet, 
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wie ein Fall in Nordamerika (Philadelphia) zur Beobachtung ge- 
kommen ist. 

In Deutschland kommt Dibotriocephalus latus — abgesehen da- 
von, dass er hier wie andenvärts nachweislich aus der Schweiz, aus 
Eussland oder Italien eingeschleppt wird — in Ostpreussen besonders 
häufig bei den Bewohnern der Kurischen Nehrung und der Landseite 
des Kurischen Haffs vor; er fehlt jedoch auch nicht in der Provinz 
und in Königsberg selbst. In Westpreussen und Pommern ist er 
erheblich seltener. Sonst findet er sich antochthon in München und 
in der Umgebung des Stamberger Sees (BoUinger). 

In Dänemark fand ihn Krabbe in 10*^/o der an Bandwürmern 
Leidenden ; Szydlowski fand die Eier dieses Wurmes in Dorpat in 
10 ^/o der untersuchten Faeces, Cr use den Wurm ebenda bei 6 °/o der 
secirten Leichen, Kessler in St. Petersburg die Eier in den Faeces 
bei 7,8 °/o, den Wurm bei Sectionen in 1,17 ^/o, W inogr adof f nur in 
0,8 ^/o. In Moskau enthielten nach Baranovsky 8,9*^/o der unter- 
suchten Faeces Dibothrioeephalus-Eier. In den inneren und südlichen 
Provinzen Schwedens tritt der Wurm nach Lönnberg nur sporadisch 
auf, dagegen leiden an ihm etwa 10 ^/o der Bewohner in Angerman- 
land, während in Norbotten die Mehrzahl und in Haparanda fast 
alle Personen (von Säuglingen abgesehen) diesen Parasiten beher- 
bergen. In der Schweiz ist Dibothriocephalus latus besonders in der 
nächsten Umgebung des Bieler-, Neuenburger-, Murten- und Genfer- 
Sees sehr häufig (10 — 15 — 20 ^'o der Bevölkerung nach Zaeslin); 
seltener wieder in Bezirken von 1—4 Stunden um die genannten 
Seen herum. 

Häufigkeit und Verbreitung haben jedoch nachweislich stellen- 
weise abgenommen; am Anfang des 18. Jahrhunderts war der breite 
Bandwurm in Paris recht häufig, heute kommt er dort nur einge- 
schleppt vor (Blanchard); auch in Genf ist er nach Zschokke 
seltener geworden (früher 10 ^/o, jetzt nur noch 1 ®/o). 

Die Störungen, welche die Anwesenheit des breiten Bandwurmes 
beim Menschen hervorruft, werden vielfach nicht besonders empfunden, 
in anderen Fällen treten theils gastrische, theils auf reflectorischem 
Wege nervöse Erscheinungen auf und in einer Anzahl von Fällen 
verursacht er eine schwere Anaemie^), anscheinend durch von ihm 



Reyher. D. Arch. f. klin. Med. XXDL p. 31. — Rnneberg. Ibid. XLI. 
1886. p. 304. — Schapiro. Zeitschr. f. klin. Med. XIH. 1889. p. 416. — Pod- 
mssotzky. Jahrb. f. Kdrhlkde. XXIX. 1889. p. 223. — Schanmann. Z. Kennto. 
d. sog. Botbr.-Anaemie. BerliD. A. Hirschwald. 1894. — Askanazy. Botbr.- ' 
Anaemie u. d. prog. Bedtg. d. Megalobl. im anaem. Blute (Zeitschr. f. klin. Med. 
XXIII. p. 492). — Babes, Y. Bothr. lat. u. d. Bothr.-An. in Ramfimen 
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ausgeschiedene und vom Wirth resorbirte Giftstoffe. Die Gefahr 
einer Selbstansteckung besteht nicht, da das Finnenstadium nur bei 
Fischen, nicht in Warmblütern lebt ; der von Meschede^) angeführte 
Fall (DibothriocephaluS'EieT im Gehirn eines Mannes, der seit 6 Jahren 
an Epilepsie litt) ist anders zu deuten. 

Der Mensch wie andere Wirthe können den breiten Bandwurm 
nur acquiriren durch den Genuss der in den oben erwähnten Süss- 
wasserfischen lebenden Plerocercoide ; hierzu ist die Möglichkeit um 
so eher gegeben, als nicht nur die niedere Bevölkeiiing der Zuberei- 
tung der Fische nicht immer die nöthige Sorgfalt angedeihen lässt, 
so dass alle etwa vorhandenen Finnen auch wirklich abgetödtet 
werden, und als in Folge localer Sitten Theile der genannten Fische 
in völlig rohem Zustande verzehrt werden; auch die einfache Han- 
tirung mit den gewöhnlich stark inficirten Zwischenträgern, deren 
Plerocercoide von der auch dem Volk bekannten Finne der Schweine 
{Cysticercus cellulosae) erheblich abweichen, kann zur zufälligen In- 
fection führen. Speciell in Deutschland ist das Vorkommen der 
Plerocercoide des Dibolhriocephalus latus in Hechten, Quappen und 
Barschen Ostpreussens , namentlich den aus dem Kurischen Haff 
stammenden nachgewiesen worden^). 



(Arch. f. path. An. CXLI. p. 204). — Schanmann u. Tallqnist. Ueb d. Blutk. 
mafios. Eigensch. d. b. Bdws. (D. med. Wchschr. 1898. Nr. 20). — Nenbecker, 
O. Bothr.-Anaemie ohne Bothrioc. Inaug.-Diss. Eönigsbg. 1898. — i) Me^chede. 
Tagebl. der 45. VersammlaDg der Naturf. u. Aerzte in Leipzig. 1872. p. 186. — 
ArcL f. Psych. IL p. 501. — Allgem. Zeitschr. f. Psych. XXX. p. 109. — 
2) Litteratar. A. Anatomie: Eschricht, D. F. Anat-phys. Unters. Ober die 
Bothrioceph. (Nov. Act Ac. Caes. Leop. — Garoi. nat. carios. XIX. SuppL IL 
1841). — Stieda, L. Zur Auat d. Bothr. latus (Arch. f. Anat. u. Phys. 1864. 
p. 174). — Böttcher, A. Stud. üb. d. Bau d. Botbr. latus (Arch. f. patb. Anat 
XXX. 1864. p. 97; XLVIL 1869. p. 370). — Sommer, F., n. L. Landois. Beitr. 
z. An. d. Plattw. I. B. latus (Z. f. w. Zool. XXII. 1872. p. 40). — Niemiec, J. 
Untersuch, flb. d. Nervensyst. d. Cestoden (Arb. a. d. zool.-zoot Inst. Wien. YIl. 
1886. p. 1). — B. Embryonalentwickelnng: Knoch^ J. Die Natnrgesch. d. 
br. Bdws. mit bes. Berücks. sein. Entw. (M^m. Ac. d. sc. de St.-P^tersbourg. [7]. 
V. Nr. 5. 1862. — Joum. de l'anat VL 1879. p. 140). — Beitolns. Sur le d6veL 
da Bothrioc. de Thomme (C. R. Ac. sc. LYII. 1863. p. 569). — Schaninsland, 
H. Die embr. Entw. d. Bothr. (Jen. Zeitscbr. f. Naturw. XIX. 1885. p 520). — 
C. Infection: Brann, M. Zur Frage der Zwischen wirtb. v. Botbr. latus (Zool. 
Anz. IV. 1881. p. 593. — V. 1882. p. 39; 42; 194. VL 1883. p. 97). — Bothr. 
lat u. seine Herk. (Arch. f. path. Anat XGII. 1883. p. 364\ — Zur Entw. d. br. 
Bandw. Würzb. Stuber. 1883. — Kttchenmeister, F. Wie steckt sich d. Mensch 
mit B. lat an? (Berl. klin. Wchschr. XXII. 1885. p. 505; 527). — Brann, M. 
Salm oder Hecht? (ibid. p. 807). -- Küchenmeister, F. Die Finne des Bothr. 
a. seine Uebertr. auf d. Mensch. Lpzg. 1886. — Weit. Best&t. m. Behauptg., die 
Finne des Hechts hat nichts mit Bothr. lat. zu thun (D. med. Wochenscbr. 1886. 
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2. Dihothriocephalus coi'datus (R. Leuck.) 1863. 
Syn. Bothrioeephalris eordcUus Leack. 

80—115 cm lang; Kopf herzförmig, 2 mm breit und lang, Saug- 
gruben flächenständig; die Gliederung beginnt dicht hinter dem 
Kopfe, und die Glieder nehmen rasch an Breite 
zu; schon 3 cm hinter dem Kopfe sind sie ge- 
schlechtsreif; die grösste Breite, die sie erreichen, 
beträgt 7 — 8 mm; die Länge 3— -4 mm; die 
Zahl der Proglottiden bis 600; meist sind die 
hintersten quadratisch; die Uterusrosette bildet 
Ton mllhr. Äi gewöhnlich 6-8 seitliche Schlingen; die Eier sind 
LiDkg von der Seite, gedeckelt, 0,075 mm lang, 0,05 mm breit. 
'^C^^TjIuc^h!!''' Dihothr, cordatus ist in Grönland und Island 

ein häufiger Parasit der Seehunde, des Walrosses 
und der Hunde, gelegentlich auch des Menschen ; zweifellos lebt seine 
Finne ebenfalls in Fischen«^) 

Die Angabe, dass Dih, cordatus auch in Dorpat beim Menschen vorkommt, 
hat sich als irrig erwiesen (Zool. Anzg. V, 1882, p. 46), ebenso die Notiz, dass 
dieser Wnrm bei Hasen der Umgebung Borlins lebt, wohin er durch Eskimohunde 
yerschleppt sein sollte (Rosenkranz in: Dtsch. med. Wchnschr. III, 1877, 
p. 620); was der genannte Autor als Dib, cordatits ausgiebt, ist die seit 1766 be- 
kannte Taenia peciinata Goeze! 

2. Gttg. Diplogonoporus Lönnbrg. 1892. 

Syn. Krabbea R. Blanch. 1894. — Scolex kurz mit kräftigen Sanggruben; 
Hals fehlt; Proglottiden kurz und breit; in jedem Glied neben einander zwei 
Genitalapparate, der einzelne im Wesentlichen dem von Diboikrioeephalua gleichend. 



p. 551). — Parona, E. II B. lat. in Lomb. (Rend. R. Ist. Lomb. [2]. XIX. fasc 
14. 1886). — Braun, M. Ueb. d. Zwiscbenw. d. br. Bdws., eine Entgegnung an 
Küchenmeister. Würzb. Stuber. 1886. — Grassi, B., u. Ferrara. Zur Bothrio- 
cephalusfrage (D. med. Wochenschr. 1886. p. 699). — Leuckart, R. Z. Bothrio* 
cephalusfrage (G. f. B. u. P. I. 1887. p. 1 ; 83). — Parona, E. Sulla quest. d. B. 
lat. (Gazz. med. ital.-lomb. 1887). — Grassi, B. e G. Rovelli. Contr. all. stud. 
d. SYil. d. Bothr. 1. (Giorn. R. Acc. med. 1887. Nr. 11). Grassi, B. e G. Rovelli. 
Bandwürmerentw. (C. f. B. u. P. III. 1888. p. 173). — Ijima, J. The source of 
B. latus in Japan. (Joum. Coli. sc. Imp. Univ. Tokyo. II. 1. 1888. p. 49). — 
Zschokke, F. Weit. Zwischenw. d. B. lat. (0. f. B. u. P. IV. 1888. p. 417). - 
Lönnber^, E. C. f. B. u. P. XI. 1892. p. 189). — Schroeder, A. v. Wie bek. 
d. Einw. St. Petei-sb. d. br. Bdw.? (St. Petersb. med. Wochenschr. XVII. 1892. 
Nr. 22). — Brann, M. Bothr.-Finnen im Hecht d. St. Petersb. Fischmarktes (ib. 
Nr. 28). — Schrocder, A. v. Wratsch. 1894. Nr. 12; 1895. Nr. 15; Jesched. 
joum. prakt. med. 1896. Nr. 19 u. 27 (Russ.-Ref. in C. f. B. u. P. XVI. p. 814; 
XVIII. p. 24 u. XX. p. 621). - 1) Lenckart, R. Die menschl. Paras. I. 1863. 
p. 437. 
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Diplogonopoms grandis (R. Blanch.) 1894. 

Syn. Batkriocephalus sp. Ijima et Kurimoto 1894. — Krabbea grandis R. Bl. 

Scolex unbekannt; Proglottidenkette über 10 m lang; vom 1,5, 
hinten 25 mm breit. Proglottiden sehr kurz (0,45 mm), aber breit. 
Ueber die ganze Ventralfläche des Wurmes zieht rechts und links 
eine Längsfurche, die einander näher als dem Seitenrande stehen; 
in ihnen liegen die Genitalpori und zwar in derselben Reihenfolge 
wie bei Dibolhnocephalus; entsprechend der geringen Länge der 





Fig. 152. Stuck von Fig. 153. GenitalieD von Diplogonopoms grandis. Oben 

Diplogonopoms gran- Cirrusbeutel , nach links Vas deferens (punktirt), nach unten 

dis, Nat. Gr. (Nach Vagina (hell); Uterus (dunkel); Keimstock (schwarz). Nach 
Kurimoto.) Kurimoto. 150/1. 

Glieder ist auch der Keimstock nur in der Breite entwickelt; der 
Uterus macht nur wenige Schlingen. Eier (Fig. 134) dickschalig, braun, 
0,063:0,048-0,05 mm. 

Bisher zweimal bei Japanern beobachtet.^) Verwandte Arten 
kennt man aus Walen und Seehunden. 



Bothriocephalus mansoni (Cobb.) 1883. 

Syn. Ligula mansoni Gobbold 1883. — Bothriocephalus ligaloides R. Leuck. 1886. 

Zwischen den Geweben und Organen verschiedener Wirbelthiere 
leben Plerocercoide von Bothriocephaloiden, deren zugehörige er- 
wachsene Stadien noch unbekannt sind und daher einer bestimmten 
Gattung noch nicht zugetheilt werden können. Eine solche Form ist 
1882 von P. Manson bei der Section eines in Amoy gestorbenen 
Chinesen in 12 Exemplaren unter dem Peritoneum, eins auch frei in der 
Leibeshöhle gefunden worden; Cobbold beschrieb sie als Ligula 



1) Litteratar: Ijima, J. and T. Kmimoto. On a new hum. tape-worm. 
(Journ. Coli. sc. Imp. Univ. Tokyo. VI. 1894. p. 371.) — Blanchard, R. Not. sur 
les par. de rhomme. IV. (C. R. soc. biol. Paris [10] I. 1894. p. 699). — Kuri- 
moto, T. Diplog. grandis. (Ztscb. f. klin. Med. XL. 1900. p. 1.) 
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mansoni und Leuckart gab ihr, gleichzeitig einen Fall ans Japan 
berichtend, den Namen Bothriocephalus liguloides. Acht neue Fälle 
beschrieben lijma und Murata. 

Das bisher allein bekannte Plerocercoid wird bis 
30 cm lang und 3—6 — 12 mm breit; der band- 
förmige Körper ist runzlig, die Seitenränder oft 
etwas verdickt, so dass der Querschnitt bisquit- 
förmig ist; das Vorderende ist gewöhnlich an- 
geschwollen und trägt den mit zwei schwachen Saug- 
gruben versehenen Kopf eingezogen oder ausgestreckt. 
Fig. 154. "icopf- ^^^ Parasit wandert im Körper, gelangt dabei auch 
ende vom Bothr. in die Hamwege und wird dann mit dem Urin 
(i^ch*Teuckart.) entleert resp. muss aus der Urethra entfernt werden; 
nicht selten verursacht er Geschwülste an ver- 
schiedenen Stellen der Haut, ans denen er auf operativem Wege 
beseitigt worden ist. 

Ueber Entwickelung und Herkunft ist nichts bekannt.*) 

B. Taeniidae. 

3. Gttg. Dipylidium R. Leuck. 1863. 

Rostelitun zurackziebbar, mit mehreren Ringen von altemirenden Haken 
besetzt; letztere haben gewöhnlich eine scheibenförmige Basis. Saugnäpfe unbe- 
waffnet. Genitaipori gegenständig, Genitalien verdoppelt. Hoden sehr zahlreich 
im Mittelfeld; Eeimstöcke zweilappig, Dotterstdcke hinter ihnen, kleiner. Utems 
bildet ein Reticulnm, in dessen Maseben die Hodenbläschen liegen ; später löst er 
sich in einzelne, ein oder mehrere Eier einschliessende Säckchen auf. Eier mit 
doppelter Schale. 

Dipylidium caninum (L.) 1758. 

Syn. Taenia canina L. 1758. p. p. — T, moniliformis Pallas 1781. — T. cum- 
merina Bloch 1782. — T. elliptica Batscb 1786. — IHpylidium aicitmerinwn Leack. 
1863. 

15 — 35 cm lang, 1,5 — 3 mm breit. Scolex klein, rhomboidal, 
mit keulenförmigem Rostellum, auf dem in 3 — 4 Ringen 48—60 
rosendornförmige Haken stehen, deren Grösse in dem vordersten Ripg 
0,011 — 0,015, in dem hindersten 0,006 mm beträgt. Hals sehr kurz, 
vorderste Glieder breit und kurz, mittlere so lang wie breit mit nach 

1) Manson, P. Gase of lymph scrotum assoc. with Filar. and otber par. 
(The Lancet. 1882, IL p. 616.) — Cobbold, T. Sp. Descr. of Ligula mans. (Linn. 
soc. joum. Zool. XVIf. Lond. 1888. p. 78). — Lenckart, R. Demonst ein. seit, 
menschl. Entoz. (Tagebl. 57. Vers. D. Nat. u. Aerzte zu Magdeburg 1884. p. 321.) 
— Die Paras. d. Mensch. II. Aufl. I. p. 941). — Ijima and Murata. Some new 
cas. of the occ. of Bothr. ligul. (Journ. sc. coli. imp. Univ. 11. Tokio 1888, p. 149.) 
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aussen vorgewölbten Rändern, die reifen Glieder länger wie breit 
(6—7:2—3 mm), ziemlich dick, oft röthlich gefärbt und, wenn ab- 
gelöst, Gurkenkernen gleichend. Die 
Genitalpori liegen symmetrisch an 
den Seitenrändern ; die aus dem 
Uterusreticulum hervorgehenden rund- 
Uehen Eiersäckchen umschliessen 
8 — 15 Eier in einer rötlichen Zwischen- 
masse. Eier kuglig (0,043-0,050 
mm), Embryonalschale dünn, Onco- 
sphaera 0,032—0,036 mm. 

DipyKdium caninum ist ein 
häufiger Darmparasit der Hunde, 
wo er gewöhnlich grösser wiTd(Taenia 
cucfitnerina Bloch) als bei Katzen 
(T. eUiptica Batsch), kommt aber auch 
beim Schakal und beim Menschen 
vor, hier allerdings verhältnissmässig 
selten (24 Fälle). Fast immer handelt 
es sich um Kinder, meist jüngeren 
Alters, von Erwachsenen ist nur ein 
Fall bekannt. Die spontan den Darm 
verlassenden Proglottiden sind schon 
mit blossem Auge an ihrer Gestalt 
und Farbe sowie 
den beiden Geni- 
talpori zu er- 
kennen. Gewöhn- 
lich bestanden 
keine besonderen 
Symptome bei den 
Patienten. 

Das zuge- 
hörige Cysticer- 
coid lebt, wie zu- 
erst Melnikow 
und Leuckart 
festgestellthaben, 
in der Hundelaus 
(Trichodecles ca- 

nw), auch nach Grassi und Rovelli sowie nach Sonsino im Hunde- 
floh (Ptdex serraticeps) und im Menschenfloh {Pulex initans), jedoch nicht 



\ 



Fig. 155. Dipylidium caninum. Nach 
Diamarc. Links: Scolex und erste 
Proglottiden; rechts oben: ein Eier- 
packet; darunter: Haken des Rostellum 
in Seiten, und Flächenansicht; unten: 
ein Ei. Vergrösserung verschieden. 



Cfe.- 




Fig. 156. Dipylidium caninum^ mittlerer Theil eines Proglottis, 
vergröss. (Nach Neumann und Railliet.) Ch. =z Cirrusbeutel ; 
D. = Dotterstock; Erg. ^ Excretionsjrcfäss; II. = Ilodenbläa- 
chen; K. = Keimstock; U. = Uterus-Reticulum ; V. = Vagina. 
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Dipylidium caDinum. 
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in dessen Larve. Die auch bei Hunden und Katzen spontan den 
After verlassenden reifen Glieder kriechen in der Umgebung des Anus 
herum, gelangen in das Haarkleid oder werden in das letztere 
von den Wirthen, wenn auch zertrümmert tibertragen; Theile der 

Glieder resp. die durch 
~:^ ,^^ Zerfall frei gewordenen 

Oncosphaeren werden 
dann von den Läusen und 
Flöhen aufgenommen und 
entwickeln sich in ihnen 
zu Cysticercoiden, Hunde 
und Katzen inficiren sich 
nun durch ihre eigenen 
Hautparasiten, die sie 
beim Wühlen im Haar- 
pelz zerbeissen und ver- 
schlucken. In analoger 
Weise muss auch die In- 
fection des Menschen zu 
Stande kommen, wohl der- 
art, dass die Hunde an 
ihren Lippen oder der 
Zunge befindliche Cysti- 
cercoide durch Lecken auf 
den Menschen übertragen 
oder dieser mit Cysti- 
cercoiden besetzte Theile 
von Hundeläusen und 
Flöhen direct und zufällig von Hunden oder Katzen aufnimmt.^) 




f^ 



Fig. 157. Cysticercoid vom Dipylidium caninum, 
Vergr. (Nach Graasi und Rovelli.) 



1) Litteratur: Leuckart, R. D. menschl. Paras. I. 1863. p. 400. — 
Steudener, F. Unters, üb. d, fein. Bau d. Cest. (Abb. nat Ges. Halle. Xm. 1877. 
p. 295). — Diamare, V. II genere Dipylidium (Atti B. Acc. sc. fis. e mat Napoli. 
II. Ser. 2. Nr. 7. 1893). — Melnikow, W. üeb. d. Jugendzust. d. T. cucum. 
(Arch. f. Naturg. XXXV. I. 1869. p. 62). — Grassi, B., und G. Rovelli. Embr. 
Forsch, a. Cest. (C. f. B. u. P. V. 1889. p. 870). — Ric. embryol. sui Cest (Atti 
Accad. Gioen. sc. nat. Catania, Ser. 4. Vol. IV. 1892). — Sonsino, P. Ric. 8. 
ematoz. del cane e sul ciclo evol. d. T. cucum. (Att. soc. tose, sc nat. X. 1888. 
p. 1). — Salzmann. Ueb. d. Vork. d. T. cuc. i. Mensch. (Jhrshfte. d. Ver. f. 
vaterl. Naturkde. Württ. XVII. 1861. p. 102). — Hoffmann, A, Taen. cuc b. 
ein. 4 Monate alten Kinde (Jahrb. £. Einderhikde. N. F. XXVI. 1887). — Krüger, F. 
St. Pet. med. Wchschr. 1887. Nr. 41. — Brandt, Ed. 2 Fälle v. T. cuc b. Mensch. 
(Zool. Anzgr. XI. 1888. p. 481). — Triis. Nord. med. Arkiv. XVI. 1884. Nr. 6. - 
Blanchard, R. Trait. Zool. med. 1889. I. p. 481 u. Mal paras. 1895. p. 718. 
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4. Gttg. Hymenolepis Weinland 1858. 

Scolex klein, Rostellum bewaffnet, Saugnäpfe unbewaffnet; Hals lang; Glieder 
breiter als lang. Genitalpori alle links liegend« Drei Hoden in jeder Proglottis. 
Der reife Uterus füllt das ganze Glied aus; Eier kuglig oder länglich mit 3 weit 
abstehenden Hüllen. In Säugethieren und Vögeln. 

Die Gattung wird neuerdings in 2 Untergattungen: Hymenolepis s. str. und 
Drepanidotaenia Raill. getheilt. 

1. Hymenolepis nana (v. Sieb.) 1852. 

Syn. Taenia nana v. Sieb. 1852 (nee van Beneden 1867). — T. aegyptiaea 
Bilh. 1852. — Diplaeanthua nanus Weinld. 1858. — T, {Hymenolepit) nana Lckt. 





10 — 15 mm lang, 0,5 — 0,7 mm breit; Kopf kuglig 0,25—0,30 mm 
im Durchmesser; 

Bostellum mit 
einem einfachen 
Kranzvon24— 28 
—30 Haken, wel- 
che nur 0,014 
—0,018 mm lang 
sind. Hals ziem- 
lich lang ; Pro- 
glottiden sehr 
schmal, etwa 150 
an Zahl, 0,4-0,9 
mm breit, 0,014 
—0,030 mm lang; 
Eier kuglig oder 
oval 0,030-0,037 
—0,048 mm, On- 
cosphaera 0,016 
— 0,019 mm im 
Durchmesser. 

Die Art wurde 
von B i 1 h a r z 
1851 zu Cairo 
im Darm eines an 

Meningitis ver- 

storbenenKnaben 

in grosser Zahl 

entdeckt; Jahrzehnte blieb dieser Fall der einzige, bis seit 1885 zahl- 
reiche weitere bekannt geworden sind; zwar hat 1873 Sponer einen 
Fall aus Nordamerika beschrieben, in welchem es sich aber wohl um 

Braun, Thieriache Parasiten des Menschen. 3. Aufl. 14 





Fig. 158. Hymenolepis 

nana (v.Sieb.), etwa 12/1. 

(Nach Leuckart.) 



Fig. 159. Kopf von Hymenolepis 
Tiana mit eingezogeneni RosteUum. 
100/1. a. ein einzelner Haken. 600/1. 
(Nach Leuckart.). 6. ein Ei, stark 
vergr. (Nach Grassi.) 
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Hymenolepis nana. 



Hymenolepis diminuta gehandelt haben dürfte. In Europa ist der 
Wurm besonders in Sizilien häufig, ist aber auch in Norditalien wieder- 
holt beobachtet worden; man kennt ihn ferner aus Russland, Serbien, 
England, Frankreich, Deutschland, Südamerika, Siam und Japan. Trotz 
seiner Kleinheit macht der Wurm den Trägem, meist Kindern, viel- 
fach recht erhebliche Beschwerden — Appetitmangel, Diarrhoen^ ver- 
schiedene nervöse Störungen, selbst Epi- 
lepsie sind beobachtet worden, die nach 
[ 1 \\\ Abtreibung der oft in grossen Mengen vor- 

/|'***\a kommenden Parasiten schwanden. 

///*'SW ^^^ Entwickelung und damit die Art 

It M ****ln ^^^ Infection ist noch unbekannt; allerdings 

[f ''4^#^lt nimmt Grassi an, dass Hymenolepis nana 

nur eine Varietät von ffym. murina (Duj.), 
die in Ratten lebt, sei; für diese Form 
steht nach Grassi directe Entwickelung mit 
Wegfall des Zwischenträgers aber mit Ein- 
haltung des Finnenstadiums fest; d. h. Ratten 
inficieren sich mit Hym. murina direct da- 
durch, dass sie reife Glieder resp. Onco- 
sphaeren dieser Art aufnehmen, aus denen 
dann in der Darmwand die kleine Finne ent- 
steht (Fig. 160); ausgebildet fällt sie in die 
Darmlichtung und wächst zum Bandwurm aus. 
Die Identität beider Formen wird jedoch be- 
stritten (Moniez, R. Blanchard, v. Lin- 
stow), wenn auch ihre nahe Verwandtschaft 
nicht geleugnet werden kann. Grassi hat 
6 Personen reife Glieder von Hymenolepis murina gegeben, aber nur 
bei einer Bandwürmer abtreiben können, was in einem Districte, wo 
Hym, nana beim Menschen häufig vorkommt, nichts beweist; es war 
femer nicht möglich, Ratten durch Glieder der Hym. nana (vom 
Menschen) zu inficiren. Demnach dürfte diese Form eine selbständige 
Art repräsentiren, die aber vielleicht in der gleichen Weise eines 
Z¥rischenträgers entbehrt wie Hym, murina,^) 




Fig. 160. Längsschnitt durch 
eine Darmzotte einer Ratte 
mit dem Cysticercoid von 
Hymenolepis mwrina. Vergr. 
(Nach Qrassi nnd Rovelli.) 



1) Litteratur. Siebold, C. Th. v. Ein ßeitr. z. Hehn. hum. (Z. f. w. Zool 
IV. 1852. p. 64). — Spooner, E. A. Spec. of T. nana (Am. journ. med. sc [2] 
LXV. 1873. p. 136). — Grassi, B. Die T. nana u. ihre med. Bedtg. (C. f. B. u. P. L 
1887. p. 97). — Einig, weit Nachr. üb. T. nana (ibid. IL 1887. p. 282). — Entw. 
d. T. nana (ib. p. 305). — Cenno prev. int. ad una nuov. mal. par. nelF uomo 
(Gazz. d. osp. 1886. p. 450; 619). — Comini, E. Epilessia rifl. da T. nana (Gazz. 
d. osp. VIII. 1887. p. 174). — Due casi d. T. nana (Gazz. med. ital.-lomb. 1888. 
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2. Hymmölepis diminuta (Rud.) 1819. 

Sjn. Taenia diminuta Rud. 1819. — T. Uptocfphala Crepl. 1825. — T. flavo 
punctata Weinld. 1858. — T, varenna E. Parona 1884. — T. minima Grassi 1886. 

20—60 cm lang und bis 3,5 mm breit ; 600—1000 
Glieder. Kopf sehr klein (0,2 — 0,5 mm), keulen- 
förmig, mit rudimentärem, unbewaffnetem Rostellum; 
Hals kurz; reife Glieder 3,5 mm breit, 0,66 mm lang: 
Eier rund oder oval (0,060 -> 0,070 : 0,070-0,086 mm); 
Eischale gelblich, verdickt, undeutlich radiär gestreift; 
Embryonalschale doppelt, dünn ; die äussere an den 
Polen etwas zugespitzt ; Oncosphaera 0,028 : 0,036 mm. 

Hym, diminuta lebt im Darm von Muriden {Mus 
decumanuSj Wanderratte, M. rattus^ Hausratte, Jf. 
musculus^ Hausmaus und M. alexandrinus\ gelegent- 
lich auch beim Menschen. 

Weinland beschrieb sie nach Exemplaren, 
welche 1842 Dr. E. Palm er in Boston von einem 
19 Monate alten Kinde gesammelt hatte, als T, flavo- 
punctata\ ein zweiter Fall ist erst 1889 durch 
Leidy von einem dreijährigen Kinde aus Phila- 
delphia angeführt worden, ein dritter gleichzeitig 
durch E. Parona von einem 2jährigen Mädchen in 
Varese (T. varesina); einen weiteren Fall beschrieb Grassi von 
einem 12jährigen Mädchen aus Catania (Sicilien). Das Vorkommen 



Fig. 161. Hyme- 
nolepis diminuta^ 

Scolex, vergr. 
(Nach Zschokke.) 



p. 81). — Perroncito, E. Caso di T. nana (Giorn. R. Acc. med. Torino. XXXY. 
1887. p. 7). — Perroncito, E., ed P. Airoldi. Caso di T. medioc. e di molte 
T. Dan. (ibid. XXXVI. 1888. p. 312. — Gazz. d. osp. 1888. p. 554). — Senna. 
Stör. clin. di sei casi d. T, nana (Gazz. med. ital. Lomb. XL VIII. Ser. 9. T. II. 
1889. p. 245; 255; 265). — Orsi, F. Sei casi d. T. nana (ibid. p. 235). — Son- 
sino, P. Tre casi di T. nana nei dint. di Pisa (Biv. ital. clin. med. lil. 1891). — 
Ransom, W. H. Prob, exist. of T. nana ... in Engl. (The Lancet 1888. II). — 
Naov. OBS. di T. nana (Boll. soc. med. Pisa. I. 1895. p. 4). — Zograf, N. Note 
sur la myol. d. Gest. Congr. intern, d. Zool. II«' sess. Moscou. 2^ part. p. 23). — 
Wemicke, O. Tenia nana (Anal. circ. med. argent. XIII. 1890. p. 349. — C. R. 
6oc. biol. Paris [9] III. 1891. p. 441 [Blanchard]). — Lutz, A. Beob. üb. d. als 
T. nana u. T. flavop. bek. Bandw. d. Mensch. (C. f. B. u. P. XYI. 1894. p. 61). 
— Hertens. Berl. klin. Wchschr. 1892. Nr. 44, 45). — Roeder, H. Ueb. ein. weit, 
Fall V. T. nana i. Deutschi. (Münch. med. Wchschr. 1899. p. 344). — Rasch, Chr! 
T. nana in Siam (D. med. Ztg. 1895. p. 143). — Miura, K. u. Yamazaki. [leb. 
T. nana (Mitth. med. Fac. Kais. Univ. Tokio. III. 1897. p. 239). - Moniez, R. 
Sur la T. nana (C. R Ac. sc. Paris. CVI. 1888. p. 368). — Blanchard, R. Bist, 
zool. et m^d. d. T^niad. du genre Hymenol. Paris 1891. — Linstow, v. Ueb. 
T. nana u. T. murina (Zeitschr. f. d. ges. Naturw. 1896. p. 571). — Grassi, B., 
e G. Rovelli. Ric. embr. sui Cestodi (Atti Acc. Giern, sc. nat. Catania. Ser. 4. 
1892 Vol. IV. ). 

14* 
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HjmenoIepU lanceolata. 



derselben Art in Italien berichten noch Sonsino und Previtera, 
in Frankreich Zschokke, in Südamerika Lutz und Magalhaes, 
in Nordamerika Pachard. 





Fig. 162. HymenoUpU diminuta, zwei Pro- 
glottiden schwach vergr. (Nach GrasHi ) 



Fig. 163. Ei YOD HymenoUpis dimi- 
nuUif stark vergr. (Nach Grassi.) 



Nach Grassi und Rovelli lebt das Finnenstadium in einem 
kleinen Schmetterling, sowie in dessen Larve (Asopia farinalis)^ in 
einem Orthopter (Anisdabis annulipes) und in Käfern (Akts spinosa 
und Scaurus 8tnatus)\ Infectionsversuche sind mit Erfolg an Ratten 
wie am Menschen angestellt worden. In Amerika dürften andere 
Insectenarten die Zwischen wirthe sein.^) 



3. Hymenolepis lanceolata (Bloch) 1782. 

SyD. Taenia lanceolata Bloch. — Drepanidotaenia laneeolata Kailliet 1892. 

30—130 mm lang, 5—18 mm breit; Kopf sehr klein, kugel- 
förmig; Rostellum cylindrisch, mit einem Ring von 8 Haken (0,031 
bis 0,035 mm lang). Hals sehr kurz. Die kurzen Glieder nehmen 
allmählich und gleichmässig an Breite, sehr viel weniger an Länge 



1) Litteratur: Rudolph!, C. A. Entoz. syn. Berol. 1819. p. 689. — 
Creplin, F. C. H., Obs. de entoz. I. Gryph. 1825. p. 71. — Weinland, D. F. 
An essay of tapeworms of man. Cambridge. U. G. 1858. — Beschreibung zweier 
neuen Taenoiden an d. Menschen (Nov. Act. Acad. Gaes. Leop.-Carol. XXVIIl. 
1861). — Leidy, J. Oceur. of a rare ham. tapew. (Amer. Joum. of med. sc. [2] 
LXXXIII. 1884. p. 110). — Proc. Ac. nat. sc. Philad. 1884. p. 137). — Parona, 
K. Du an caso di T. flavop. risc. in una bambina di Yarese (Gior. R. Acc. med. 
Torino. XXXII. 1882. p. 99). — Grassi, B. Beatimmg. d. 4 von Parona . . . gef. 
Taenien (C. f. B. u. P. I. 1887. p. 257). — T. flavop., leptoc, diminuta (Afcti R. 
Acc. sc. Torino. XXIII. 1888. p. 492). — Sonsino, P. Su par. dell' uomo c^n un 
nuovo caso di T. flavop. (C. f. B., P. u.' J. [1] XIX. 1896. p. 937). — Previtera, 
G. Due casi prob, di T. leptoc. nei roinat. d. zolfare (Boll. Acc. Gioen. sc nat 
N. S. fasc. 63. CaUnia. 1900. p. 9). — Zschokke, F. Seltene Par. d. Menschen 
(C. f. B. u. P. XII 1892. p. 497). — Lutz, A. Beobacht üb. d. als T. nana u. 
flavop. bek. Bdw. d. Mensch, (ibid. XIV. 1894. p. 61). — Magalhaes, F. G. de. 
Ein zweit. Fall v. Hym. dimin. als menschl. Paras. in Brasil, beob. (ib. [I] XX. 
1896. p. 673). — Pachard, F. A. T. flavop. with descr. of a new specim. (Jonm. 
am. med. ass. XXXV. 1900. p. 1551. — Grassi, B., e G. Rovelli. Ric. embr. s. 
Cestodi. Gatania 1892. 
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zu; die weiblichen Drüsen liegen auf der dem Genitalporus entgegen- 
gesetzten Seite, die 3 elliptischen Hoden auf der Porusseite; Cirrus 
schlank, bewaffnet. Eier mit drei Hüllen, 
oyal (0,050:0,035 mm), die äussere Hülle 
membranös, vielfach gefaltet ; mittlere dick, 
innere sehr dünn. 

Bewohnt den Darm von Enten-, Gänse- 
ond Taucherarten. 

Zschokke berichtet, 2 Exemplare er- 
halten zu haben, die einem zwölfjährigen 
Knaben in Breslau zu 2 verschiedenen 
Malen spontan abgegangen sind. 

Das zugehörige Cysticercoid lebt nach 
Mräzek in Cyclopiden des süssen Wassers, 
nach Daday auch in Diaptomus spinosnts.^) 

5. Gttg. Ü.avainea R. Blanch. 1891. 

Scolex mehr oder weniger kagelig, mit eioem 
zahlreiche, hammerförmige Haken in 2 Ringen führen- 
den Rostellam; Saagnäpfe mit mehreren Ringen 
von kleinen Häkchen umgeben: Genitalpori am 
selben öeitenrand oder unregelmässig alternirend; 
Eier gewöhnlich zu mehreren in Eikapseln , fast 
die ganzen reifen Glieder erfQllend. Besonders in 
Vögeln. 

1. Davainea madagascariensisiD^y^me) 1869. ^Jf,^'^'' nS^Ä" Nat 




Syn. Taenia madagaseariensis Dav. — Taenia 
demerarUnsis Daniels 1895. 



Gr. Rechts oben zwei Haken, 
120/1. Nach Krabbe. 



25 — 30 cm lang; Kopf mit vier grossen, runden Saugnäpfen, 
Rostellum mit 90 Haken (0,018 mm lang); 500—700 Glieder, von 
denen die letzten 100 mit Eiern erfüllt sind und die Hälfte des 
ganzen Wurmes bilden ; im reiten Zustande 2 mm lang, 1,4 mm breit ; 
Genitalpori am selben Seitenrand ; ca. 50 Hoden ; der Uterus besteht 
aus einer Anzahl von Röhren, die jederseits in einen fast kugeligen 

1) Litteratur: Bloch, M. E. Abhdlg. v. d. Erzg. d. Eingeweide- Würmer. 
Berlin 1782 — Feuereisen, J. Beitr. z Kenntn. d. Taen. (Z. f. w. Z. XVIII. 
1868. p. 161). — WolfThügeK K. Drep. lanc. Bl. (C. f. B., P. u. J. [I] XXVIII. 
1900. p. 49). — Zschokke, F. Hym. lanc. BI. als Schmar. d. Menschen (ibid. 
XXXI. Orig. 1902. p. 331). — Mräzek, A. Zur Entw. einig. Taenien (Sitzgsber. 
K. böhm. Ges. d. Wiss. Math.-nat. Gl. Prag. 1896. Art. XXXVIII). — Daday, 
E. V. Helm. Stud. Einige in SQssw.-Entomostr. leb. Gercocystis-Formen (Zool. 
Jahrb. Syst. Abth. XIV. 1900. 
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Davaioea madagascarieDsis. 



Ballen aufgerollt sind; sind diese mit Eiern gefüllt, dann entrollen 
sich die Windungen, durchsetzen das Glied und verlieren hierauf ihre 
Wandung; die frei im Parenchym liegenden Eier werden schliesslich 
zu einem oder mehreren von stark wuchernden Paren- 
chymzellen umgeben; so entstehen die 300 — 400, das 
ganze reife Glied einnehmenden Eierballen. Die 
kugelige (0,008 mm) Oncosphaera ist von zwei glas- 
hellen Schalen umgeben, von denen die äussere in 
zwei zipf eiförmige Fortsätze ausläuft. 

Davainea madagascariensis ist bisher nur aus 
dem Menschen bekannt geworden; Davaine be- 
schrieb die Art nach Bruchstücken, die ihm aus 
Mayotte (Comoren) zugegangen waren und von zwei 
Kindern (Creolen) herstammten; vier Fälle sammelte 
Chevreau in Porte-Louis (Insel Mauritius), eben- 
falls von Kindern; das erste vollständige Exemplar 
erhielt Leuckart, es stammte von einem drei- 
jährigen Knaben aus Bangkok, dem Sohn eines 
dänischen Capitains; Daniels fand bei der Section 
eines erwachsenen Eingeborenen zu George Town 
(Guyana) zwei Exemplare (Taenia demerariensi^) und 
endlich beschreibt Blanchard noch ein vollständiges 
Exemplar, das sich in der Davaine'schen Helminthen- 
sammlung in Paris fand und von einem dreijährigen Mädchen aus 
Nassi-Be (Madagascar) stammte. — Der Zwischenträger ist unbekannt^). 




Fig. 165. Scolex 
von Davainea 

madagaaeariensis. 

14/1. Nach Blan- 

chard. Die Haken 
sind abgefaUen. 



2. Davainea (V) asiatica (v. Linst.) 1901. 

Syn. Taenia asiatica v. Linstow. 

Es liegt nur ein kopfloses und nicht ganz reifes Exemplar vor, 
das im zoologischen Museum der Kais. Academie der Wissenschaften 
zu St. Petersburg aufbewahrt wird, aus dem Menschen stammt und 
von Anger in Aschabad (asiatisches Russland, in der Nähe der Nord- 



1) Litteratur: Grenet et Davaine. Not. sur une nouv. esp. de Taenia 
rec. ä Mayotte (Möm. soc. biol. Paris [51 1. 1869. p. 233. — Arch. de m^d. nav. 
XIII. 1870. p. 134). — Chevreau, P. Le T. madagasc. (Bull. soc. med. de TÜe 
Maarice IX. 1891. p. 523) und Blanchard, P. Note sur quelq. vers par. de 
I'homme (C. R. soc. biol. Paris [9] III. 1891. p. 604). -- Leuckart, R. lieber T. 
mad. (Verhandl. d. D. Zool. Ges. I. Leipzig. 1891. p. 68). — Daniels, C. W. T. 
demerariensis (Brit. Guiaoa. med. ann. hosp. rep. 1895. — Tbe Lancet. 1896. II, 
p. 1455). — Blanchard, R. Le Dav. mad. ä Guyane (Bull. Ac. m^. [3] XXXVII. 
1897. p. 34). — Blanchard, R. Ud cas inöd. de Dav. mad. coosid. sur le geore 
Davainea (Arch. parasitol. IL 1899. p. 200). 
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grenze von Persien) gesammelt ist. Das Exemplar ist 298 mm Jang, 
vom nur 0,16 mm, hinten 1,78 mm breit; die Zahl der Glieder 
beträgt etwa 750. Die Genitalpori liegen an demselben Seitenraude ; 
Hoden kugelig, in einer dorsalen und ventralen Schicht in der Mark- 
schicht gelegen; Cirrusbeutel birnförmig, 0,079 mm lang, 0,049 mm 
breit ; weibliche Drüsen vorn in den Gliedern, Keirastock an die Ex- 
eretionsgefasse reichend; Dotterstock klein, kugelig. Vagina mit 
grosse, spindelförmigem Receptaculum seminis; Uterus in 60 — 70 
grossem, unregelmässig polypedrische Eiersäckchen zerfallen^). 

6. Gttg. Taenia L. 1758.«) 

Taeniiden vod meist bedeutender Länge, deren reife Glieder erheblich Iftnger 
als )i>reit sind. Scolex mit Rostellum und gewöhnlich doppeltem Hakenkranz; 
ausnahmsweise wird das Rostellum zu einem scheitelständigen Saugorgan um- 
gewandelt, dessen ursprüngliche Bewafbung schwindet. Hals länger oder kürzer. 
Junge Glieder breiter als lang, mittelreife quadratisch; Genitalpori an den 
Seitenrändem hervortretend, unregelmässig alternirend. Genitalien in jedem Glied 
nur einmal vorhanden; Hoden meist sehr zahlreich in den Seltentheilen des 
Mittelfeldes, Keimstock, Schalendrüse und Dotterstock in der hinteren Hälfte 
des Mitielfeldes; Uterus mit Medianstamm und später auftretenden Seitenästen, 
bei deren Entwickelung die Hoden, später auch Keim- u. Dotterstock schwinden. 
Eischale dünn u. hinfällig, kugelig, mit oder ohne Filamente; Embryonabchale 
dick, radiär gestreift. Finne ein Cysticercus, Goenurus oder Echinococcus, meist 
in Pflanzenfressern; erwachsen in fleischfressenden Säugern und im Menschen. 

1. Taenia solium L. p. p. 1767. 
Syn. Taenia cucurbiHna Fall. 1781. — T, pellueida Goeze 1782. — T. vul- 
garu Werner 1782. — T, derUata Gmel. 1790. — Halygis solium Zeder 1800. — 
T. humana armata Brera 1802. — T, ( Oysiotaenia) aolinm Leuck. 1862. 



1) Litteratur: Linstow, v. Taenia asiatica, eine neue Taenie d. Mensch. 
(C. f. B., F. u. J. [I] XXIX. 1901. p. 982. 

^) Die Griechen nannten die Bandwürmer iAfiiv^eg ^^arerat, seltener 
x'tjQla (= fascia), die Uömer Taenia, Tinea, Taeniola, später Lumbrici, gewöhn- 
lich mit dem Zusatz lati, zum Unterschied von den Lumbrici teretes (Spul- 
würmer); die Froglottiden hiessen Yermes cucurbitini, die Cysticerken ;|rd>lafaf 
(Hagelkorn), später Hydatiden. Erst Fiat er (1602) unterschied unter den Lumbrici 
lati des Menschen Taenia intestinorum (= Bothriocephalus latus) von Taenia longit- 
sima (= Taenia saginata). Die Bezeichnung Solium findet sich schon beiArnoldus 
Villanovanus, der um 1300 lebte, und bedeutet nach ihm soviel wie „cingu- 
lum* (Gürtel, Kette), während N. Andry 1700 dieses Wort von „solus* ableitet, 
da der Wurm immer nur allein im Menschen vorkomme. Leuckart resp. 
Krehl leiten «solium* von dem syrischen ,schuschl'' (die Kette) ab, das im 
Arabischen zu susl oder sosl und bei Lateinern zu sol-ium geworden sei. Was 
bei Linn^ unter Taenia »olium verstanden wurde, war meist unsere Taenia 
»aginata allein; unterschieden wurde die letztere zuerst von Goeze, doch kam 
dies in Vergessenheit, bis Küchenmeister 1852 die Unterschiede nochmals 
hervorhob. 
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Mittlere Länge des ganzen Bandwurmes etwa 2 — 3 in, doch 
auch darüber. Kopf kugelig, 0,6—0,8—1,0 mm im Durchmesser. 
Rostellum kurz, mit einem doppelten Kranze von 22—32, meist 
Yon 26 — 28 Haken; regelmässig wechseln grosse und kleine Haken ab. 
Länge der grossen Haken 0,16—0,18 mm, der kleinen 0,11—0,14 mm. 
Das Rostellum manchmal schwarz pigmentirt. Die Saugnäpfe sind 
halbkugelig, 0,4— 0,5 mm im Durchmesser. Hals ziemlich dünn und 
lang (5—10 mm). Die Proglottiden, deren Zahl etwa 800—900 




Fig. 166. Zwei, mittel reife Proglottiden von 
Taenia »olium mit Geschlechtsorganen und Fig. 167. Kopf von Tacnia solium, 

Excretionsgefässen . 45/ 1 . 

beträgt, nehmen sehr allmälig an Grösse zu; ungefähr 1 m hinter 
dem Kopfe sind sie quadratisch und besitzen die Geschlechtsorgane 
in voller Ausbildung; zur Ablösung reife Glieder sind 10—12 mm 
lang, 5—6 mm breit. Die Genital papillen stehen ziemlich regel- 
mässig alternirend am Seitenrande und zwar etwas hinter seiner 
Mitte. Der ausgebildete Uterus besteht aus einem Medianstamm 
und jederseits 7 — 10 zum Theil wieder verästelten Seitenzweigen. 
Die Eier sind oval, die Eischale sehr dünn und hinfallig; Embryonal- 
schale dick, radiär gestreift, leicht gelblich gefärbt, kugelig, 0,031 bis 
0,036 mm im Durchmesser, die sechshakige Oncosphaera ebenfalls 
kugelig, 0,02 mm im Durchmesser. 

MissbilduDgen sind nicht so häufig wie bei Taenia saginata; sie be- 
stehen in theilweiser oder völliger Verschmelzung zweier oder mehrerer Pro- 
glottiden, Ausbildung einzelner keilförmiger Glieder, Fensterung auf grösseren 
oder kürzeren Strecken und sogenannter Doppelbildung, wo dann der Kopf 6 
Saugnäpfe und die Glieder Y-fÖrmigen Querschnitt besitzen. Auch die Onco- 
sphaeren enthalten gelegentlich mehr als 6 Häkchen. Schmächtige Exemplare 
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Fig. 168. Grosser and kleiner Haken von Tacnia 
solium. 280, 1. (Nach Leackart.) 



haben zur AafstelluDg einer besonderen Species [T, ienella) resp. einer Varietas 
minor Yeranlasbung gegeben. 

Taenia solium findet sich im erwachsenen Zustande ausschliess- 
lich im Dünndarm des Menschen; meist ist der Kopf im vorderen 
Drittel befestigt und die 
Kette zieht in vielfachen 
Windungen nach hinten ; um 
das Hinterende liegen ge* 
wohnlich einige reife, abge- 
stossene Proglottiden, die 
meist bei der Defaecation 
abgehen. Ausnahmsweise 
können Proglottiden oder 

ganze Würmer bei bestehenden, abnormen Communicationen mit be- 
nachbarten Organen in diese gerathen, z. B. Leibeshöhle, Harnblase, 
oder in einen sogenannten Wurmabscess der Bauch- ^ ^ 

decken; mitunter werden Glieder einzeln öder in 
grösseren Stücken auch beim Erbrechen entleert. 

Das zu Taenia solium gehörige F i n n e n s tadi u m , 
Cysticercus cellulosae (Fig. 141), lebt vorzugsweise im 
intermusculären Bindegewebe, doch auch in anderen 
Organen beim Hausschwein, ist jedoch auch aus 
einigen anderen Säugethieren, wie Wildschwein, Schaff), 
Reh, Hund, Katze, brau- 
ner Bär und Aflfen, so- ^- ^* 
wie aus dem Menschen 
selbst bekannt. Die 
Schweinefinne ist 
eine elliptische Blase 
von 6 — 20 mm Längs- 
und 5 — 10 mm Quer- 
durchmesser; mit 
blossem Auge bemerkt 
man in der Mitte des 
langen Aequators einen weissen Fleck, den invaginirten Kopf; man 
kann ihn leicht durch Druck auf die Blase hervorstülpen und durch 
Untersuchung mit dem Mikroskop sich von seiner Uebereinstimmung 
mit dem Kopfe der Taenia solium überzeugen. 





Fig. 169. A. Ei von Taenia solium 
mit aasgebildetem Embryo; inner- 
halb der Eischale der Rest des 
Dotters. B. isolirter Embryo von 
T, Molinm innerhalb der Embryonal- 
schale. 450/1. 



Fig. 170. Zwei 
reife Proglottiden 
von T, solium mit 
gefüUtem Uterus. 

2'1. 



1) Die in der Mosculatur der Schafe selten vorkommenden Finnen sind ent- 
weder verirrte Cysiicereus lenuicolliSf der normaler Weise sich an Organen der 
Leibeshöhle entwickelt und zu Taenia marginata der Hunde gehört, oder auch CysL 
cellulosae (vergl. Bongert in Zeitschr. f. Fleisch- u. Milchhyg. IX. 1899. p. 86). 
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Durch zahlreiche Versuche ist festgestellt, dass der Cysticercus 
cellulosae des Schweines, in den Darm des Menschen eingeführt, zu 
Taenia solium auswächst (Küchenmeister 1855, Humbert 1856, 
Leuckart 1856, Hollenbach 1859, Heller 1876); ebenso ist durch 
Verfütterung reifer Proglottiden der Taenia solium an Schweine der 
Cysticercus oft absichtlich gezogen worden (P. J. van Beneden 1853, 
Haubner und Küchenmeister 1855, Leuckart 1856, Mosler 
1865, Ger lach 1870 etc.); dagegen ist es nicht gelungen, den Cysti- 
cercus cellulosae im Darm von Schweinen, Hunden, Meerschweinchen, 
Kaninchen und Äffen (Macacus cynomolgus) anzusiedeln, also in die 
Taenie umzuwandeln, ebenso in der Regel nicht, Hunde finnig zn 
machen ^). 

Die Entwickelung des Cysticercus ceUvloaae dauert etwa 2V8— 3— 4 Mo- 
nate; wie lange die Gyaticerken in Thieren lebensfähig bleiben, ist unbekannt; 
nicht selten gehen sie auf fi*ttheren oder späteren Stadien zu Grunde, verkäsen 
oder verkalken. Herauspräparirte Cysticerken sterben in Wasser bei einer Tempe- 
ratur von + 47—48^ C, im Fleisch erhalten sie sich bei normaler Temperatur 
bis zu 29 Tagen und mehr lebensfähig. Durch den jetzt üblichen raschen 
PGkel- uDd Räucherungsprocess gehen die Finnen in der Regel nicht zu Grunde, 
dagegen werden sie durch längeres Einwirken von Kälte sicher getödtet (Os te r t a g). 

Nach dem Mitgetheilten unterliegt es nicht dem mindesten Zweifel, 
dass der Mensch sich mit Taenia solium fast ausschliesslich durch den 
Genuss finnigen Schweinefleisches in einem Zustande, der das Leben 
der Finnen nicht gefährdet, inficirt; ebenso gut kann die Infection 
auch durch Genuss finnigen Fleisches der anderen oben genannten 
Thierarten, soweit es vom Menschen verzehrt wird, erfolgen, wenn- 
gleich praktisch dieser Weg nur ausnahmsweise in Betracht kommt 
wegen der Seltenheit des Cyst, cellulosae in Reh, Schaf, Hund. 

Die Schweine dagegen sind sehr viel häutiger finnig, doch haben sich 
nachweislich die Verhältnisse seit Einführung der Fleischbeschau erheblich ge- 
bessert: im Königreich Preussen kam 1876—1882 durchschnittlich 1 finniges unter 
805 geschlachteten Schweinen vor; 1886-89 1 : 551; 1890—92 1 : 817; 1896 1 : 1470 
und 1899 1 : 2102; im Königreich Sachsen wurde 1894 auf 636 Schweine 1 finniges, 
1895 auf 2049 und 1896 erst auf 5886 ein inficirtes gefunden. In Sflddeutschland 
sind finnige Schweine sehr selten; dagegen kommen finnige Schweine in den 
östlichen Provinzen Preussens häufiger vor; 1892 stellte sich die Zahl der fijinigen 
zu den geschlachteten Schweinen 

im Keg.-Bez. Marienwerder 1 : 28, 

Oppeln 1;80, 

Königsberg 1 : 108, 

Stralsund u. Posen 1 : 187, 

Dan zig, Frankfurt a. 0. u. Bromberg 1 : 250, dagegen 



1) Vielleicht hängt dies damit zusammen, dass nicht das richtige Alters- 
stadium gewählt wurde; nach Gerlach sind nur junge Schweine (bis \t Jahr 
alt) infectioDsfähig. 
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im Reg.- Bez. Arosberg 1 : 865, 

, , Coblenz 1 : 975, 

Düsseldorf 1:1070, 

, , Münster u. Wiesbaden 1 : 1900. 

Für ganz Preussen betrug im selben Jahr die Zahl 1 : 1290, in den östlichen 
Provinzen dagegen 1 : 604. Die Ursache hierfür liegt in erster Linie in der Alt 
der Haltung der Schweine: wo diese den ganzen Tag in den Gehöften kleiner 
ländlicher Besitzer, auf der Dorfstrasse und auf der Weide sich herumtreiben, 
haben sie weit eher die Möglichkeit, die Oncosphftren der Taenia solium aufzu- 
nehmen, als wenn sie in guten Stallungen gehalten werden. 

Die geographische Verbreitung der Taenia solium dürfte 
im Allgemeinen mit der des Hausschweines und der Gewohnheit, 
Schweinefleisch in irgend einer Form, aber ungenügend oder gar 
nicht zubereitet zu geniessen, Hand in Hand gehen. Es giebt resp. 
gab einzelne Districte in Deutschland, Frankreich, Italien und Eng- 
land, wo der bewaffnete Bandwurm häufig war (z. B. Thüringen, 
ßraunschweig, Sachsen, Hessen, Westphalen, während er in Süddeutsch- 
land sehr selten ist und war); es ist auch verständlich, dass er im 
Orient, in Asien und Afrika in Folge der Enthaltung vom Genuss 
des Schweinefleisches seitens der Muhamedaner, Juden etc. sehr selten 
vorkommt. Auch in Nordamerika ist Taenia solium recht selten; 
was von dort mit diesem Namen bezeichnet wird, ist gewöhnlich 
Taenia saginata (Stiles). In den letzten Jahrzehnten hat aber 
Taenia solium auch im nördlichen und östlichen Deutschland ganz 
erheblich abgenommen wegen der mit Rücksicht auf die Trichinose 
eingetretenen Vorsicht des Publicums beim Genuss von Schweine- 
fleisch, vorzugsweise aber, weil finniges Fleisch nur als solches und 
gewöhnlich nur gut durchgekocht in den Handel gebracht werden 
darf; stark finniges Fleisch darf überhaupt nicht zum Genuss ver- 
kauft, kann jedoch technisch verwerthet werden. 

Das Vorkommen des Cysticercus cellulosae beim Menschen ist 
seit 1558 bekannt (Rumler: Obs. med. LHI. p. 32); kaum ein Organ 
des Menschen giebt es, in dem nicht einmal Finnen beobachtet wor- 
den wären; am häufigsten findet man sie im Him^), wo sie meist 
zu der als Cyst, racemosus bekannten Formvarietät auswachsen, so- 
dann im Auge, in der Musculatur, im Herzen, Unterhautbindegewebe^ 
Leber, Lunge, Abdominalhöhle etc. Die Zahl der in einem Menschen 



1) DreBsel fand z. B. unter 87 Finnenkranken den Cysticercus 72 mal im 
Gebim, 13mal in den Muskeln. E. Maller unter 36 Fallen 21 im Gehirn, 12 in 
den Muskeln, 8 im Herzen, Haugg unter 25 Fällen 18 mal im Gehirn, 6 mal in 
den Muskeln, 2mal in der Cutis etc.; nach Graefe kam in Halle und Berlin auf 
1000 Augenkranke einer mit Cysticercus im Auge, in Stuttgart erst auf 4000, in 
Paris auf 6000, in Kopenhagen auf 8000. 
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beobachteten Finnen schwankt zwischen einigen wenigen und mehreren 
Tausend. Dem Geschlecht nach überwiegen Männer (60 — 66 ®.'o der 
Befallenen). Je nach der Natur des befallenen Organes resp. dem 
Sitz sind die von den Cysticerken beim Menschen hervorgerufenen 
Störungen verschieden; in den Hirnhäuten sitzend wirken sie wie 
Tumoren. 

In den letzten Jahrzehnten sind aber auch diese Fälle seltener 
geworden; so hat sich nach Virchow die Zahl der Finnenfunde im 
Gehirn von 1 auf 31 secirte Leichen nach Einführung der Fleisch- 
beschau auf 1 : 280 vermindert; Hirschberg fand 1869—1885 unter 
60000 Augenkranken 70 mal Finnen in den Augen, in den folgenden 
6 Jahren unter 46000 nur 2. 

Die Infection des Menschen mit Cysticerken kann nur 
dadurch geschehen, dass Oncosphaeren der Taenia solium in den 
Magen gelangen, einmal durch die Nahrung mit Gemüsen, Salaten, 
die mit Oncosphaeren enthaltender Jauche begossen wurden, wohl 
auch durch Genuss verunreinigten Wassers; weit häufiger inficiren 
sich die Träger der Taenia solium selbst durch Ünsauberkeit bei der 
Defaecation, wofür die Aborte in öfientlichen Localen und vielen Privat- 
häusern ein beredtes Zeugniss liefern. Die kleinen Oncosphaeren 
können hierbei leicht an die Finger und von da an den Mund ge- 
langen (Schnurrbartstreichen, Kauen an den Nägeln). Sehr viel sel- 
tener, doch immerhin möglich ist die Uebertragung durch Dritte oder 
eine innerliche Selbstinfection, wenn bei Brechacten in der Nähe des 
Magens liegende, reife Proglottiden in diesen gelangen; etwa zurück- 
bleibende Oncosphaeren oder Glieder verhalten sich dann so, als ob 
sie durch den Mund eingeführt worden wären. 

Wegen dieser Gefahren der inneren oder äusseren Selbstinfection ist es 
daher Pflicht der Aerzte nach Constatirung des Vorhandenseins von Taenien*) 
dieselben abzutreiben and hierbei auftretendes Erbrechen mit allen Mittebi hintan- 
zuhalten; ebenso wichtig ist es aber auch, die fttr die Vernichtung der abge» 
triebenen Parasiten nothwendigen Massnahmen zu treffen. Beüäufig sei bemerkt, 
dass bei Abtreibungscuren nicht selten der Scolex im Darme zurtlckbleibt, die 
Cur ist dann nicht gelungen, da der Scolex von neuem Proglottiden treibt und 
nach etwa 11 Wochen die ersten wieder reif sind und in den Faeces erscheinen. 



i) Die Diagnose ist in der Regel nicht schwierig, vielfach beobachten die 
Patienten selbst das Abgehen der kiirbiskemähnlichen Glieder mit dem Eotb, 
doch ist auch in diesem Fall die Diagnose sicher zu stellen; in anderen Fallen 
giebt die Auffindung der beschälten Oncosphaeren, die mit anderen Bestandtheilen 
der Faeces nicht zu verwechseln sind, vollständige Sicherheit, wenn auch die 
Differentialdiagnose zwischen T. solium u. T, saginaia allein nach den Oncosphaeren 
kaum möglich ist; doch lassen abgegangene Glieder, die zwischen 2 Objecttrftgem 
etwas gedrückt werden, die vorliegende Species an der Form des Dterus erkennen. 
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Auch unter den Cyatieerken kommen manche Missbildungen vor: so 
Mangel des Rostellums und der Haken, oder Doppelbildungen mit 6 Sangnäpfen, 
oder durch die Umgebung bedingte Wachsthumsabnormitäten , die man mit be- 
sonderen Namen belegt hat : Cyatieercua raeemosua Zenk. (= C botryoides Hell. = 
C muhiloeularis KUchenm.) ; diese Formen finden sich besonders an der Basis des 
HimSi sind unregelmässig verzweigt und entbehren oft des Kopfes. 

Ein gewisses Interesse knüpft sich an jene Formen, welche zur 
Aufstellung einer distiiicten Species: 

Cysticercus acanthotrias Weinl. 1858 

geführt haben. 

Bei einer an Phthise verstorbenen weissen Yirginierin wurde ein Cysttcercui 
an der Dura mater und 11—14 Exemplare in Muskeln und der Unterbaut ge- 
fanden ; die Untersuchungen von W e i n 1 a n d *) und Leuckart') ergaben nun, 
dass diese in Form und GrGsse dem Oyaticercus cellulosae gleichenden Finnen einen 
dreifachen Kranz von je 14—16 Haken auf dem Rostellum trugen, die sich 
auch von den Haken des Cysiicereti« eelltUostie resp. der Taenia soliwm durch etwas 
grössere Länge der hinteren WurzelfortsAtxe und schlankere Form der Eralle 
unterschieden; die grossen Haken waren 0,153— 0,196 mm, die mittleren 0,114 bis 
0,14 und die kleinen 0,063—0,07 mm lang. 

Auf Grund dieser Verschiedenheiten ist eine besondere Cysticercus- 
Species, die natürlich eine besondere Taenien-Art [T, acanthotrias Lkt.) 
voraussetzt, angenommen worden; es konnte dies mit vollem Rechte 
geschehen, so lange der P'all isolirt resp. auf Amerika beschränkt 
war, da die Möglichkeit bestand, dass die zugehörige Taenie noch 
gefunden werden würde. In dieser Beziehung hat sich jedoch die 
Lage geändert: Zuerst hat Delore*) einen nussgrossen Cysticercus 
aus dem Muse, biceps des Oberarmes einer Seidenarbeiterin in Lyon 
beschrieben, der nach Bertolus drei verschieden grosse Haken von 
Dimensionen besass, die mit den Zahlenangaben bei Weinland und 
Leuckart übereinstimmen, so dass an der Richtigkeit der Diagnose 
um so weniger zu zweifeln ist, als Bertolus ein sehr genauer Be- 
obachter war. Ein zweiter Fall ist durch Cobbold*) bekannt ge- 
worden, der einen in Dallinger's Sammlung vorhandenen und aus 



1) Weinland, D. F. An essay of the tapeworms of man, illust. with orig. 
woodc. Cambridge U. 8. 1858. — System. Gatalog aller Helminthen, die im Men- 
sehen gefanden werden (Arch. f. Naturgesch. 25.- Jhrg. 1859. 1. p. 276). — Be- 
schreibung zweier neuer Taenioiden aus dem Menschen etc. (Nov. Act. Acad. 
Leop.-Gaes. T. XX VIII, 1861 mit 5 Taf.). — ^) Leuckai*t, R. Die mensch. Paras. 
u. d. V. ihnen herrflhr. Erankh. I. 1863. p. 810. — ») Delore, X. Cysticercus 
acanthotrias observ^ chez une jeune fille (Mem. et Compt. rend. soc. sc. m^d. 
Lyon T. 11. 1868. p. 202). — 4) Cobbold, T. Sp. On a rare and remarkable 
parasite from the collection of the Rev. W. Dallinger (Rep. 40 meet. Brit. assoc. 
adv. scienc. 1870/71. Not. p. 185). 
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dem Hirn eines Menschen stammenden Cysticercus ebenfalls als CysL 
acanthotrids ansieht; endlich ist ein dritter Fall, wiederum aus Frank- 
reich, durch Redon^) publicirt worden, der unter zahlreichen Cysti- 
cercus cellulosae eines Menschen einen mit 41 Haken in drei Reihen 
auffand und zuerst die Ansicht aussprach, dass Gysi, acanihotrias 
keine besondere Art, sondern nur eine Abnormität des Cysticercus 
cellulosae darstellt. Dieser Ansicht haben sich Blanchard und 
Railliet angeschlossen; sie dürfte in der That richtig sein, da das 
Auffinden der zugehörigen, mit drei Hakenringen versehenen grossen 
Taenie in europäischen Raubthieren nicht zu erwarten ist, auch in 
dem Redon'schen Falle der CysL acanihotrias neben Cyst, cellulosae 
vorkam. 

Die Lebensdauer des Cysticercus cellulosae im Menschen ist 
eine sehr lange: man hat Augenfinnen bis 20 Jahre lang beobachtet 
und bei Himfinnen verfliessen vom ersten Auitreten der Him- 
symptome bis zum Tode 10 — 19 Jahre. Abgestorbene Finnen können 
zusammenschrumpfen oder verkreiden, vielleicht auch verfetten und 
dann resorbirt werden. Schliesslich sei noch bemerkt, dass, wenn es 
eines besonderen Beweises dafür bedurfte, dass der Cysticercus cellu- 
losae des Menschen in den Entwickelungskreis der Taenia solium 
gehöre, dieser Beweis durch Redon (1. c.) erbracht ist. 

Anm. Die p. 217 erwähnte Taenia Unella leitete Cobbold von Cytli- 
cerken aus der Musculatur der Schafe ab, es hat sich aber herausgestellt, 
dass diese Finnen meist in den Entwickelungskreis der Taenia marginata 
(Hund) gehören [Gysi, tenuicollis aus dem Omentum der Schafe); doch kommt, 
wie bereits angeführt, bei Schafen auch Cyst, cellulosae vor. Chat in bat 
selbst die von Cobbold als Cyd, ovis bezeichnete Finne verschluckt, ohne 
dass eine Taenie in seinem Darm sich angesiedelt hätte, wie denn schon 
Muller den Oyst tenuicollis vergeblich in sich zur Ansiedelung zu bringen 
versucht hat; dagegen ergab die Verftttterung des Cyst, ovis an Hunde in 
diesen die Taenia marginaia*). 



1) Redon. Exp. sur le däv. rubanaire de Cyst. de Thomme (C. R. Ac. sc. 
Paris T. 85. 1877. p. 675. — Gaz. möd. Paris. 48« ann. 1877. p. 519. — Arch. 
v4t6r. publ. ä T^cole d'Alfort. 11. 1877. p, 910. — Ann. d. sc. nat. Zool. (6). VI. 
1877. art. Nr. 4.-2) Wichtigste Litterat. üb. Taenia solium u. T. saginata, Kfichen- 
meister, E. Ueb. Cest. i. Allg. u. die d. Mensch, insbes. Zittau 1853. — Exper. Nachw., 
dass Cyst. cellul. sich in Taenia solium umwandelt (Wien. med. Wchschr. 1855. Nr. 1 
1856. p. 319. — Dtsche. Klinik. XU. 1860. p. 187). — Lenckart, R. Die Blasen- 
bandw. u. ihre Entw. Giessen 1856. — Finnenzust. d. T. medioc. (Gott. Nachr. 
1862. p. 13; 195), — Thier. Paras. d. Mensch. 1. u. 2. Aufl. — Haubner. In: 
Mag. f. d. ges. Thierhlkde. XX. 1854. p. 243; 366; XXI. 1855, p. 100). — Gcr- 
lach, A. C. Füttemngsvers. bei Schweinen mit T. solium (Jhrsber. Kgl. Thie^ 
arzneisch. Hannover. IL 1869. [1870] p. 66; 69). — Mosler, F. Helm. Stud. u. 
Beob. Berlin. 1864. — Sommer, F. Bau u. Entw. d. Geschlechtsorg. v. T. medioc. 
u. T. solium (Z. f. w. Zool. XXIV. 1874. p. 499). - Lewin. Cyst. cell. u. sein 
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2. Taenia marginata Batsch 1786. 

Syn. T. € OysHcereo ienuicolli EücheDineister 1853. Diese in ihrem Bau sieb 
an Taania solium anscbliessende Form lebt im Darm der Hunde und Wölfe; sie 
wird 1,5—4 m lang, besitzt einen doppelten Hakenkranz von 30—40, durchschnitt- 
lich 36-38 Haken und 
lebt im Finnenzustande 
(CS/8ticereus Unuicollis) bei 
Affen, Schweinen, Schafen 
and Rindern. Wir führen 
sie hier an, weil nach 
emer Angabe der Oyst, 
tenuicollis beim Menschen 
beobachtet sein soU ^ und ^.^ ^^^ ^^^^^ ^^^ ^^^.^^^ ^^^^^ ^^^ Tamiamar^ 
zwar in Nordamerika. Doch ginaia, 280/1. (Aus Leuckart.) 

ist der Fall nicht ganz 

sicher, da die Hakenzahl geringer war als bei Cysi. UnukoUis und mit Cyst. cellu- 
losae flbereinstimmte, wogegen wiederum die Grösse des Cysticercus auf Cyst, tenui- 
collis hinwies. Eine frühere, von Eschricht herrührende Angabe, dass C. tenui- 
collis in der Leber des Menschen in Island beobachtet sei, beruht nachweislich 
auf einer Verwechselung.^) 

3. Taenia serrata Goeze 1782. 

Wird 0,5—2 m lang, besitzt einen doppelten Hakenkranz von 34—48 (meist 40) 
Haken; lebt ausschliesslich im Darm des Hundes, die zugehörige Finne (Cysticercus 
pisiformis) im Abdomen bei Hasen und Kaninchen. 

Wir führen diese Art unter den Parasiten des Menschen nur mit aller 
Reserve an, weil Vital') sie zweimal in Constantine (Algerien) beim Men- 
schen beobachtet haben will; die Angaben genügen jedoch nicht, um die Species 
zu oharacterisiren ; höchstwahrscheinlich handelte es sich um Tuenia solium, Galli- 
Valefio verschluckte selbst 5 Cyst. pisiformis, jedoch ohne Erfolg.') 

4. Taenia crassicollis Rud. 1810. 

Ich führe diese bis 60 cm lang werdende, bewaffnete Art aus dem Darm 
der Hauskatze nur an, da Krabbe ihr Vorkommen beim Menschen als möglich 



York. i. d. Haut d. Mensch. (Charit^-Annal. II. 1877. p. 609. — Arch. f. Dermat. 
XXVI. 1894. p. 71 ; 217). — Perroncito, E. Esp. s. prod. del Cyst. della T. medic. . . 
(Ann. R. Acc. agric. Torino XX. 1877. — Zeitschr. f. Vet.-Wiss. V. 1877). — 
Stendener, F. Unters, üb. d. Bau d. Cest Halle. 1877. — Moniez, R. Ess. monogr. 
sur les Cyst. (Trav. inst. zool. Lille. III. 1. 1880). — M^m. sur les Cest. (ibid. 
II). 2. 1881). — Zenker, F. A. Cyst. racem. d. Gehirns. Bonn 1882. ~ Beneden, 
E. v. Rech. s. le d^v. embr. de quelqu. T^n. (Arch. de biol. II. 1881. p. 183). — 
B^renger-F^rand, L. J. B. Le^. clin. sur les T^nias de Thomme. Paris 1888. 
— Schwarz. Zur Unterscheidung der Cyst. cell. v. C. tenuicollis (Zeitschr. für 
Fleisch- und Milchhyg. III. 1893. p. 89). — i) Braan, M. Helm. Notizen III. 
Cyst. tenuicollis und C. acanthotrias beim Menschen (C. f. B. u. Par. XV. 1894. 
p. 409). — i) Vital, A. Les entozoaires ä Fhöpital de Constantine (Gaz. m^d. 
Paris 1874. p. 285). — 3) Galli-Valerio. C. f. ß., P. u. J. (I) XXIH. 1898. p. 941. 
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hinstellt; ihre Finne {Cyst. fasdolaris) lebt nämlich in der Leber bei Mäusen and 
Ratten; in Jütland sollen nun nach Krabbe zerbackte Mäuse (auf Brot gestrichen) 
als Volksmittel gegen Harnverhaltung roh genossen werden, womit jedenfalls die 
Möglichkeit der Einfuhr des Oyst, fasciolaris in den Darm des Menschen gegeben 
ist. (Nord. med. Arkiv XII. 1880.) 



5. Taenia saginata Goeze 1782. 

Syn. T. aolittm L. 1767 (pro parte). T. atcurbttina Pallas 1781 (p. p.). T. mermu 
Brera 1802. Moquin-Tandon 1860. T. derUata Nicolai 1830. T. lüla Pruner 1847. 
Bothriocephalus tropicua Schmidtmüller 1847. T, mediocanellata Küchenmeister 18^. 
T. tittavenns Kchmst. 1855. T. iropim Moquin-Tandon 1860. T. (OysMtunia) 
mediocanellata Leuckart 1863. 

Mittlere Länge des ganzen Bandwurmes 4 — 8 — 10 m und darüber 
bis 36 m, ja nach Berenger-Ferand bis 74 m (?). Kopf mehr 

cubisch, 1,5 — 2,0 mm im Durchmesser; 
Saugnäpfe halbkugelig (0,8 mm), oft 
schwarz pigmentirt ; an Stelle des Rostel- 
lums findet sich ein saugnapfartiges 
Organ, das oft auch pigmentirt ist. 
Hals ziemlich lang, etwa halb so breit 
wie der Kopf; die Proglottiden, deren 
Zahl über 1000 beträgt, nehmen sehr 
allmälig an Grösse zu; die reifen, ab- 
gelösten Glieder haben exquisite Kürbis- 
kemform und sind etwa 16 — 20 mm 
lang, 4—7 mm breit. Die Genital- 
papillen stehen unregelmässig alter- 
nirend, etwas hinter der Mitte des 
Seitenrandes. Der Uterus besitzt an 
seinem Medianstamm jederseits 20—35 
Seitenäste, die vielfach selbst verzweigt 
sind. Die Eier sind mehr oder weniger 
kugelig, die Eischale bleibt leichter er- 
halten und trägt ein oder zwei Filamente; die Embryonalschale ist 
dick, radiär gestreift, durchsichtiger und oval, 0,3—0,04 mm lang, 
0,02 — 0,03 mm breit. Die Glieder gehen meist zu mehreren und 
gewöhnlich spontan, ohne Stuhlgang ab. 

Missbildungen sind nicht selten und dieselben wie bei Taenia soUum; 
eine dreikantige Form ist von Küchenmeister als T, caperms und von Cobbold 
als T. lophosoma bezeichnet worden, Namen, die natürlich ebenso wenig Werth 
besitzen , wie der Name T. feneslrata für perforii-te Exemplare. Femer ist die 
T, solium var. abietina Weinl. 1858, die einem Indianer abgegangen ist, wohl eine 
T. saginata mit etwas dichter stehenden Uteruszweigen. 




Fig. 172. Reifes 
Glied von Taenia 
saginata G. mit 
gefülltem Uterus. 
2.1. 



Fig.173. Kopf- 
ende V. 2'aenia 
saginata im 
Contrahirten 
Zustande. 8/1. 
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Taenia saginata lebt im erwachsenen Zustande ausschliesslich 
im Darrocanale des Menschen ^) ; die zugehörige Finne ist Cysticei'cus 
bovis und findet sich fast ausschliesslich im Rind; sie ist klein, 7,5 
bis 9 mm lang und 5,5 mm breit, leicht zu übersehen und braucht 
zu ihrer Entwickelung V4 — ^1% Jahr. Auch hier haben zahlreiche 
Versuche den Zusammenhang des Cystice^'cus bovis mit Taenia sagi- 
nata sicher gestellt, ja der Cysticercus ist überhaupt erst durch solche 
Fütterungen entdeckt worden, nachdem man auf das Rind als den 
Zwischenträger einer Taenie aufmerksam gemacht worden war. 

Die Aerzte beobachteten, dass schwächliche Patienten, besonders Kinder, 
denen zur Stftrkung der Genuas rohen geschabten Rindfleisches verordnet war, 
Taenia saginata acquirirten; es ergab sich ferner, dass 
Jaden, denen ans religiösen Grnnden das Schweinefleisch 
verboten ist, besonders an T. saginata litten — wenn 
T, solium beobachtet war, warde der Genoss von 
Schweinefleisch oft zugegeben — und endlich erfuhr 
man, dass gewisse Völker, z. B. die Abyssinier, sehr 
häufig die T. saginata besitzen nnd nur Rindfleisch, mit 
Vorliebe roh, verzehren. Diese Erfahrungen veranlassten 
R. Leuckart 1861, junge Kälber mit den Proglottiden 
von T. saginata zu fQttern, um dadurch den noch un- 
bekannten Cysticercus zu erziehen, was auch gelang; 
entsprechende Versuche stellten mit dem gleichen Er- 
folge M Osler 1863, Cobbold und Simonds 1864 
und 1872, Roll 1865, Gerlach 1870, ZQrn 1872; 
Saint-Cyr, Jolicoeur 1873, Masse und Pour- 
qaier 1876, Perroncito 1876 an. Ziegen, Schafe, 
Hunde, Schweine, Kaninchen und Affen zu inflciren, 
misslang, nur Zenker und Heller konnten junge 
Ziegen, und Heller auch ein Schaf inflciren — doch 
sind dies Ausnahmen. 




Fig. 174. Ein Stück 
Muskel vom Rind mit 
drei Cysticercus bovis. 
Nat. Gr. (Nach Ostertag.) 



Weniger zahlreich, eigentlich auch über- 
flüssig, sind künstliche Infectionen des Menschen 
mit Cysticercus bovis ^ um den Bandwurm zu 
erziehen; doch ist dies ebenfalls geschehen 
durch Oliver (1869) in Indien und Perroncito (1877) in Italien. 
Aus den Versuchen des letzteren geht auch hervor, dass die heraus- 
präparirten Rindsfinnen in Wasser von 47—48 ^ C. sicher sterben. 

Auffallend war es immer, dass, wenigstens in Mitteleuropa, der Cyslicercun 
bovis im Rind nach natQrlicher Infektion so selten gefunden wurde, dass fast 
jeder Fall als Rarität publicirt worden ist, während die zugehörige Taenia im 
Menschen recht häufig ist. Es liegt das daran, dass bei uns die Rinder meist 



1) Abnorme Wanderungen sind auch von dieser Art bekannt; vergl. u. A. 
Stieda, A. : Durchbohr, d. Duod. u. d. Pancreas durch eine Taenia (C. f. B., P. 
u. J. [I] XXVIII. 1900. p. 430). 

Braan, Thierische Parasiten des Menschen. 3. Anfl. 15 



finnig. 


Verfaftltniss. 


113 




1255 


390 




395 


263 




474 


252 




541 


214 




672 



i2ß Taenia saginata. 

nicht stark inficirt sind, woher es wiederum kommt, dass man die kleinen, leicht 
eintrocknenden Finnen in dem grossen Körper der Wirthe leicht übersieht. Durch 
Hertwig, den verstorbenen Director des städtischen Viehhofes in Berlin, war 
1888 festgestellt worden, dass die Rindsfinne besonders gern in den Museali 
pteryogoidei externi und interni sitzt, und seit dieser Zeit werden denn auch 
weit mehr finnige Rinder in Berlin gefunden: 

Jahr. Zahl der geschl. Rinder. 
1888/89 141 814 

1889/90 154218 

1890/91 124 593 

1891/92 136 368 

1892/93 142 874 

Seit 1892 hat eine Zunahme der Finnenfunde bei Rindern stattgefunden, 
was wohl auf die allgemeiner und genauer stattfindende Untersuchung zurfick- 
zufahren ist; in den Schlachthöfen Preussens wurden 

1892 567 

1893 686 

1894 748 

1895 1143 

1896 1918 

1897 2629 

Rinder finnig befunden; am häufigsten in Neisse (3,2 — 4^/o), Eisenach (1,91" o), 
Ohlau (1,57», Oels i. Schles. (l<*/o), Marienwerder (0,34— 1,2 «/o). Das Fleisch 
schwachfioniger Rinder (mit höchstens 10 lebensfähigen Finnen) wird in Stocken 
von höchstens 5 Pfd. an Selbstkonsumenten verkauft, nachdem es durch Eocheo 
oder 21tägige Pökelung in 25Voiger Salzlake oder 21tagigcs Hängen in geeigneten 
Kahlräumen für den Genuss unschädlich gemacht worden ist; einfinnige Rinder 
werden freigegeben, starkfinnige (mit mehr als 10 lebenden Finnen) dürfen nur 
technisch verwerthet werden. 

Beim Menschen ist die Rinderfinne bisher nur sehr selten 
beobachtet worden; Arndt (Zeitschr. f. Psych. XXIV) erwähnt einen 
Fall aus dem Hirn, Heller aus dem Auge und Nabiers und 
Dubreilh aus .dem Hirn (Journ. med. Bordeaux 1889/90. p. 209), 
doch sind die Diagnosen wohl nicht ganz sicher, da Hakenlosigkeit 
mitunter auch bei Ct/sticet'cus cellulosae vorkommt. 

Taenia saginata ist der häufigste Bandwurm beim Menschen 
(abgesehen von Dibothriocephaltis latus in einigen Districten) und weit 
über die Erde verbreitet; seit Alters her kennt man sie aus dem 
ganzen Orient; häufig ist sie in Afrika, Amerika und Europa, soweit 
hierüber Nachrichten vorliegen. In den letzten Decennien hat ihre 
Häufigkeit nachweislich zugenommen, doch dürfte bald in Folge der 
Ausdehnung der Fleischbeschau und ihrer Verbesserung eine Abnahme 
erfolgen. 

Ueber das Häufigkeitsverhältnis der Cestoden des Menschen giebt 
folgende Tabelle Aui'schluss: 
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Autor 


Jahr 


Zahl der 
Fälle 


T. saginata 


T.ßo- 
lium 


Dibr. 
latus 


Dipyl 
canin. 


Unbe- 
stimmt 


Parona-Mailand 


1899 


150 


121 


11 


• 4 




14 


Parona-Italien 


1868-1899 


513 


397 


71 


•26 


— 


19 


Krabbe-Dänemark 


1869 


100 


37 


53 


9 


1 


— 


» » 


1869-1886 


200 


153 


24 


16 


8 


— 


• • 


1887—1895 


100 


89 


— 


5 


6 


— 


Blanchard-Paris 


1895 


? 


1000 


21 


— 


— 


— 


Stiles -Vor. Staat. 


1895 


mehr als 300 


luehralsSOO 


— 


3 


— 


— 


Schocb- Schweiz 


1869 


19 


16 


1 


2 


— 


— 


Zaeslein-Schweiz 


1881 


9 


180 


19 


? 


— 


— 


Kessler- Petersburg 


1888 


•p 


22 


16 


47 


— 


— 


Mosler-Greifswald 


1894 


181 


112 


64 


5 


— 


— 


BoUinger-MQncben 


1885 


25 


16 


1 


8 


"~" 


— 



6. Taenia africana v. Lstw. 1900. 

Ueber 1,3 m lang; Glieder durchweg breiter als lang. Scolex 
unbewaffnet, mit scheitelständigem Saugnapf (0,16 mm); 1,38 mm 




:^^^ 



♦•••-f I 






^ 




Fig. 175. Mittelreifes Glied von Taenia africana^ vergr. (Nach v. Linstow.) In der 

Mitte der Keimstock, hinter ihm Sehalendrüse und Dotterstock ; seitlich Hoden bläseben, 

nach aussen die Excretionscanäle ; links Cirrusheutel, Vas deferens und Vagina. 



I 




Fig. 176. Proglottis von Taenia africana mit Uterus: vergr. (Nach v. Linstow.) 



breit, 1,03 mm dick, Saugnäpfe 0,63 mm im Durchmesser. Hals sehr 
kurz, etwas breiter als der Scolex. Zahl der Glieder etwa 600; die 
hintersten 7 mm lang, 12 — 15 mm breit; Genitalpori unregelmässig 

15* 
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Fig. 177. Kopf von Taenia a/ri- 

cana, Scheitelfläche; vergr. (Nach 

V. Linstow.) 



alternirend, in der Mitte des Gliedrandes; Hoden sehr zahlreich, die 
ganze Markschicht erfüllend; Vas deferens sehr stark gewunden; 
Cirrusbeutel birnenförmig und dickwandig; Cirrus mit nach aussen ge- 
richteten Borsten besetzt. Vagina in gleicher Weise ausgestattet; 

Receptaculum seminis spindelförmig; 
Keimstock gross, paarig, aus radiär 
stehenden, nicht verästelten und nicht 

anastomosirenden , kolbenförmigen 
Schläuchen bestehend; Dotterstock am 
Hinterrande der Proglottiden, vor ihm 
die kugelige Schalendrüse; Uterus mit 
Medianstamm und jederseits 15—24 
nicht gegabelten Seitenästen. Em- 
bryonalschale dick, radiär gestreift; 
kugelig (0,0312-0,0338 mm) oder oval 
(0,0390 : 0,0338 mm); Häkchen der On- 
cosphaera 0,0078 mm lang (Fig. 136 a). 
Bisher nur in zwei Exemplaren bekannt, die von einem schwarzen 
Soldaten aus der Umgebung des Nyassasees herrühren. Finne un- 
bekannt, vielleicht im Zebu 
lebend, dessen Fleisch die As- 
ktiris roh zu verzehren pflegen^). 

7. Taenia confusa Ward 1896. 

Länge 8,5 m, bis 5 mm 
breit. Scolex nicht bekannt; 
Hals fehlt; Zahl der Proglot- 
tiden 700-800, stets länger 
wie breit; die hinterste 35 mm 
lang, 4—5 mm breit; Genital- 
pori unregelmässig alternirend, 
hinter der Mitte des Seiten- 
randes; Hodenbläschen zahl- 
reich ; Vas deferens nicht sehr 
stark geschlängelt; Cirrusbeutel 
dickwandig, gestreckt kolben- 
förmig, mit kugliger Vesicula 
seminalis, Cirrus innen mit Här- 
chen besetzt; Receptaculum se- 




Fig. 178. Taenia confusa, niitteli*eifes Glied. 
15/1. (Nach Guyer.) 



') V. Linstow, Taenia africana, eine neue Taenia d. Menschen aus Afrika 
(C. f. B., P. u. J. [I] XXVIII. 1900. p. 485). - Helm. v. Ufer d. Nyassasees 
(Jen. Zeitschr. f. Naturw. XXXV. 1900. p. 420). 
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minis kuglig; Keimstock klein, paarig, jede Hälfte etwa bohnenförmig; 
Dotterstock schmal, dreieckig; Schalendrüse kuglig; Uterus mit Media- 
stamm und mit jederseits 14—18 kurzen und ver- 
ästelten Seitenästen. Beschalte Oiicosphaeren oval 
(0,039 : 0,30 mm). Schal dick, radiär gestreift. 

Von dieser Art sind nur 2 Exemplare bekannt, 
die vom Menschen stammen und zu verschiedener Zeit 
von einem Arzt in Lincoln (Nebr.)dem ersten Be- 
schreiber übergeben worden sind. Vielleicht ist Taenia 
solinm var. abietina Weinld., die von einem Chipeway- 
Indianer herrührt, trotz der kürzeren Glieder die- 
selbe Art.^) 



8. Taenia echinococctis v. Sieb. 1853. 



1 



Fig. 179. Taenia 

confusa. Reifes 

Glied. 25/1. (Nach 

Ward.) 



Syn. Taenia nana v. Ben. 1861 (nee. v. Sieb. 1853). — 
Eehinococci/er echinococcua Weinl. 1861. 

2,5 — 5 — 6 mm lang; Kopf 0,3 mm breit, am 
Rostellum einen doppelten Kranz von 28 — 50 Haken, 
die auch in Grösse und Gestalt variiren (grössere 
0,040—0,045, kleinere 0,030—0,038 mm lang); Saug- 
näpfe 0,13 mm gross. Hals kurz. 3 — 4 Glieder, 
das hinterste etwa 2 mm lang, 0,6 mm breit. 
Genitalpori alternirend; 40-50 Hodenbläschen; 
Vas deferens spiralig gewunden ; Cirrusbeutel birnen- 
förmig. Keimstock hufeisenförmig mit nach hinten gerichteter Con- 
cavität; Dotterstock paarig, jede Hälfte etwa bohnenförmig, senkrecht 
zur Ebene des Gliedes; Schalendrüse kuglig. Der Medianstaram des 
Uterus erweitert sich durch die Füllung mit Eiern und bekommt (an 
Stelle von Seitenästen) seitliche Ausbuchtungen; nicht selten häufen 
sich die Eier local an; Embryonalschale ziemlich dünn, radiär ge- 
streift, beinahe kuglig, 0,030—0,036 mm im Durchmesser. 

Lebt geschlechtsreif im Dünndarm des Haushundes, des Schakals 
und des Wolfes, gewöhnlich in grosser Zahl.^) 



1) Litte ratur: Ward, H. B. Rep. of the Zoologist. (Ann. rep. Nebraska 
State Board agric. f. 1895. 1896. p. 257; ib. f. 1896. 1897. p. 173). — A new 
hum. tapeworm (West. med. rev. I. 1896. p. 35). — Proc. Nebr. State Med. f. 1896. 
p. 83). — Note on T. confusa (Zoolog. Anzeiger. XX. 1897. p. 321). — Giiyer, 
M. F. On the struct. of T. confusa (Zoolog. Jahrb. Abtbeil. f. Syst. XI. 1898). 
— 2) In Island sind 28 V» Jn Lyon 7,1 '^/o, in Zürich 3,9 V, »n Berlin P/o und 
in Kopenhagen 0,4 ^/o der Hunde mit dieser Taenia behaftet, in Australien gar 
40—50^/0 ; es ist jedoch fraglich, ob nicht dort neben T. cchinoeorcus eine zweite 
verwandte Art vorkommt, da die Form aus Canii dingo 10—30 mm lang wird. 
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Das zugehörige Finnenstadium {Echinococcus polynwrphus) lebt 
in verschiedenen Organen, vorzugsweise in Leber und Lunge bei 

zahlreichen Säugethierarten (27), be- 
sonders bei Schaf, Rind und Schwein 
^..^ ^ und kommt nicht allzuselten auch im 

wJ^a) Menschen vor, in dem aber die Taenie 

f I selbst noch nie beobachtet worden ist; 

demnach kann der Mensch den Echino- 
coccus nur acquiriren durch Aufnahme 
der beschälten Oncosphaeren des „Hunde- 
wurms". Die Hunde verstreuen die 
Oncosphaeren der T. echinococcus in ihre 
Umgebung oder bringen sie durch Zer- 
beissen der abgehenden Glieder an ihre 
Lippen resp. in ihr Haarkleid und können 
sie direct auf den Menschen übertragen 
(durch Belecken oder bei Benützung des- 
selben Essgeschirrs etc.); in anderen 
Fällen müssen die Oncosphaeren, die 
in ihrer Schale eingeschlossen eine Zeit 
lang dem Vertrocknen widerstehen, irgend 
wie (beim „Küssen*^ oder sonstigen Lieb- 
kosungen) auf resp. in den Menschen 
gelangen. Da nun das Echinococcus- 
leiden des Menschen stets ein sehr ge- 
fährliches ist, so sind im allgemeinen 
Interesse neben der Verhinderung der 
Infection der Hunde durch Vernichtung 
der Echinococcen ^) auch alle Massnahmen 
gerechtfertigt, welche die übergrosse Zahl 
der Haushunde verringern (z. B. hohe 
Steuern), ebenso solche, welche die Be- 
rührung des Menschen mit Hunden, be- 
sonders an frequentirten Stellen (Restau- 
rants, Coupe's von Eisen- und Strassen- 
bahnen) einschränken. 

In unseren Schlachtthieren ist der Echino- 
coccus sehr häufig; die in den Schlachthaas- 
berichten mitgetheilten Zahlen geben jedoch inuofem ein anrichtiges BUd, als 




Fig. 180. Taenia echinococcus, 
50/1. In der zweiten Proglottis 
erkennt mau Cirrusbeute], Vagina, 
Uterus, Keimstock, Schalendrüse 
und Dotterstock, zu den Seiten 
die Hodenbläscheu ; die hinterste 
Proglottis weist deu z. Th. mit 
Eiern erfüllten Uterus, sowie 
Cirrusbeutel und Vagina auf. 



M Mosler, F. Ueb. Mittel z. Bekämpfg. endem. vork. Echinococcaskrankh. 
(Dtsche. Medic.-Ztg. 1889 Nr. 72). 
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neben der Gesammtsumme der geschlachteten Tbiere nur die Zahl derjenigen 
Organe (Leber und Lunge) pnblicirt wird, welche so stark mit Echinococcen 
besetzt waren, dass sie durch Ausschälen der Parasiten nicht in einen markt- 




Fig. 181. Schnitt durch eine EchinocoecmblAse mit Brutkapseln. (Nach einem Waehs- 

modell.) 



fähigen Zustand versetzt werden konnten und daher »beanstandet* wurden. So 
wurden in Berlin geschlachtet: 



im Jahre :l 1888/8 



1889/90 



1890/91 ' 1891/92 1 1892/93 1 1896/97 



Rinder 
Schafe 
Schweine 



141 814 
338 798 
479124 



154 218 
430 362 
442115 



124 593 
371 943 
472 859 



136 368 
367 933 
530 551 



142 874 
355 949 
518073 



146 612 
395 769 
694 170 



Wegen Echinococcen wurden in denselben Jahren beanstandet: 





Longe Leber 


Lunge Leber ' Lunge Leber , Lunge Leber | Lunge Leber 


Lunge Leber 


Rinder 


1 

6578 2668 


7266 


2418 


5792 1938 


4497 ! 1721 


2563 


739 3284 


1156 


Schafe 


5041 3363 


5479 


2742 


4595 2059 


4435 1669 


3331 


1161 4561 


1939 


Schweine 


5910 5285 


6523 


5078 


5083 3735 


6037 4374 


6785 


4312 


7888 


5398 



Wir besitzen jedoch Aufstellungen, welche die Gesammtzahl der mit 
Echinococcus behafteten Tbiere angeben: 



Autor 



Längrich 

01t 
Steuding 
Prettner 



Ort 



Binder 



Rostock i. M. 

Stettin 

Gotha 

Prag 



26,2 0/0 

7,1 o/o 

24,6 o/o 

23,2 o/o 



Seh af e 



Schweine 



37 o/o 
25,80/0 
35,40/0 
5,50/0 



5,40/0 

7,3 0/0 

21,40/0 

? 



In Güstrow i. Mecklenb. soll die Hälfte der dort geschlachteten Tbiere 
mit Echinococcen besetzt sein, in Wismar 250/0 Kühe, 15 0/0 Schafe und 5 o/t 
Schweine; nach Meyer waren in Leipzig 3,79 0/0 Landschweine, 24,47 0/0 ungar. 
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Schweine u. 13,09^0 Schafe mit Echinococcus inficirt; gleichzeitig stellte sich 
hierbei heraus, dass bei den Landschweinen häufiger die Leber (3,81V g^en 
0,26», bei Schafen häufiger die Lunge 1(12,71 ^ gegen 3,73 ^/o) besetzt ist, 
während bei den ungarischen Schweinen beide Organe fast gleich häufig inficirt 
sind (14,780/0 resp. 12,03». 



Bau und Entwickelung des Echinococcus (Hülsenwurm). 

Der Echinococcus stellt eine kugelige oder rundliche, mit wässe- 
riger Flüssigkeit erfüllte Blase dar, welche aus der Oncosphaera her- 
vorgeht und im Menschen die Grösse eines Kindskopfes erreichen 
kann, im Schlachtvieh kleiner bleibt (Apfel-, Orangengrösse). Die dünne 

Blasenwand setzt sich 
aus einer äusseren ge- 
schichteten Cuticuia 
und der ihr innen an- 
liegenden Keim- oder 
Parenchymschicht(Endo- 
cyst) zusammen ; letztere 
weist wiederum zwei 
Lagen auf, eine äussere 
Lage kleiner, wenig scharf 

begrenzter und eine 
innere Lage grösserer 
Zellen, enthält aber 
ausserdem Kalkkörper- 
cben, Muskelfasern und 
Excretionsgefässe. 

Auf diesem Stadium 
der Ausbildung bleibt 
der Echinococcus sehr 

häufig bei unseren 
Schlachtthieren stehen ; 
man bezeichnet ihn dann 
als Acephalocyste 
oder als Echinococ- 
cus cysticus Steri- 
ns. In anderen Fällen 
entstehen in den Innenraum hinein kleine, hohle „ Brutkapseln "^ in 
grosser Zahl, jedoch in ganz unregelmässiger Anordnung; bei ihnen 
ist die Schichtenfolge umgekehrt wie bei der Mutterblase, d. h. sie 
sind innen von einer dünnen Cuticuia ausgekleidet und führen die 
Parenchymschicht aussen. An ihrer dünnen Wandung bilden sich 




Fig. 182. Echinococcus veter inorum. Nat. Gr. Die 
den Echinococcus umschliessende Cystenmembran ist 
geöffnet und in 5 Zipfeln nach aussen umgeschlagen^ 
80 dass die Oberfläche des HülsenwurmH mit den 
durchschimmernden Brutkapseln zu sehen ist. (Nach 
Leuckart.) 
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nach aussen oder nach innen Scoleces (Fig. 181) in wechselnder 
Zahl (3 — 20 und darüber) ^). Diese vorzugsweise bei den Hausthieren 
vorkommende Form ist der Echinococcus vetetinorum Rud. , auch 
Echinococcus cysticus fertilis genannt. 

Beim Menschen, selten bei Schlachtthieren, bildet die Mutterblase 
erst ^Tochterblasen^ (Echitwcoccus hominis Jiud., Fig. 184), welche 
zwar kleiner als die 
Mutterblase sind , ihr 
aber in der Zusammen- 
setzung der Wandung 
gleichen, also aussen 
von geschichteter 
Cuticula bedeckt sind 
und nach innen von 
dieser die Parenchym- 
schicht führen. Sie ent- 
stehen zwischen den 
Schichten der Cuticula 
der Mutterblase aus 
kleinen , abgesprengten 
Theilen ihrer Parenchym- 
schicht, wölben sich bei 
ihrem Wachsthum nach 
aussen oder nach innen 
vor und können sich 
von ihrem Mutterboden 
ganz ablösen; im ersten 

Falle kommen sie zwischen Mutterblase und der vom Wirth ge- 
bildeten bindegewebigen Cystenmembran zu liegen (Ech. granu- 
losus oder Ech. hydatidosus exogenus), im zweiten gelangen 
sie in den Innenraum der Mutterblase (Ech. hydatidosus endo- 
gen us). Ihre Zahl kann sehr verschieden gross sein und hängt nicht 
von der Grösse der Mutterblase ab. 

Die endogenen Tochterblasen führt ein Theil der Autoren auf 
sich umwandelnde Brutkapseln und abgefallene Scoleces der Mutter- 
blase zurück; so befremdend dies auch klingt, so wenig kann mehr 
an der Richtigkeit der zum Theil schon älteren Angaben gezweifelt 
werden. Aber auch sterile Mutterblasen enthalten gelegentlich 
Tochterblasen, die Naunyn aus abgeschnürten Partien der Wand 
der Mutterblase entstehen lässt. 



^^ V. 



' i 



Fig. 183. 8tück der Wand eines Echinococcus veteri- 

noi'um ausgebreitet und von der Innenfläche gesehen. 

50/1. Einzelne Bnitkapselu mit nach aussen und 

innen entwickelten Scoleces. 



1) GoldAchmidt. R. Z. Entw. d. Echinococcußköpfchen (Zool. Jahrb. Anat. 
Abth. XIII. 1900. p. 467). 
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Die Tochterblasen verhalten sich wie die Mutterblase, d. h. sie 
können steril bleiben oder Brutkapseln oder selbst wieder Blasen er- 
zeugen , die man 

Enkelblasen 
nennt. Auch kann 
die Mutterblase ab- 
sterben , so dass 
dann die Blasen 
im Innenraum der 
Bindegewebscyste 
liegen. 

J^^^^^L ^PV J^^^H^^^IB^I^^^V DieEchinococ- 

^^HBt^L^^r Jv ^^K. ^^^^^r casflttssigkeitydie 

in letzter Linie aas 
dem Blute des Trägers 
stammt, ist leicht gelb- 
lich , reagirt neutral 
oder schwach sauer; 
ihr specifisches Ge- 
wicht beträgt 1009 
bis 1015. Sie enthält 
zu 1,5 °/o anorganische 
Salze, davon zur Hälfte Kochsalz; ausserdem (neben Wasser) noch Zucker, 
Inosit, Leucin, Ty rosin, Bernsteinsäure (an Kalk oder Natron gebunden) und 
Albumine, welche durch Wärme nicht coagulirt werden; gelegentlich sind auch 
Uaematoidin und hamsaure Salze gefunden (bei Echinococcen der Nieren), was 
wohl sicher darauf hinweist, dass die Echinococcusflüssigkeit aus dem Träger 
herrührt; endlich kommt auch noch ein Stoff mit giftigen Eigenschaften vor 
(Leucomaln), der in die -Leibeshöhle eingeführt, eine in der Regel tödtlich ver- 
laufende Peritonitis verursacht*). 

Das Wachsthum des Echinococcus ist nach den Unter- 
suchungen von Leuckart ein sehr langsames : vier Wochen nach der 
Infection beträgt die Grösse erst 0,25 — 0,35 mm, im Alter von acht 
Wochen 1—2,5 mm und hier erst tritt die Bildung des centralen 
Hohlraumes auf; im Alter von fünf Monaten bei einer Grösse von 
15—20 mm bilden sich die ersten Brutkapseln mit Scoleces. Die 
Folge dieser allmäligen Grössenzunahme ist, dass das befallene Organ 
durch vicariirende Hypertrophie seine Functionen ganz aufrecht er- 
halten kann und dass viele Echinococcen keine besonderen Symptome 
machen, auch nicht zu diagnosticiren sind, letzteres freilich auch oft 
wegen ihres versteckten Sitzes. 



Fig. 184. Echinococcus hominis in der Leber. (Verkl.) Es 
ist die Cystenmembran und die Echinococcuswand einge- 
schnitten , so dass die Tochterblasen zu sehen sind. (Nach 
Ostertag resp. Thema.) 



1) Drago, U. Ric. sull' azione di alc. lig. idatid. e significato biol. dei me- 
desmi Rassegna internaz. d. Med. mod. I. 1900. N. 16) und andere Autoren. 
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Beim Menschen ist der Echinococcus nicht gerade selten, wie 
folgende Tabelle für Mitteleuropa ergiebt: 



Ort 


Zeit 


Zahl 
der Scetionen 


Zahl der 
Ech..Fälle 


ProcenteatK 


Rostock 


1861-83 


1026 


25 


2,43 


Greifswald 


1862-93 


3429 


51 


1,48 


Jena 


1866-87 


4998 


42 


0,84 


Breslau 


1866-76 


5128 


39 


0,761 


Berlin 


1859-68 


4770 


33 


0,69 


Würzburg 


— 


2280 


11 


0,48 


Göttingen 


— 


639 


3 


0,469 


Dresden 


1852-62 


1939 


7 


0,36 


München 


1854-87 


14183 


35 


0,25 


Wien 


1860 


1229 


3 


0,24 


Prag 


— 


1287 


3 


0,23 


Kiel 


1872-87 


3581 


7 


0,19 


Zürich, Basel, Bern 


— 


7982 


11 


0,13 


Erlangen 


1862-73 


1755 


2 


0,11 



Dies sind nur die bei Sectionen gefundenen Fälle, dazu kommen 
noch die ärztlich behandelten, worüber ebenfalls einige Angaben, 
wenigstens aus den Hauptdistricten Deutschlands, vorliegen; nach 
Madelung kommt in der Stadt Rostock ein Echinococcusfall auf 
1056 Einwohner, im Bezirk Rostock auf 1283, in Schwerin auf 5887 
und in Ludwigsort auf 23685, nach P ei per in Vorpommern einer 
auf 3336, im Bezirk Greifswald auf 1535 Einwohner; die nördlichen 
Kreise Pommerns sind gefährdeter als die südlichen. 

Dementsprechend ist auch der Echinococcus beim Schlachtvieh erheblich 
häufiger: durchschnittlich sind in Deutschland inficirt 10,39 ^/o Rinder, 9,83 ^/o 
Schafe u. 6,47 ^/o Schweine, in Vorpommern dagegen 37,73 ^o Rinder, 27,1 ^/o 
Schafe u. 12,8^/o Schweine, in Greifswald gar 64,58^/o Rinder, 51,02> Schafe, 
aber nur 4,93% Schweine; es muss demnach in Pommern, speciell in Vor- 
pommern, die Taenia echinococcus bei Hunden hftufig sein; dagegen hat sich die 
Vermuthung, dass die Häufigkeit des Echinococcus in Mecklenburg durch das 
Vorkommen der Taenia echinococcus in Füchsen zu erklären sei, nicht bestätigt. 

Ausserhalb des europäischen Festlandes kommt Echinococcus 
besonders bei den Bewohnern Islands sowie Australiens vor; in Is- 
land entfällt nach Finsen ein Echinococcuskranker auf 43, nach 
Jonassen auf 63 Einwohner; es hängt das mit den Lebensgewohn- 
heiten der Isländer resp. der Häufigkeit der Taenia echinococcus bei 
Hunden und des Hülsenwurms keim Schlachtvieh zusammen. Ebenso 
schlimm steht es in gewissen Districten Australiens. Im Capland, in 
Aegypten und Algier ist der Echinococcus nicht selten, wohl aber in 
AmerikaundAsien,hierdieNomadenvölkeramBaikalseeausgegenommen. 
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Der Echinococcus befällt Personen jeden Alters, wenn auch 
Kinder bis zu zehn Jahren und Greise selten; am häufigsten kommt 

er bei Personen zwischen 21 
und 40 Jahren vor. Dem Ge- 
schlecht nach überwiegen nach 
fast allen Zusammenstellungen 
die Frauen (ca. ^/s). Sein Lieb- 
lingssitz ist die Leber (50 — 69°/o 
der Fälle), dann folgen Niere, 
Lunge , Schädelhöhle , kleines 
Becken,Genitalien,Circulations- 
organe, Milz etc. Meist wird 
nur ein Organ befallen ; multip- 
les Vorkommen kann von der- 
selben einmaligen , eventuell 
auch von einer späteren Infec- 
tion (V) herrühren oder dadurch 
zu Stande kommen, dass aus 
irgend einer Ursache (spontan 
oder durch ein Trauma resp. 
einen chirurgischen Eingriff 
entstandene Ruptur eines Echi- 
nococcus) Tochterblasen, Brutr 
kapseln oder Scoleces in die 
Leibeshöhle gerathen*), wo sie sich ansiedeln resp. umwandeln und 
wachsen können. Diese auf Grund klinischer Erfahrungen ange- 
nommene Möglichkeit ist experimentell zuerst von Lebe de ff und 
Andrejew durch Transplantation von Echinococcusblasen des Men- 
schen in die Leibeshöhle von Kaninchen begründet worden ; wenn 
auch nicht alle Nachfolger auf diesem Gebiete positive Erfolge hatten, 
so liegen doch solche bereits in ausreichender Zahl vor (Stadnitzky, 
Alexinsky, Riemann). 

Die Echinococcen können auf verschiedenen Entwickelungsstadien absterben, 
verkäsen, verkalken oder resorbirt werden; die Ursache hierfür liegt entweder 
in Erkrankungen des HUlsenwurmes selbst oder in Entzündung seiner Binde- 
gewebskapsel ; das Auffinden der sehr widerstandsfähigen, geschichteten Cuticula resp. 
der Häkchen der Scoleces gibt sicheren Aufschluss über die Natur solcher Bildungen. 
Aus den Echinococcen der Schlachtthiere , speciell der Schafe, 
hat zuerst von Siebold 1853 durch Verfütterung an Hunde die 

I) Hierbei kommt auch die giftige Wirkung der Echinococcasfiüssigkeit, 
wenn auch nicht immer, zur Geltung; sie äussert sich in dem Auftreten von 
schweren Vergiftungssymptomen, in Urticaria. Peritonitis und Ascites und fflbrt 
nicht selten zum Tode. 



Fig. 185. Haken von Echinococcus, 600, 1. 
a. von Echinococciis veierinomm, b. von 
Tacnia echinococcus , drei Wochen nach der 
InfectioD. c. von der erwachsenen T. echino- 
C0CCU8, d. die drei Hakenformen in einander 
gezeichnet. (Nach Leuckart.) 
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Taenia echinococcus erzogen; die gleichen Resultate erhielten Küchen- 
meister, van Beneden, Leuckart, Railliet u. A.; Naunyn, 
Krabbe, Finsen und Thomas erzielten in Hunden die T. echino- 
coccus aus Hülsenwürmem des Menschen, die verhältnissmässig lang- 
sam wächst (1 — 3 Monate) und hierbei erst ihre Haken in der defini- 
tiven Form ausbildet (Fig. 185); Leuckart hat endlich auch junge 
Schweine durch Verfütterung reifer Glieder inficirt. 



Echinococctis multilocularis (Alveolarcolloid). 

Neben der bisher beschriebenen Echinococcusform, die oft auch 
Ech. unilocularis genannt wird, kommt beim Menschen wie bei 




Fig. 186. Echinococcus multilocularis in der Leber des Rindes. Natürl. Grösse. 

(Nach Ostertag.) 

Schlachtthieren eine zweite vor, der Ech. multilocularis s. alveo- 
laris (das Alveolarcolloid); ursprünglich als Geschwulst ange- 
sehen, ist seine thierische Natur erst durch Zeller und R. Virchow 
festgestellt worden. Der faust- bis kindskopfgross werdende Parasit 
stellt ein Conglomerat von zahlreichen, zwischen 0,1 und 3 — 4 — 5 mm 
grossen Bläschen dar, die in ein ursprünglich weiches, bindegewebiges 
Stroma eingesenkt sind; auf der Schnittfläche hat er daher ein 
wabiges Aussehen. Die Bläschen sind von einer glashellen und ge- 
schichteten Cuticula umgeben und enthalten je nach ihrer Grösse 
entweder eine kleinzellige Füllmasse oder einen von einer Parenchym- 
schicht ausgekleideten Hohlraum ; die in letzterem enthaltene Flüssig- 
keit kann klar oder durch Fetttropfen, Gallenpigmente, Haematoidin- 
und Fettkrystalle getrübt sein. Nach einigen Autoren hängen alle 
oder doch die Mehrzahl der Bläschen unter einander zusammen; 
andere behaupten dies wenigstens für die Cuticula. Lange nicht in 
allen Fällen finden sich Scoleces in den Bläschen und wenn, dann 
meist nur vereinzelt, selten ist etwa die Hälfte der Bläschen mit 
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Scoleces (ein bis mehrere) besetzt; zum Theil wenigstens sollen die 
Köpfchen auch in Brutkapseln entstehen. 

Eigenthümlich für den multiloculären Echinococcus des Menschen 
ist der auf bestimmtem Stadium eintretende Zerfall; mitten in dem 
Parasiten entsteht eine oft gross werdende Höhle, die mit eiterähn- 
licher oder bräunlicher resp. grünbrauner fadenziehender Flüssigkeit 
erfüllt ist; in ihr findet man Fetzen der Cavernenwand, Kalkkörper- 
chen, Echinococcusblasen, auch Scoleces und Häkchen, sowie Fetttropfen, 
Haematoidin-, Margarin-, Cholestearinkrystalle und Kalkconcretionen. 
Solche ulcerativen Processe fehlen nach Oster tag dem multiloculären 
Echinococcus der Rinder völlig^), auch sind hier die einzelnen Bläs- 
chen grösser und das bindegewebige Gerüst weniger stark ausgebildet. 

Ueber dieEntwickelung des alveolären Echinococcus ist kaum 
etwas Positives bekannt; sein eigenthümlicher Aufbau wird von 
Einigen auf massenhafte Ansiedelung von Oncosphaeren, von Anderen 
auf abnormen Sitz einer Oncosphaera zurückgeführt; einige Autoren 
machen Ansiedelung in Lymphgefässen , andere in Gallencanälchen 
oder Besonderheiten des umgebenden Lebergewebes verantwortlich; 
Leuckart führt ihn auf eine traubige Formvarietät, die weiterhin 
knospt, zurück; einige neuere Autoren halten ihn für specifisch ver- 
schieden vom uniloculären Echinococcus und demnach auch die zu- 
gehörige Taenie für eine besondere Art, zu welcher Anschauung sich 
auch Melnikow-Raswedenkow bekennt. Nach diesem Autor soll 
sich die Oncosphaera im Lumen eines Pfortaderastes der Glisson- 
schen Kapsel der Leber ansiedeln und in ein imregelmässig gestaltetes 
Gebilde (Chitinknäuel) auswachsen, das die Gefasswände durchbricht 
und damit die Alveole bildet. Insoweit lassen sich die Angaben sehr 
wohl mit der Anschauung Leuckart 's von der ursprünglich traubigen 
Form des Eck, midHlocularis vereinen; nach Melnikow-Rasweden- 
kow soll aber nicht nur im Inneren der Knäuel ;,körnige Protoplasmar 
Substanz^ (Parenehymschicht) , sondern auch ausserhalb derselben 
vorhanden sein und femer sollen sich in den Chitinknäueln „ovoide 
Embryonen'' bilden, welche ,,dank ihrer amoeboiden Bewegungen in 
ein Gefässlumen gelangen, wo sie unter günstigen Bedingungen be- 
ginnen, sich weiter zu entwickeln'', d. h. zu „Chitinbläschen mit 
phantastischen Umrissen" oder auch zu „einkammerigen Chitinbläs- 
chen" werden; in beiden können dann Scoleces entstehen. 

Der maltiloculäre Echinococcus, der beim Menschen ein sehr schweres, fast 
immer mit vorzeitigem Tode endendes Leiden hervorruft, siedelt sich am häufigsten in 

1) Dies kann vielleicht dadurch erklärt werden, dass die Wirthe ge- 
schlachtet werden, ehe die Parasiten die für den Zerfall nöthige Grösse oder 
sonstigen Bedingungen erlangt haben. 
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der Leber an, findet sich aber sonst primär aach im Gehirn , der Milz und der 
Nebenniere ; durch Metastase gelangt er von der Leber nach den verschiedensten 
Organen, namentlich des Abdomens, doch auch in die Lungen, das Herz etc. 
Bis jetzt sind 285 F&lle bekannt geworden, und zwar aus Russland 70, Bayern 
56, Schweiz 82, österreichische Alpenländer 80, Württemberg 25; die flbrigen 
Tertheilen sich auf Mitteldeutschland, Baden, Elsass, Frankreich, Oberitalien, 
Nordamerika resp. sind in der Herkunft zweifelhaft; jedenfalls ist also neben 
Rassland der gebirgige Süden Europas das Hauptverbreitungsgebiet. Unter den 
Hausthieren findet sich derselbe Parasit vorzugsweise beim Rind (nach Meyer 
in Leipzig in 7^/o der mit Echinococcus behafteten Rinder), seltener beim Schaf, 
sehr selten beim Schwein. 

Es ist schon oben angeführt worden, dass man neuerdings den 
multiloculären Echinococcus für specifisch verschieden vom hydatidösen 
oder uniloculären hält ; man stützt sich hierbei auch auf Fütterungs- 
versuche mit dem multiloculären Hülsenwurm, die zuerst Klemm 
(1882) an Hunden angestellt hat ; allerdings hat dieser Autor Taenien 
erhalten, die sich nicht von der typischen T. echinococcus unter- 
scheiden; Vogler, Mangold und Müller berichten dagegen, an 
den in ihren Versuchen erzogenen Taenien Differenzen sowohl in der 
Hakenform als in der Vertheilung der beschälten Oncosphaeren in 
den Endproglottiden gefunden zu haben ; doch ist auf beide Umstände 
kein grosses Gewicht zu legen, weil diese Verhältnisse bei der T. 
echinococcus variiren. Wichtiger ist, dass Mangold, der Onco- 
sphaeren der aus dem multiloculären Echinococcus erzogenen Taenien 
an ein junges Schwein verfütterte, in dessen Leber vier Monate später 
zwei Herde fand, die als Eck, mtdtüocularis erkannt wurden ; immer- 
hin kann hier der Zufall mitgespielt haben und so ist diese Frage 
bis heute noch nicht entschieden^). 

1) Litteratur: Siebold, C. Th. v. üeb. d. Verw. v. Echinococcusbrut in 
Taenien (Z. f. w. Z. IV. 1853. p. 409). — Eschrieht, T. F. Om the hydatider 
(Ov. Kgl. Dansk. Vidensk. Selsk. Forh. 1853. p. 211; 1856. p. 127. — Zeitschr. 
f. d. ges. Naturw. X. 1857. p. 231). — Leackai*t, R. üeb. Echinococcus (Gott. 
Nachr. 1862. p. 13 u. im Parasitenwerk). — Nannyn, B. Entw. d. Echinococcus 
(Arch. f. An. u. Phys. 1862, p. 612 ; 1863, p. 412 ; 417). - Krabbe, H. Die isl. Echino- 
coccen (Virchow's Arch. XXVII. 1863. p. 225. — Dtsch. Zeitschr. f. Thiermed. 
XVII). — Neisser, A. Die Echinococcen-Krankb. Berlin. 1877. — Klemm, H. 
Z. Kenntn. d. Ech. multiloc. der Leber (Bayr. Aerzte-Intelligenzblatt XXX. 1883. 
p. 451. — Auch In.-Diss. München. — Thomas, J, D. Hydatid disease ... in 
Australia. Adelaide. 1884. — Madelang. O. W. Beitr. meckl. Aerzte z. Lehre 
V. d. Echinococcen-Krankb. Stuttg. 1885. — Vierordt, H. Abh. üb. d. niultilo- 
cnlftren Echinococcus. Freiburg. 1886. — Lendenfeld, R. Taenia echinococcus 
(Zool. Jahrb. L 1886. p. 409). — Lebedew, A. J. u. N. J. Andrejew. Transpl. 
V. Echin. v. Menschen auf Kaninchen (Arch. f. path. An. CXVIII. 1889. p. 552). 
— Gnillebeaa, A. Zur Hiet. d. mult. Ech. (Arch. f. path. Anat. CXIX. 1890. 
p. 108). — Erlanger, R. v. D. Geschlechtsapp. d. T. ech. (Ztscbr. f. w. Zool. L. 
1890. p. 555). — Ostertag, R. üeb. d. Ech. multil. bei Rind u. Schwein (Dtsch. 
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Nachtrag: Taenia hominis v. Lstw. 1902. 

Scolex 1,34 mm lang, 2 mm breit; am Scheitel ein rudimentäres 
Rostellum, ohne Haken; Saugnäpfe tief; hinter ihnen ein ringförmiger 
Wulst; kein Pigment. Hals 1,11 mm breit. Kalkkörperchen sehr zahl- 
reich, 0,013 mm gross. Genitalien? Nur in einem unreifen Exemplar 
bekannt, das Anger in Aschabad (cf. Taenia asiatica p. 214) ge- 
sammelt hat (v. Lins tow in: C. f. B.,P.u.J.[IJOrig. XXXI. 1902, p.770). 



C. Nematodes, Fadenwürmer. 

Meist sehr langgestreckte, drebrande WOrraer von fadenförmiger oder 
spindelförmiger Gestalt, deren Lftnge je nach den Arten von etwa 1 mm bis 
40—80 cm wecbselt. Die äussere Körperoberfläche ist glatt oder geringelt and 
an einzelnen Stellen mit Papillen, gelegentlich auch mit Borsten und flOgel- 
förmigen Anhängen versehen. Das die MundöfFnung tragende Vorderendo ist 
gewöhnlich etwas verschmächtigt, mitunter ganz dQnn, das Hinterende zugespitzt 
oder abgerundet; der After liegt meist etwas vor dem Ende des Körpers. Die 
Geschlechter sind fast immer getrennt und die Männchen von den Weibcben 
meist auch äusserlich zu unterscheiden, weil erstere kleiner und schlanker sind, 
auch oft das Hinterende eingerollt oder gekrömmt zeigen oder an demselben 
einen flügeiförmigen Anhang tragen, während die Weibchen grösser und dicker 
sind und ihr Hinterende gerade ausläuft; bei den Männchen mttnden die Genita- 
lien durch den After aus, die GeschlecbtsöfTnung der Weibchen liegt ventral in 
der Mittellinie in der vorderen Körperhälfte oder in der Mitte des Körpers oder 
jenseits derselben. Beiden Geschlechtern kommt ferner eine in der Mittellinie, 
ventral und ziemlich nahe dem Vorderende gelegene Oeifnung, der Excretions- 
porus, zu. 

Bei grossen Arten erkennt man schon mit blossem Auge zwei hellere, 
durchscheinende Streifen, die zu den Seiten des Körpers vom Vorder- bis zam 
Uinterende ziehen, die Seitenlinien, während zwei andere, in der ventralen und 
dorsalen Mittellinie verlaufende Streifen, die Medianlinien, weniger auffallen; nor 
ausnahmsweise finden sich auch noch vier Subniedianlinien. 

Die Nematoden leben theils frei in süssem oder salzigem Wasser, in Erde, 
Schlamm, zwischen faulendem Laub, theils parasitisch in den verschiedensten 
Organen bei Thieren, oft auch bei Pflanzen. 

Zeitschr. f. Thiermed. XVH. 1891. p. 172. - Mangold, üeb. d. multil. Ech. n. 
seine Taenia (Berl. klin. Wochenschr. 1892. Nr. 2). — Auch In.-Diss. Tübingen 
1892). — Müller, A. Beitr. z. Kenntn. d. T. ecbin. (Münch. med. Wochenschr. 
1893. Nr. 13). - Peiper. Verbr. d. Ech.-Krankb. in Vorpommern. Stuttg. 1894. 
Wiedeiuann, 0. Z. Statist, d. Ech.-Krankb. in Vorp. In.-Diss. Greifswald 1895. 
— Schmidt, W. Ueb. d. geogr. Verbr. d. Ech. mult. u. hyd. i. Bayern. In.-Diss. 
München. 1899. — Riemann, H. üeb. d. Keimzerstr. d. Ech. im Periton. (Beitr. 
zur klin. Chir. XXIV. — Auch In.-Diss. Rostock 1899). — Tschötschel, K. Zur 
Gas. d. Ech.-Krankb. in Vorp. (In.-Diss. Greifsw. 1900). — Posselt, A. D. geogr. 
Verbr. d. Blasenwurmleid. , insb. d. Alveolarechin. d. Leber seit 1886. Stuttg. 
1890. — Melnikow-Raswedenkow, N. Studien üb. d. Echin. alveol. s. multil. 
(Beitr. z. path. An. u. allg. Path. [Ziegler]. Suppl. IV. Januar 1901). 
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a) Anatomie der Nematoden. 

Alle Nematoden tragen auf ihrer Körperoberfläche eine Cuti- 
cula, die bei kleinen Arten dünn und zart, bei grösseren verdickt 
ist und dann nicht selten mehrere, complicirt gebaute Schichten^) 
erkennen lässt ; Porencanälchen kommen nicht vor. Nach allgemeiner 
Annahme, die durch die Entwickelungsgeschichte begründet ist, ist 
die Cuticula eine Abscheidung des unter ihr vorhandenen oder vor- 
handen gewesenen Epithels, das bei jugendlichen Individuen und 
kleinen Arten nachweisbar, bei älteren Thieren oft sich so verändert, 
dass nicht nur die Zellgrenzen verschwinden, sondern auch eine fein- 
faserige Differencinmg im Plasma auftritt; dann erscheint die Matrix 
oder Hypodermis wie ein Bindegewebe mit eingestreuten Kernen und 
ist von dem wohl stets vorhandenen, wenn auch schwach entwickelten 
Gewebe der Cutis kaum zu unterscheiden^). Letztere ist es wohl 
allein, welche in den oben erwähnten Seiten- und Medianlinien leisten- 
artig vorspringt und dadurch diese Linien bildet (Fig. 187). 

Einzellige Hautdrüsen sind bei parasitischen wie frei lebenden 
Arten bekannt geworden; sie finden sich in verschiedener Anzahl 
und Anordnung theils am Vorderende, theils in der Nähe der Genital- 
öffnungen mündend; in anderen Fällen stehen sie in grösserer Zahl 
in den Seitenlinien ; stark entwickelt sind sie bei den meisten Tricho- 
tracheliden, wo sie entweder längs eines Theiles der Bauchfläche oder 
längs den Seiten- und Medianlinien ausmünden und zwar so dicht 
neben einander, dass die von den Mündungen durchsetzten Streifen 
der Cuticula schon lange bekannt und als ^ Stäbchensäume" oder 
„Stäbchenfelder^ beschrieben worden sind^). 

Da der Cutis unmittelbar der Hautmuskelschlauch anliegt, so 
wird die einfache Lage der Muskelzellen durch die Längslinien in 
vier Felder, zwei dorsale und zwei ventrale, abgetheilt. 

Die Elemente des Hautmuskelschlauches sind im ein- 
fachsten Falle rhombenförmige, grosse Zellen, die zu zwei in jedem 

>) Bommel, A. v. üeber die Cnticularbildang bei Nemat. (Arb. zool.-zoot. 
Instit. Wörzburg. X. 1895. p. 189). — Toldt, C. üeber den feinen Bau der Cuti 
cala bei Ascaris megalocephala (Arb. aas d. zool. Inst. Wien. XI. 1899. p. 289) 

— Ä) Die Snbcaticularscbicbt der Nematoden bedarf entschieden erneuter Unter 
suchung; L. Ja mm es hält sie für nervös (Conirib. ä Tetude de la couche sous 
cuttculaire des N^mat. [Ann. sc. nat. Zool. VII. s^r. tom. XIII. 1892. p. 821]) u 
M. Condorelli-Francaviglia findet die Hypodermiszellen nicht in epithel 
artiger Anordnung, sondern durch eine granulär-fibrilläre Ma«se getrennt, welche 
völlig der Substanz der tieferen Schichten der Cuticula gleicht (Ric. zool. ed 
anat-ist. sulla Filaria labiata: Bell. soc. rom. stud. zool. IV. 1895. p. 93; 248). 

— 3) Jägerskiöld, L. A. Weit. Beitr. z. Kenntn. d. Nomat. (Kgl. Sv. Vet. Ak. 
Handl. XXXV. Nr. 2. 1901. 

Braun, Thierische Parasiten im Menschen. 3. Aufl. 16 
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Muskelfelde gelagert sind, so dass also auf dem Querschnitt durch 
den ganzen Wurm nur acht Zellen erscheinen; die nach aussen 
grenzende Partie der Zellen ist in contractile Substanz umgewandelt, 
die ihr anliegende innere Partie protoplasmatisch geblieben; sie ent- 
hält den Kern. Bei grossen Arten strecken sich nicht nur die 
Muskelzellen in die Länge (bis 3 mm) und nehmen in jedem Felde 
bedeutend an Zahl zu, sondern ihr contractiler Theil krümmt sich 
rinnenartig (Fig. 187) und wird dadurch selbst grösser; gleichzeitig 
wird Platz für weitere Zellen gewonnen; die protoplasmatischen An- 





Fig. 187. Scbcnia eines Querschnittes durch AsearU 
lumbricoides ; ca. 50 1. In der Mitte der platte Darm, 
rechts und links neben ihm in der Körperwand die 
Seitenlinien mit Exeretionsgefäss und Seitennerven, 
üben und unten in der Mitte die dorsale resp. ventrale 
Medianlinie mit den nach den Muskeln ausstrahlenden 
Nerven. (Nach Brandes.) 



Fig. 188. Vorderende 
einer Aacaris megalo- 
ccphala.Bufgeschnhien. 
mit den vier an den 
Seitenlinien liegenden 
büschelförmigen Or- 
ganen. Nat. Gr. (Nach 
Nassonow.) 

theile solcher Zellen hängen (auf dem Querschnitte) wie Blasen aus 
den Rinnen heraus. In allen Fällen handelt es sich nur um eine 
einschichtige Lage längs verlaufender Muskelzellen, die demnach bei 
ihrer Contraction den Körper nur verkürzen oder bei einseitiger Zu- 
sammenziehung nur krümmen können; in letztem Falle wirken als 
Antagonisten die Muskeln der Gegenseite, im ersten die Elasticität 
der Cuticula. 

Die zwischen Körper- und Darmwand liegende Leibeshöhle ist 
ihrer Entwickolim«; ntich kein Coelom , sondern auf die Furchungs- 
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höhle zurückzuführen ; durch die protoplasmatischen Theile der 
Muskelfasern und durch die Genitalien wird sie bedeutend einge- 
schränkt; sie enthält eine geringe Menge Haemolymphe , manchmal 
auch Leucocyten. 

An dieser Stelle mag auch der „büschelförmigen^ oder 
^phagocytären Organe'* gedacht werden, welche bis 1 cm grosse, sehr 
stark verästelte Zellen darstellen, zu vier, sechs oder bis weit grösserer 
Zahl vorkommen und der Körperwand anliegen (Fig. 188); sie finden 
sich entweder nur im vorderen Körperende (Asca7'is) oder erstrecken 
sich über den ganzen Körper {Sclerostotmim^ Strongylus) und haben 
gewöhnlich Lagebeziehungen zu den Seitenlinien. An ihren Ausläufern 
finden sich bei manchen Arten kleine protoplasmatische Zellen. Wegen 
ihrer Grösse können sie mit blossem Auge erkannt werden, nament- 
lich wenn sie sich, wozu sie fähig sind, mit in die Leibeshöhle in- 
jicirten Farbstoff körnchen (Carmin, chinesische Tusche) beladen 
haben ^). 

Darmcanal. Die an der Spitze des Vorderendes gelegene 
Mundöffnung wird oft von wulstigen Lippen oder Börstchen oder 
Papillen umstellt; sie führt in eine verschieden stark entwickelte 
Mundhöhle, die von einer Fortsetzung der Körpercuticula ausgekleidet 
ist und bei manchen Formen „Zähne^ enthält, die besonders diffe- 
rencirte Theile der Cuticula darstellen. 

Im Grunde der Mundhöhle entspringt 
der Oesophagus (Fig. 189), ein meist 
kurzes, flaschenförmiges Rohr, dessen Wan- 
dung vorzugsweise aus radiären Muskel- 
fasern gebildet wird, weshalb derselbe, 
von der Fläche gesehen, quergestreift er- 
scheint. Auch hier wirkt als Antagonist 
der Radiärfasern , die eine Erweiterung 
des Lumens bedingen, die Elasticität der die 
Linenfläche auskleidenden Cuticula, welche 
eine eigene Schicht darstellt, also nicht direct 
mit derjenigen der Mundhöhle zusammen- 
hängt. Das hintere Ende des Oesophagus ist 

bulbusartig angeschwollen und enthält nicht selten ebenfalls Zähnchen. 
Bei einigen Formen, die der Familie der Trichotracheliden angehören 




Fig. 189. Querschnitt durch 
das vordere Körperende von 
AacaHs lumbricouies luit dem 
den Oesophagus umgehenden 
Nervenring. (Vergr.) 



1) Nassonow, N. Sur les org. phagocyt. d. Ascar. (Arch. parasit. I. 1898. 
p. 170). — Z. Kennt, d. phagocyt. Org. b. d. parasit. Nemat. (Arch. f. mikr. An. 
LV. 1900. p. 488). — Jägerskiöid, L. A. Ueb. d. büschelf. Org. b. d. Ascnris- 
arten (C. f. B., P. n. J. [I] XXIV. 1898. p. 737; 785). 

16* 
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(Trichocephahs , Trichinella) ^ ist der Oesophagus ein sehr langes, 
cuticulares Rohr, das auf seiner Dorsalfläche von einer Reihe grosser, 
kernhaltiger Zellen besetzt ist, und bei anderen [Cuckdlanus^ einigen 
.45mm-Arten etc.) folgt hinter dem musculösen Oesophagus ein nur 
von Epithelzellen begrenztes Rohr, der sogenannte Drüsenmagen, der 
in seiner Structur sich leicht von dem ebenfalls zelligen Mittel- 
darmrohr unterscheiden lässt. Der sogenannte Mitteldarm ist ein 
gerades, von flachen, cubischen oder cylinderförmigen Zellen (Fig. 187) 
begrenztes Rohr, dem eine äussere mesodermale Schicht (Bindegewebe, 
Muskeln) fehlt; sein Querschnitt ist kreisförmig oder dorsoventral 
abgeplattet, das Lumen geradlinig oder es verläuft durch die alter- 
nirenden Buckel der dann platten Epithelzellen schlangenförmig. 

Der ectodermale Enddarra ist in der Regel sehr kurz ; eine Zell- 
lage fehlt oft, so dass nur ein cuticulares Rohr vorhanden ist, das 
bei grossen Arten von Ringmuskeln umgeben wird. Bei manchen 
Arten treten besondere Bündel der Hautmuskeln an den ganzen Darm 
oder wenigstens an den Enddarm. 

Rückbildung des Darmes kommt bei einigen parasitisch lebenden 
Arten im geschlechtsreifen Zustande vor. 

Als Anhangsorgane des Darmes treten Darmblindsäcke und 
Oesophagusdrüsen auf; erstere sind nach vorn resp. auch nach 
hinten gerichtete schlauchförmige Anhänge von verschiedener Grösse, 
welche vom Hinterende des Oesophagus abgehen, bei vielen Arten 
aber fehlen. Die Oesophagusdrüsen sind einzellig; nach ihrer Lage 
unterscheidet man eine dorsale und zwei subventrale Drüsen, die in 
der Regel von einander entfernt in den Oesophagus münden; der 
Drüsenkörper liegt im Bulbus des Oesophagus resp. (die dorsale) in 
dem von da abgehenden Darmblindsack ^). 

Das Nervensystem ist nur von grösseren ^scam- Arten genügend 
bekannt^); es besteht aus einem den Oesophagus dicht umgebenden, 
nur 50 — 60 Fasern enthaltenden Schlundring (Fig. 189), verschiedenen 

1) Jägerskiöld, L. A. Beitr. z. Kenatn. d. Nemat. (Zool. Jahrb. Aoat. Abtb. 
VII. 1894. p. 449). — üeb. d. Oesophagus d. Nemat (Bih. K. Svensk. Vet.-Akad. 
Handl. XXIIL IV. Nr. 5. 1897). — Looss, A. Ueb. d. Bau d. Oesoph. bei einig. 
Ascar. (C. f. B., P. u. J. [I] XIX. 1896. p. 5). — 2) Bütschli, O. Beitr. z. Kenntn. 
d. Nervens. d. Nemat. (Arch. f. mikr. An. X. 1874. p. 74). — Zur Herleitg, d. 
Nervens. d. Nemat. (Morph. Jahrb. X. 1885. p. 486). — Rohde, E. Beitr. i. 
Kenntn. d. Nemat. (Zool. Beitr. [A. Schneider] I. 1885. p. 11). — Hesse, R. üeb. 
d. Nervens. v. Asc. megaloceph. (Z. f. w. Z. LIV. 1892. p. 548). — Apathy, St. 
Das leit. Klein, in d Muskeif. v. Ascaris (Arch. f. mikr. An. XLIII. 1894. p. 886). 
— Brandes, G. Das Nervens. d. als Nemathelm. zusammengef. Wurmtyp. (Abb. 
d. natuif. Ges. Halle. XXI. 1899. p. 273). 
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Ganglienzellengruppen und einer bestimmten Anzahl von nach vorn wie 
nach hinten sich erstreckenden Nerven. Bezeichnend für das ganze 
Nervensystem der Nematoden ist die 
auflfallend geringe Zahl sowohl der 
Fasern wie der Ganglienzellen. Un- 
mittelbar hinter dem Schlundring 
(Fig. 190, Sg.) liegt jederseits eine An- 
sammlung von Ganglienzellen (Seiten- 
ganglien) ; ihre Ausläufer bilden zum 
Theil den Schlundring, zum Theil 
wenden sie sich nach hinten und 
ventralwärts und verbinden sichtheils 
vor theils hinter dem Excretionsporus 
mit direct aus dem Schlundring kom- 
menden und in der ventralen Median- 
Hnie nach hinten ziehenden Fasern, die 
dann zusammen den ventralen Median- 
nerv bilden (v. Mn.). Anfänglich aus 
30— 50 Fasern bestehend, verschmäch- 
tigt sich derselbe in seinem weiteren 
Verlaufe beim Weibchen ganz gleich- 
massig; kurz vor dem After findet 
sich wieder eine Ganglienzellen- 
anhäufung (Analganglion) und dann 
spaltet sich der Mediannerv, um 
sich mit dem jederseitigen Lateral- 
nerven zu verbinden. Beim Männchen 
schwillt der Mediannerv vor dem 
sieben Zellen enthaltenden Analgang- 
lion beinahe auf die ursprüngliche 
Faserzahl wieder an; auch ist ein 
den Enddarm umfassender Analring 
vorhanden, in dessen Verlauf jeder- 
seits zwei Ganglienzellen eingeschaltet 
sind. In der dorsalen Medianlinie 
verläuft der bei beiden Geschlechtern 
sich gleich verhaltende dorsaleMedian- 
nerv, der vom mit einer unpaaren 
Wurzel aus dem Schlundring ent- 
springt, seine Fasern aber aus den 
Seitenganglien bezieht; er besteht 
im Vorderkörper aus 13—20, hinten 



A, 




Ay. 



Fig. 190. Sehematisehe Darstellung 
des Nervensystems einer männlichen 
Ascaris megalocephala ; nach Brandes. 
A. = Anus; Ag. = Analganglion; C, 
= Commissuren ; d. Mn. z=: dorsaler 
Mediannerv ; Ezp. = Excretionsporus ; 
Sehr. = Schlundring; Sg, =^ Seiten- 
ganglion; Sn, = Seitennerv; Sp. = 
Sinnespapillen ; v. ^^n. = ventraler Me- 
diannerv. 
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dagegen nur aus 4—6 Fasern; hinter dem After spaltet er sich und 
verbindet sich mit den Lateralnerven. 

Diese letzteren bestehen jederseits bis auf ihr hinterstes Ende 
aus zwei Fasersträngen, einem dorsalen und einem ventralen, die 
im grössten Theil des Körpers nicht in, sondern neben der Seiten- 
linie verlaufen und vorn einen verschiedenen Ursprung zeigen: der 
jederseitige ventrale Strang zweigt sich vor dem Excretionsporus aus 
dem ventralen Mediannerven ab, während die dorsalen Stränge vom 
schlundringe dicht neben den Seitenganglien entspringen. Jeder der 
vier Stränge enthält nur zwei oder drei Fasern, die nach hinten 
parallel den Seitenlinien ziehen, einige Centimeter vor dem Schwanz- 
ende in die Seitenlinien selbst eintreten und bis in die Höhe des 
Analganglions getrennt von einander bleiben; hier verschmelzen sie 
jederseits nach Einschaltung je einer Ganglienzelle zu dem kurzen, 
unpaaren Lateralnerven, der erst die Gabelenden des ventralen und 
dann die des dorsalen Mediannerven aufnimmt; endlich gehen beide 
Lateralnerven hinten bogenförmig in einander über. 

Beim Männchen verdickt sich jeder ventrale Theil der Seiten- 
nerven durch Aufnahme von Fasern aus dem hinten angeschwollenen 
Bauchnerven zum Nervus bursalis, der medianwärts eine Menge von 
Fasern an vor und hinter dem After gelegene ;, Genitalpapillen'' ab- 
giebt, deren Zahl zwischen 80 und 100 beträgt ; im weiteren Verlauf 
verhält sich der Bursalnerv ebenso wie der ihm entsprechende ven- 
trale Theil des Lateralnerven des Weibchens. 

Bauch- und Rückennerv stehen durch eine Anzahl halbkreis- 
förmiger Commissuren in Verbindung, die aus dem Bauchnerven 
entspringen und zur Vermehrung des durch austretende Fasern sich 
stets mindernden liückennerven dienen. Auffallender Weise sind 
diese Commissuren nicht symmetrisch vertheilt, auch verhalten sie 
sich bei beiden Geschlechtern verschieden: beim Weibchen zählt man 
rechts 31, links nur 13 und beim Männchen rechts 33, links 14 in 
der Subcuticularschicht verlaufende Commissuren, die gewöhnlich 
paarweise abtreten und sich meist in der Höhe der Seitenlinien 
kreuzen. 

Die Fasern der beiden Mediannerven sind zum grossen Theil 
motorisch; von jedem protoplasmatischen Antheile der Muskelzellen 
gehen strangförmige Fortsätze bis an die Mediannerven heran; aus 
diesen nehmen sie Bündel von Primitivfibrillen auf, welche sich auf- 
lösen, den protoplasmatischen Antheil durchsetzen und in den con- 
tractilen eintreten (Fig. 187); ein Theil der Fibrillen dringt jedoch über 
die Muskeln nach aussen in die Subcuticularschicht und bildet hier 
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mit benachbarten Fibrillen ein Flechtwerk, das wohl sensorieller 
Natur ist. 

Vom Schlundring entspringen endlich nach vom gerichtete Ner- 
ven, die aus je drei Fasern bestehen, an ihrer Ursprungsstelle drei 
Ganglienzellen führen und in die Sinnesorgane der drei dfe Mund- 
öffnung umstehenden Papillen eintreten ; zwei dieser Stämmchen liegen 
in den Seitenlinien, die übrigen vier in der Mitte der vier Muskel- 
felder (Nn. submediani anteriores). 

Höhere Sinnesorgane fehlen den parasitischen Arten; frei 
lebende besitzen oft vorn am Körper zwei rostrothe Augen, manch- 
mal mit Linsen. Ausser den bereits erwähnten Sinnespapillen um 
die Mundöffnung und den bei den Männchen am Hinterleibsende 
vorkommenden Genitalpapillen finden sich bei den Ascariden noch 
ein Paar in der Nähe der Seitenganglien gelegene „Halspapillen", 
ferner zwei dorsale Papillen in der mittleren Region des Körpers und 
zwei seitlich gelegene in der Nähe der Schwanzspitze. 

Die Excretionsorgane der Nematoden verhalten sich verschie- 
den: in sehr vielen Fällen ist der Apparat symmetrisch und besteht aus 
je einer im Hinterende in der Seitenlinie beginnenden und nach vom 
ziehenden Röhre (Fig. 187) ; in der Nähe des Vorderendes treten beide 
Röhren aus den Seitenlinien heraus, wenden sich bauchwärts und ver- 
einen sich in der ventralen Medianlinie zu einem kurzen Gang, der im 
_^Porus ausmündet (Fig. 190, Exp.) und von einer Fortsetzung der Körper- 
cuticula ausgekleidet ist. Eine Asymmetrie kommt dadurch zu Stande, 
dass der Ausführungsgang vom ventral gelegenen Porus nach links an 
die Seitenlinie zieht und sich hier fortsetzt in (resp. aufnimmt) die linke, 
im vorderen Theil breitere Röhre, die an der linken Seitenlinie entlang 
zieht ; sie giebt kurz vor ihrer Verbindung mit dem Ausführungsgang 
einen Ast nach rechts zur Seitenlinie ab, der aber immer schwach 
bleibt und in der rechten Seitenlinie nach hinten zieht ; einige kleinere 
Aestchen entspringen noch an dem linken Haupttheil. Bei anderen 
Arten ist der rechts abgehende Zweig völlig unterdrückt; das ganze 
Organ liegt dann also an der linken Seitenlinie und besteht aus 
dem Ausführungsgang, der mitunter ganz vorn neben den Lippen 
mündet, sowie dem excretorischen Canal, der eine Anzahl Seitenzweige 
abgiebt. 

Dieser excretorische Theil ist eine einzige langgestreckte oder 
hufeisenförmige Zelle mit grossem Kern und einem intracellulären 
Canalsystem, das sich mit dem von der äusseren Oberfläche her- 
stammenden Ausführungsgang in Verbindung setzt. Auch die soge- 
nannte Ventraldrüse mariner Nematoden ist deren unpaares Excre- 
tionsorgan und wahrscheinlich die primitive Form derselben. 
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Bei einer Anzahl Nematoden (Cheiracanthus^ Trichosotnum^ Tricho- 
cephalus, Trichinella u. a.) werden jedoch besondere Excretionsorgane 
vermisst : möglich, dass die hier gewöhnlich stark entwickelten Haut- 
drüsen ihre Stelle übernehmen^). 

Geschlechtsorgane. Mit Ausnahme weniger Arten sind die 
Nematoden getrennt geschlechtlich*). 

• a) Weibliche Geschlechtsorgane. Die von wulstigen Lippen 
umgebene GeschlechtsöflFnung (Vulva) liegt in der Regel ventral, in 
der Mitte des Körpers oder mehr nach vom, 
seltener nach hinten; sie führt in eine kurze 
Vagina, die sich in die beiden mehr oder weniger 
langen Uteri fortsetzt; an letzteren sitzen die langen, 
fadenförmigen Ovarien (Fig. 191). Bei kleineren 
Arten erstreckt sich der eine Uterus mit dem zu- 
gehörigen Ovarium nach vorn, der andere nach 
hinten; bei grösseren ziehen meist beide Uteri 
und Ovarien parallel nach hinten, und letztere 
erhalten eine sehr grosse Länge, so dass sie sich 
vielfach im Körper winden. Der ganze Apparat 
liegt in der Leibeshöhle und ist bei einigen Arten 
(z. B. IrichineUä) unpaar. 

Am blinden Ende der Ovarien findet sich ein Eeim- 
lager, d. h. eine Protoplasmamasse mit zahlreichen, sieb 
immer vermehrenden Kernen ; allm&lig ordnen sieb die Kerne 
in Längsreiben an (Fig. 192) und das Protoplasma beginnt 
sich von der Peripberio her um jeden Kern abzugrenzen. 
Mehr nach dem Uterus zu schreitet diese Abgrenzung 
weiter, bis ungefähr kolbige Zellen mit je einem Kern ent- 
standen sind, die jedoch mit ihren verjüngten Enden an 
einem axialen Protoplasmastrange, der Rhachis, hängen; 
zweifellos kommt dieser eine bestimmte Bedeutung fOr 
die Ernährung der Eizellen zu. Schliesslich fallen die letz- 
teren ab und gelangen in den Uterus, wo sie befruchtet 
und mit Schalen umgeben werden. 

b) Männliche Geschlechtsorganfe. Der 
Hoden ist immer nur in der Einzahl vorhanden (Fig. 193; es ist ein 
gerader oder stark sich windender Schlauch von derselben Zusammen- 
setzung wie ein Ovarium, in dem die Samenmutterzellen in derselben 

1) Jägerskiöld. L. A. Beitr. z. Kenntn. d. Nemat. (I. c). — Büschelf. Org. 
b. Asc. (1. c). — Weit. Beitr. z. Kenntn. d. Nemat. (1. c). — Hamann, O. Die 
Nemathelm. IL Jena 1895. — Nassonow, N. (1 c). — Cobb, N. A. Oxyuris- 
larvae batch. in the hum. stom. (Proc. Linn. Soc. N. S. Wales [2]. V. 1891. p. 168) 
u. a. Aut. — ^) Nedkoff, F. üeb. d. Metamorph, d. Geschlechtsapp. b. Ascar. 
nigroven. In.iDiss. Leipzig 1897. 




Fig. 191. Mittlerer 
Theil des Körper» der 
Rhabditis-Form von 
Rhahdonema nigro- 
vcnonnm mit weib- 
lichen Genitalien ; auf 

der Seite liegend. 
(Vergr.) Z>. = Darm ; 
(i. = Genitalöffniing 
(Vulva) ; Ov. = Ova- 
rium; Ut. = Uterus. 
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Weise entstehen wie die Eizellen. Wie das Ovarium in den Uterus, so 
setzt sich der Hoden in den Samenleiter fort; letzterer zerfällt oft in die 
etwas aufgetriebene Samen- 
blase und den musculösen 
Ductus ejaculatorius , der, 
ventral vom Darm nach hinten 
laufend(Fig. 194), schliesslich 
in den Enddarm einmündet. 
Die Spermatozoen der Nema- 
toden erfahren, wie hier be- 
merkt sein mag, ihre volle 
Ausbildung erst, nachdem die Samenmutterzellen durch die Begattung 
in die weiblichen Genitalien übergeführt worden sind, in den Uteri. 
Durch ihre Form (hüllenlos, amoeboid beweglich) weichen die Samen- 
körperchen der Nematoden von dem gewöhnlichen Verhalten ab. 



Fig. 192. QucrachDÜte durch deu Ovarialschlauch 

von Ascariis myslaz (Katze) in verschiedener Höhe 

zur Demonstration der Entwickelung der Eizellen 

und der Rhachis (vergr.) 





Fig. 193. Männchen der 
Bhabditisforni von Rhahdo- 
nema nigrovenosum (vergr.). 
vi. =After;/>.^ Dünndarm ; 
H. = Hodenachlauch ; 3/. = 
Mundöffnang ; P. = Papillen ; 
Sp. = Spicula. 



Fig. 194. Querschnitt durch das Hinterleibsende 
von Ascaris lumbriocoides (Männchen). In der Mitte 
der Darm, an den die Seitenlinien herantreten ; über 
ihm die beiden Spiculasäcke, unter ihm der Ductus 
ejaculatoris. Zwischen Seiten- und ventraler Median- 
linie Muskelfasern. Vergr. 



Zum männlichen Genitalapparat treten noch zwei (oder auch ein) 
auf der Dorsalseite des Darmes gelegene und ebenfalls mit der 
Cloake in Verbindung stehende drüsige Säcke hinzu, die in ihrem 
Inneren je ein chitinöses, stäbchenförmiges Gebilde, das Spiculum, 
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abscheiden. Ein besonderer, aus Pro- und Retractoren bestehender 
Muskelapparat sorgt für die Bewegung der Spicula; sie können ans 
der Cloakenöffnung (After) hervorgestreckt werden und dienen bei 
der Begattung, bei der sie in die Vagina eingeführt werden, als 
Haftorgane, vielleicht auch als Stimulationsapparat. 

Die männlichen Strong)'liden besitzen an ihrem Hinterende nocli 
zwei flügeiförmige Anhänge, Verbreiterungen der Körperwand, die 
von sogenannten Rippen gestützt w^erden ; auch diese, sehr unpassend 
Bursa copulatrix genannte Bildung dient als Haftapparat bei der 
Begattung. Manche Formen tragen übrigens am Hinterende einen 
Saugnapf, bei anderen (TrichineUa) fehlen die Spicula und andere 
Haftapparate, sie werden dann durch die umstülpbare Cloake ersetzt. 

b) Entwickelung der Nematoden. 

Es ist hier nicht der Ort, die sehr genau bekannten Vorgänge 
bei der Befruchtung und Entwickelung der Eier der Nematoden zu 
schildern; es sei nur kurz angeführt, dass die Befruchtung immer 
im Uterus stattfindet und dass dann die Eier von einer dünnen oder 
dickeren Schale umgeben werden, auf welcher noch eine eiweissähn- 
liche Masse abgelagert werden kann, die aus der epithelialen Wandung 
des Uterus stammt. Die Gestalt der fertigen Eier ist für die ein- 
zelnen Arten specifisch und gestattet oft aus einem einzigen Funde 
die Speciesdiagnose zu stellen. 

Die Eier werden früher oder später abgelegt, also entweder vor 
der Furchung oder während derselben oder mit bereits fertig gebil- 
detem Embryo, je nach den Arten; nur wenige Arten sind lebendig 
gebärend ; bei anderen findet die weitere Entwickelung der abgelegten 
Eier nach verschieden langer Zeit im Freien, feuchter Erde oder 
Wasser statt; hierbei können dickschalige Eier unbeschadet ihrer 
Entwickelungsfähigkeit auch längere Trockenheit aushalten. 

Schliesslich entsteht ein nematodenähnlicher Embryo, der meist 
etwas aufgerollt in der Schale liegt und sich in Bezug auf seine 
weitere Entwickelung je nach den Arten recht verschieden verhält 

Im einfachsten Falle, wie bei den frei lebenden Nematoden, 
gleichen die Embryonen, abgesehen von der Körpergrösse, den elter- 
lichen Formen und gehen auch direct in solche über, nachdem sie die 
Eischale verlassen haben. Bei vielen parasitischen Nematoden muss 
jedoch das Junge als Larve bezeichnet werden, da es Charactere be- 
sitzt, die es später ablegt. 

Die Art, wie nun schliesslich die Uebertragung der fast inuner 
aus dem Körper der Wirthe nach aussen gelangenden Brut der Nema- 
toden in die Endwirthe geschieht, ist für die einzelnen Arten redit 
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verschieden. Bei vielen geschieht der Import direct in den Endwirth, 
nachdem in den Eiern die Larve entstanden ist; so z. B. führt die 
Verfütterung der embryonirten Eier von Trichocephalus und Ascaris- 
Arten an die geeigneten Thiere zur Ansiedelung im Darm ; die jungen 
Trichocephalen resp. Ascariden verlassen die Eischale erst im Darm des 
Endwirthes und wachsen hier zu geschlechtsreifen Thieren heran. 

In anderen Fällen (Dochmius, Sclerostotnum , Strongylus etc.) 
schlüpfen jedoch die Larven aus den Eiern bereits im Freien aus, 
um in anderer Gestalt eine Zeit lang frei zu leben, zu wachsen und sich 
zu häuten, bis sio mit Wasser oder sonstigen Vehikeln in den Darm 
der Endwirthe gelangen, wo sie ihre Larvencharactere ablegen und 
die Organisation der Eltern annehmen. 

Vielfach bedienen sich aber auch die Nematodenlarven eines, 
selbst zweier Zwischenträger; sie verhalten sich dann wie 
Cestoden resp. Trematoden, nur dass bei ihnen niemals eine Ver- 
mehrung in den Zwischenwirthen eintritt; die Larven kapseln sich 
vielmehr in den Geweben des Zwischenwirthes ein und warten, bis 
sie mit diesem in den Endwirth gelangen; z. B. Ollulanm tricuspis^ 
geschlechtsreif in Katzen, encystirt in der Musculatur der Mäuse; 
Cucullanus elegaris, geschlechts- 
reif in Fischen {Perca etc.), 
encystirt in Cyclops-Arten. 

Besondere Verhältnisse lie- 
gen bei Trichinella spircdis vor; 
diese geschlechtsreif im Darme 
verschiedener Säugethiere und 
auch des Menschen lebende 
Art ist lebendig gebärend ; die 
jungen Trichinen verlassen je- 
doch nicht den Darm, sondern 
gelangen in die Darmwand und 
zwar dadurch (Cerfontaine, 
Askanazy) , dass die weiblichen 
Darmtrichinen sich selbst in 
die Darmwand einbohren, wo 
man sie in der Submucosa oder 
auch im Lumen der erweiterten 
Chylusgefässe trifft. Hier wird 
die Brut geboren, also gleich 

in der Darm wand, und verlässt dieselbe mit dem Lymphstrom ; ein Theil 
mag wohl auch activ die Darmwand durchsetzen, ebenfalls in den Lymph- 
resp. Blutstrom oder auch in die Leibeshöhle gelangen. Wie sich die 




Fig. 195. Ein Stück Stammesmusculatur vom 
Schwein mit Trichinenkapseln (vergr.) 
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weitere Wanderung abspielt, ist zur Zeit schwer zu sagen; man hat 
bisher allgemein angenommen, dass die Wanderung völlig activ ist, 
da die Unterbindung einer Arterie z. B. den von dieser versorgten 
Körpertheil vor der Infection mit Trichinellen nicht schützt; diese 
Beobachtung ist auch nicht anders zu erklären als durch eine active 
Wanderung der jungen Trichinellen; es fragt sich jedoch, wo und 
wann dieselben das Lymphgefässsystem resp. die Blutgefässe verlassen, 
um selbständig weiter bis in die Musculatur zu wandern. In diese ge- 
langen sie schliesslich und encystiren sich (Fig. 195). Die Brut verlässt 
also den Körper des Wirthes der Eltern nicht, wie das gewöhnlich 
bei den Helminthen vorkommt, sondern benutzt ihn als Zwischen- 
träger in einen anderen Wirth, der dann für die Brut der Endwirth 
ist und eine andere Art oder ein anderes Individuum derselben Art 
sein kann. Diese zweite Wanderung ist natürlich rein passiv. 

Bei einer Anzahl Nematoden kommt aber Heterogonie vor, 
mit welchem Worte man jene Entwickelungsweise bezeichnet, bei der 
innerhalb derselben Art zwei verschieden gebaute geschlechtliche 
Generationen mit einander abwechseln. Hierher gehört z. B. Rhah- 
donema nigrovenosum aus der Lunge unserer Frösche und Kröten; 
das Thier ist etwa 1 cm lang und zwitterig (protandrisch) ; die Eier 
werden in die Lungenhöhle abgelegt und gelangen durch die Wimpe- 
rung derselben in die Mundhöhle und von hier durch Verschluckt- 
werden in den Darm. Sie passiren den ganzen Darm und werden 
schliesslich mit den Faeces abgelegt ; oft schlüpfen übrigens die Jungen 
schon im Enddarm der Frösche aus. Diese Jungen nun sind getrennt 
geschlechtlich, bleiben viel kleiner als die Mutter, besitzen auch in 
ihrem Oesophagus andere Verhältnisse {Rhabdüis-FoTm) und schma- 
rotzen selbst nicht (Fig. 193). Nachdem sie im Freien herangewachsen 
sind, copuliren sie sich; die Männchen sterben nach vollzogener Be- 
gattung bald ab und die Weibchen entwickeln in ihrem eigenen 
Körper wenige Junge, die dann, wenn sie Gelegenheit haben, in 
Frösche zu gelangen, sich ansiedeln und sich zum zwitterigen Bkab- 
donema umwandeln. Die gleiche Entwickelungsweise kommt bei 
anderen Arten desselben Genus vor. 

Endlich sei angeführt, dass manche zu den Nematoden gestellte 
Formen (Mermis, Gordius) nur in der Jugend schmarotzen (bei In- 
secten), geschlechtsreif aber frei in feuchter Erde oder im Wasser 
leben. 

c) System der Nematoden. 

Man theilt die Nematoden gewöhnlich in eine Anzahl Familien, denen man 
einige aberrante Gruppen anscbliesst; obgleich sich gegen eine derartige Classi- 
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fication Manches einwendeD lässt, soll dieselbe aus practischen Grflnden hier bei- 
behalten werden. 

1. Farn. Enoplidae, nur freie, besonders im Meere lebende Arten umfassend. 

2. Fam. Anguülulidae, grösstentheils frei im süssen Wasser oder in der Erde oder 

in macerirenden Substanzen lebende Nematoden, unter denen auch Parasiten 
bei Pflanzen, seltener in Thiercn vorkommen ; sie sind in der Regel sehr klein 
und besonders dadurch ausgezeichnet, dass ihr Oesophagus eine doppelte An- 
schwellung besitzt; viele fQhren in der Mundhöhle einen chitinösen Stachel 
oder Zähne; bei den Männchen zwei Spicula, manchmal auch eine Bursa copu- 
latrix; Weibchen mit zugespitztem Schwanzende, Vulva in der Körpermitte 
gelegen. {Anguillula, Rhabditi^, Heterodera etc.) 

3. Fam. Anyiostomidae gekennzeichnet durch Heterogonie {Rhabdonema, An^ 

giostoma, Aüantonema etc.). 

4. Fam. Onathoatomidae, eine kleine nur das Genus Gnaihoatoma s. Cheiracanthua 

umfassende Familie, deren Vertreter im Magen der Wirbelthiere , besonders 
der Säuger leben; gekennzeichnet durch zahlreiche sich verästelnde Dornen, 
die den ganzen Körper oder nur das Vorderende bekleiden. 

5. Fam. Filariidae^ sehr lange, fadenförmige Nematoden, deren Mundöffnung oft 

von Papillen oder zwei Lippen umstellt ist; Oesophagus dUnn, ohne Bulbus; 
bei den Männchen ein oder zwei ungleiche Spicula; Vulva meist in der vor- 
deren Körperhälfte gelegen ; gewöhnlich ovovivipar. {Filaria, Spiroptcra, Dia^ 
pharayua etc.) 

6. Fam. Triehotraekelidae , gekennzeichnet durch den perlschnurförmigen Oeso- 

phagus; Vorderkörper gewöhnlich fadenförmig dünn; der die Genitalien 
tragende Hinterleib mehr oder weniger vei*dickt, Spiculum in der Einzahl oder 
fehlend ; nur ein Ovarium ; Vulva an der Grenze zwischen Vorder- und Hinter- 
leib gelegen. {Trichinella, Trichocephahia, Triehoaoma etc.) 

7. Fam. Stranyylidae , eine sehr grosse, in mehrere Unterfamilien zerfallende 

Gruppe; sie ist durch den Besitz von sechs Mundpapillen characterisirt; die 
Männchen besitzen am Hinterende eine Bursa copulatrix und ein oder zwei 
Spicula ; meist kleine Arten. (EuatrongyluSj Strongylua, Synyamus^ Scleroaioma, 
Aneyloatomaf Dochmiua etc.) 

8. Fam. Aacaridae, Mund mit drei Papillen, eine dorsal, zwei ventral; Oesophagus 

mit Bulbus; ein oder zwei Spicula; Ovarium doppelt. [Aaearia, Oxyuria, 
HeteraHa,) 
Anhang. Qordiaeea^ sehr langgestreckte Nematoden, die in der Jugend in In- 
secten parasitiren, im geschlechtsreifen Zustande dagegen frei leben; keine 
Seitenlinien, keine Spicula; das Hinterende beim Männchen gespalten; zwei 
Hoden; männliche und weibliche Geschlechtsorgane münden durch den After 
aus. Darm zum Theil obliterirt. (Qordiua, Mermia etc.) 

Die im Menschen beobachteten Nematoden. 
a) Fam. AnguilluUdae, 

I. Gen. Rhahditis Dujardin 1845. 

Kleine Anguilluliden mit doppelter Oesophagusansch wellung, keine Zähne 
in der Mundhöhle ; zwei kurze mit accessorischem Stück versehene Spicula ; keine 
Seitenlinie. 
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1. Rhabditis pellio (Schneider) 1866. 

Syn. Pelodera pellio Sehn. 1866. Rhabditis genitalü Scheiber 1880. 

Männchen 0,8—1,05 mm lang, Weibchen 0,9 — 1,3 mm. Hinter- 
leibsende der Männchen mit herzförmiger Bursa und 7 — 10 Rippen 
jederseits, doch kann auch die Bursa wegfallen; die Spicula sind 
0,027 — 0,033 mm lang, jedoch niemals ganz gleich. Das Hinterende 
der Weibchen ist lang und zugespitzt; die Vulva liegt etwas hinter 
der Körpermitte; Ovarium unpaar; Eier oval, 0,06:0,035 mm. 

Diese Art wurde von Scheiber in Stahlweissenburg im sauren, Eiweiss, 
Eiter und Blut enthaltenden Urin einer Frau gefunden, die an Pyelonephritis, 
Pneumonie und acutem Darmcatarrh litt; der Beobachter konnte sich fiberzeugeo, 
dass die Nematoden, die während der ganzen Krankheit gefunden wurden, in der 
Vagina lebten und erst von hier aus dem Urin sich beigesellten. 

Oerley bewies, dass die Art längst bekannt ist; sie lebt in der 
Jugend in Regen würmem {AnguUhda mucronata Grube 1849), er- 
wachsen in der Erde in faulenden Substanzen; es gelang Oerley, 
diese Species in der Vagina von Mäusen zur Ansiedelung und Ver- 
mehrung zu bringen (facultativer Parasitismus) ; auf irgend eine Weise 
muss sie auch in die Vagina der Seh ei herrschen Patientin ge- 
langt sein. 

Wahrscheinlich handelt es sich in zwei anderen Fällen, die 
Baginsky und P ei per beschreiben, um dieselbe oder eine nahe- 
stehende Art*). 

2. Rhabditis niellyi (Blanchard) 1885. 

Syn. Leptodera niellyi Blanchard 1885. 

Im Jahre 1882 beobachtete Nielly in Brest in juckenden Papeln 
der Haut eines 14 jährigen Schiffsjungen, der die Umgegend von Brest 
nicht verlassen hatte und seit 5 — 6 Wochen erkrankt war, eine oder 
mehrere Rhabditiden von 0,33 mm Länge, 0,030 mm Breite; ihre 
Cuticula war leicht quergestreift; von inneren Organen war nur der 
Darm erkennbar, der etwas vor dem Hinterende ausmündete; es 
handelte sich demnach um das rhabditisförmige Jugendstadium eines 
Nematoden, der im geschlechtsreifen Zustande noch nicht bekannt ist. 

Die Art der Infection wird durch eine weitere Beobachtung Nielly' s ziem- 
lich sicher gestellt ; im Beginne der Erkrankung fanden sich im Blute des Patienten 



») Scheiber, S, H. Ein Fall von mikr. kleinen Rundwarmem im Urin einer 
Kranken. (Virchow's Arch. 82. 1880. p. 161.) - Oerley, L. Die Rhabditiden n. 
ihre medicin. Bedeutung. Berlin 1886. — Babinsky. Haemoglobinurie mit Auf- 
treten von Rhabditiden im Urin (Dtsch. med. Wochenschr, 1887. Nr. 27. p, 604). 
— Peiper und Westphal. Ueber das Vorkommen von Rhabditiden im Harne 
bei Haematurie (Centralbl. f. klin. Med. IX. 1888. p. 145). 
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kleine Nematoden, später aber nicht mehr, ebenso wurden Nematoden weder in 
den Faeces noch im Urin noch im Sputum beobachtet; demnach muss man an- 
nehmen, dass der Schiffsjunge, der die Gewohnheit hatte, Wasser aus Bächen zu 
trinken, bei dieser Gelegenheit embryonirte Eier eines Nematoden aufgenommen 
hat; die Jungen schlüpften im Darm aus, perforirten denselben, gelangten ins 
Blut und siedelten sich in der Haut an*). 

Es sei darauf hingewiesen, dass Hauterkrankungen, die durch junge Nema- 
toden verursacht werden, auch bei Hunden (Siedamgrotzky, Möller, J. G. 
Schneider')), Füchsen (Leuckart) und Pferden (Semmer) beobachtet sind; 
Zürn fand junge Nematoden (AriguiUub'dae) auch im Schwemefleisch. 

II. Gen. Anguülulina Gervais et Beneden 1859. 

Syn. TSflenehus Bastian 1864. Von Rhabditia unterschieden durch den Besitz 
eines Stachels in der Mundhöhle; Bursa beim Männchen ohne Papillen; Uterus 
asymmetrisch. Zahlreiche Arten in Pflanzen schmarotzend. 

AnguilluUna putrefaciens (Kühn) 1879. 
Syn. Tylenckus putrefaciens Kühn. — Trichinu contorta Botkin 1883. Im Jahre 
1883 fand Botkin (Pet. kl. Wochenschr. 1883) in dem Erbrochenen eines Russen 
einen kleinen Nematoden, der aber vollständig verkannt wurde; es handelt sich 
nicht um eine Trichinellen-Art, sondern um eine in Zwiebeln lebende AnguilluUna^ 
die bereits 1879 von Kühn als Tylenchus putrefaciens beschrieben worden ist; mit 
Zwiebeln sind diese Thiere in den Magen gelangt, wo sie Uebelkeit und Erbrechen 
erregt haben. 

b) Farn. Angiostomidae. 

III. Gen. Sfrofigyloides Grassi 1879. 

Syn. Pseudorhabditis Perroncito 1881. — Rhabdonema Leuckart 1882. p, p. 
Die parasitische Form besitzt einen einfachen Mund ohne Zähne, ohne Stachel; 
der cylindrische Oesophagus ist sehr lang und reicht fast bis zur Mitte des 
Körpers. Die frei lebende Form besitzt eine kleine Mundhöhle, der Oesophagus 
ist kurz, zeigt eine doppelte Anschwellung, in der hinteren Zähnchen; zwei Spicula 
von gleicher Grösse. 

Strongyloides intestinalis (Bavay) 1877. 

Syn. Anguillula intestinalis et stercoralis Bavay 1877. — Leptodera intestinalis 
et stercoralis Cobb. — Pseudwhabdilis stercoralis Perroncito 1881. — Rhabdonema 
strongyloides Leuckart 1883. — Strongyloides intestinalis Grassi 1883. — Rhabdonema 
inUstinale Blanchard 1886. 

Im Jahre 1876 kehrte eine Anzahl französischer, an heftiger Diarrhoe leiden- 
der Soldaten aus Cochinchina nach Toulon zurück; der sie behandelnde Arzt, 
Dr. Norm and, entdeckte in den entleerten Faeces eine Menge kleiner Nema- 
toden, die Bavay als Anguillula stercoralis beschrieb; bald darauf fand Norm and 



1) Nielly. Un cas de dermatose parasitaire observe pour la premi^re fois 
en France (Arch. m^d. nav. XXXVII. 1882. p. 337, 488). — Bull. Acad. m^d. [2]. 
XL 1882. p. 395, 581). — 2) Schneider, J. G. Nematodenembryon. in d. Haut 
d. Hundes. In.-Diss. Basel (Ludwigshof. 1895). 
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bei der Section eines an der cophinchinesischen Diarrhoe verstorbenen Mannes 

im Darm zahlreiche andere Nematoden, die er ebenfalls Bavay übermittelte; 

dieser erkannte eine andere Art und beschrieb sie als AnguUlula instesUnalis. 

Beide Arten galten nun als die Erreger der cochinchinesischen Diarrhoe, bis 

Leuckart 1882 zeigen 
konnte, dass beide Arten 
nur zwei auf einander fol- 
gende Generationen der- 
selben Species sind, von 
denen die eine {A, intestina- 
lis) parasitisch im Darm 
lebt, während ihre Jangen 
nach aussen gelangen {A. 
sUrcoralis), hier geschlechts- 
reif werden und sich ver- 
mehren; erst die Jungen 
dieser leben wiederum para- 
sitisch. Es besteht also 
dieselbe Heterogonie, 
wie sie Leuckart bei 
Rhabdonema nigrovenosum 
der Frösche entdeckt hat^ 
die überhaupt der ganzen 
Familie der Angiostomiden 
(nach v. L instow) zu- 
kommt. 

1. Die parasiti- 
sche Generation 
[AnguUlula intestinalis) 
wird 2,2 mmlang, 0,034 
mm breit ; Cuticula fein 
quergestreift; Mund von 
vier Lippen umstellt, 
Oesophagus ein Viertel 
so lang wie der ganze 
Körper , cy lindrisch ; 
Anus kurz vor dem zu- 
gespitzten Hinterende 
gelegen ; w^eibliche Ge- 
schlechtsöflfnung im hinteren Drittel des Körpers; Eier 0,050 — 0,058 mm 
lang, 0,030 — 0,034 mm breit. — Mit Rücksicht auf Rhabdofnena nigra- 
rmosnm wird diese Generation von Leuckart für hermaphroditisch 
gehalten, andere Autoren (Rovelli) sehen in ihr parthenogenetisch sich 
entwickelnde Weibchen. 

2. Die frei lebende Generation {AnguUlula stercm'alis) ist 
sicher getrennt geschlechtlich ; ihr Körper ist glatt, cylindrisch, etwas 




Fig. 196. Strongyloides intestinalis; links ein geschlechts- 
reifes Weibchen aus dem Darm des Menschen; nat. Gr. 
= 2,5 mm. Daneben eine rhabditisförmige Larve aus 
frisch entleerten Faeces (120/1) und eine filariforme 
Larve aus einer Cultur (120/1). 



Strongyloides iDtestinalis. 
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verjüngt am Vorderende, zugespitzt am Hinterende; Mund mit vier 
wenig deutlichen Lippen, Oesophagus kurz mit doppelter Anschwellung 
(Rhabditis-artig) ; in der hinteren drei Zähnchen; Anus vor dem 
Schwanzende. Die Männchen 
sind 0,7 mm lang, 0,035 mm 
breit; sie tragen ihr Hinder- 
ende eingerollt; die beiden 
Spicula sind stark gekrümmt 
und klein. Die Weibchen 
sind 1 mm oder etwas dar- 
über lang, 0,05 mm breit, 
ihr Schwanzende gerade und 
zugespitzt; die Vulva liegt 
etwas hinter der Mitte des 
Körpers. Diegelblichen dünn- 
schaligen Eier sind 0,07 mm 
lang, 0,045 mm breit. 

Die parasitisch lebende 
Form bohrt sich, wie As- 
kanazy gezeigt hat, tief in 
die Schleimhaut des Darmes 
und zwar oft in das Epithel 
derLi eberkühn 'sehen Drü- 
sen ein, theils um hier Nah- 
rung aufzunehmen , theils 
aber auch, um die Eier ab- 
zusetzen, die sich dann in 
der Darmwand entwickeln; 
die nach dem Ausschlüpfen 
0,2 mm langen Jungen ge- 
langen wieder in die Darm- 
lichtung*) und wachsen, bis 
sie mit den Faeces nach 
aussen gelangen, um das 
Doppelte bis Dreifache. Sie 
unterscheiden sich schon 
durch die Form des Oesophagus von der mütterlichen Form ; bei ge- 
nügender Aussentemperatur (26 bis 35^ C.) werden sie nach einer 




Fig. 197. Strongyloidea intestinalis, Links oben 

Larve aus den Faeces; unten Männchen, rechts 

Weibchen der freilebenden Generation. Vergr. 

Nach Zinn. 



1 ) Abnormer Weise treten sie auch, wie ein von T e i s s i e r publicirter Fall 
beweist, in das Blutgefässsystem (Arch. m^d. exp^r. et d'an. path. VIL 1895. 
p. 6.5). 



Braun. Thierisehe Parasiten des Menschen. 3. Aufl. 
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Häntnng geschlechtsreif; nach 30 Stunden sind sie völlig ausgebildet 
und begatten sich. Bei niedriger Temperatur häuten sie sich zwar, 
schlüpfen aber aus der alten Cuticula nicht aus, entwickeln sich auch 
nicht weiter; bei Temperaturen bis 25® C. geht nur ein Theil der 
Larven in den geschlechtsreifen Zustand über. 

Jedes Weibchen der frei lebenden Generation legt 30 — 40 Eier, 
die sich sehr rasch, nicht selten bereits im Uterus entwickeln; nach- 
dem die Jungen die Eischale verlassen haben, besitzen sie eine 
Länge von 0,22 mm und die Charactere der Eltern (Rhabditisform); 
wenn sie auf 0,55 mm angewachsen sind, häuten sie sich und ver- 
lieren hierbei ihre Eigenthümlichkeiten, gewinnen dagegen solche 
ihrer Grosseltern (strongyloide oder filariforme Larven) ; nach etwa acht 
Tagen ist in den Culturen die frei lebende geschlechtsreife Generation 
verschwimden und alle Jungen dieser sind zur strongyloiden Form 
umgewandelt; gelangen diese nicht in den Darm, so sterben sie ab. 
Dieser Entwickelungsgang gilt für Strongyloides intestinalis tropi- 
scher Herkunft (Bavay, Leuckart, Leichtenstern, Zinn); beim 
europäischen Strongyloides fällt in der Regel die frei lebende Gene- 
ration aus (Grassi, Sonsino, Leichtenstern, Braun); die mit 
den Faeces entleerten rhabditisförmigen Larven wandeln sich in den 
leicht vorzunehmenden Culturen in die strongyloide oder filariforme 
Larvenform um, die jedenfalls beim Import in den Menschen ge- 
schlechtsreif werden wird. 

Vorkommen beim Menschen. SirongyUndei iniesiijiaUa ieX, wie erwfthnt, 
zuerst bei Personen beobachtet worden, weiche an der sogenannten cochinchine- 
sisohen Diarrhoe litten; bei der enormen Menge der mit den Faeces entleerten 
Parasiten lag es nahe, in letzteren die Ursache des Leidens zu erblicken. Es 
stellte sich jedoch heraus, dass nur ein Tbeil der aus Cochinchina u. Martinique 
zurückgekehrten und mit Diarrhoe behafteten Soldaten Strongyloiden beherbergte 
(Chauvin); Breton constatirte das Gleiche in Conchinchina selbst: nur bei 
10,4 ^/o der Fälle von chronischer Dysenterie und bei 8,8^/0 von chronischer 
Diarrhoe fanden sich Strongyloiden; Norm and erfuhr femer, dass nur wenige 
Europäer, die in Cochinchina leben, frei von Strongyloidea intestinalis sind, ohne 
jedoch Darmerscheinungen aufzuweisen; bei durch irgend welche Ursachen auf- 
tretenden catarrhaliscben Zuständen des Darmes ändert sich das Bild, die Para- 
siten treten in grösserer Zahl auf und das Leiden steigert sich beträchtlich. 

Strongyloides intestinalis kommt ausser in der indochinesiscben Region noch 
auf den Antillen, in Brasilien, Afrika und Europa vor; hier wurde er 1878 von 
Urassi, C. u. E. Parona in Italien entdeckt, 1880 fand man ihn auch bei deo 
Arbeitern des St. Gotthard-Tunnels ; durch italienische Arbeiter ist er nach Deutsch- 
land, Belgien und den Niederlanden verschleppt worden; ein sporadischer Fall 
ist in Ostpreussen beobachtet und aus Sibirien wird der Wurm ebenfalls gemeldet'). 

1) Normand. A. Sur la maladie dite diarrhöe de Cochinchine (C. R. Ac 
sc. Paris. LXXXIII, 1876, p. 816). — M6m. sur la diarrh^e de Cochinchine (Arch. 
m^d. nav. XXVII, 1877, p. 35). — Du role ötiologique de ranguillule dans la 



Gnathoatoma siamense. 
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c) Farn. Gnathostomidae, 
IV. Gen. Gnathostoma Owen 1836. 

Syn. Cheiracanthus DiesiDg 1839. Leicht erkennbar an den zahlreichen Domen, 
die den ganzen Körper oder nur das Vorderende bedecken und in mehrere Spitzen 
auslaufen ; Kopf kugelig und mit Stacheln 
besetzt; Mund zweilippig; zwei Spicula; 
Vulva hinter der KOrpermitte. 

Gnathostoma siawense (Levins.) 
1889. 

Syn. Chcir<icanth%is namensis Lev. 



Nur in einem weiblichen 
Exemplar bisher bekannt; 9 mm 
lang, 1 mm dick; um den Kopf 
stehen acht Ringe von Stacheln; 
die Dombekleidung erstreckt sich 
nur über das vordere Drittel des 
Körpers; jeder Dorn der vorderen 
Körperregion geht in drei Stacheln 
aus, von denen der mittlere der 
längste ist; die hinteren Domen 




Fig. 198. GnathosUyma siamenae, Links 
da« ganze Thier, 8/1 ; rechts Sciieitelaosicht 
des Kopfes, etwa 40/1. (Nach Levinsen.) 



diarrh^ de Cochinchine (ibid. XXX, 1878, p. 214). — Bavay. Sur Tanguillule 
stercorale (C. R. Asc. sc. Paris. LXXXIII, 1876, p. 694). - Sur Tanguillule intestinale 
etc. (ihid. LXXXIV, 1877, p. 266). — Dounon. Ktudes sur Tanatomie pathol. de 
la dys. ehren. (Ai-ch. de phys. IX, 1877, p. 774). — Cbanvin. L'anguillule ster- 
corale dans la dysenterie des Antilles Arch. möd. nav. XXIX, 1878, p. 154). — 
Grasai, B. Sovra Tanguillula intestinale (Rend. Ist. lomb. sc. e lett. (2). XII, 
1879. p. 228). — Grassi B. e C. Parona. Sovra I'anguillula intestinale etc. 
(Arch. sc. med. III, 1879, p. 10). — Perroncito, £. Obs. sur le d^vel. de I'Anguil- 
Inla intestinalis Bav. (Joum. de Tanat. et de la phys. XVII, 1887, p. 499). — 
Leuckai*t, R. Ueber die Lebensgesch. d. sog. Anguill. stercor. etc. (Her. d. math.- 
phys. Gl. d. k. sftchs. Ges. d. Wiss. 1883, p. 85.) — Seifert. Ueber Anguill. ster- 
coralis (Stzgsb. d. phys.-med. Ges. Würzburg 1883, p. 22). — Grassi, B. e R. 
Segre. Nnove osservaz. sulF eterogenia del Rhabd. intest. (Atti R. Accad. Lincei. 
Rendic (4). III, 1887, p. 100). — Rovelli, G. Rieh. s. org. genit. d. Strongyloides. 
Como 1888. — Sonsino, P. Tre casi d. mal. da Rhabd. intest, o Rhabdonemiasi 
(Suppl. d. Riv. gen. ital. di Clin. med. 20. VII. 1891). — Leichtenstern, O. üeb. 
AnguiUula intest. (Dtsch. med. Wchschr. 1898, Nr. 8, p. 118). — Z. Lebensgesch. 
d. Ang. intest. (C. f. B., P. u. J. [I] XXV, 1899, p. 226). — Pappenheim. Ein 
sporad. Fall v. Ang. int. in Ostpreuss. (ib. XXVI, 1899, p. 608). — Braun, M. 
Bemerk, z. d. spor. Fall v. Ang. int. in Ostpr. (ib. p. 612). — Zinn, W. üeb. 
Ang. intest (ib. p. 626). — Askanazy, M. Ueb. Art u. Zweck d. Invas. d. Ang. 
int. i. d. Darmwand (ib. XXVII. 1900, p. 569). — Kurlow, M. v. Ang. int. als 
Urs. Wut. Durchf. b. Mensch. (C. f. B., P. u. J. [I] XXXI. Orig. 1902. p. 614). 

17» 



260 



Filaria medinensis. 



sind einfach, sie werden allmälig kleiner und verschwinden schliesslich; 
die Vulva liegt hinter der Mitte des Körpers. 

Das einzige von Levinsen bepchriebene Exemplar ist von Dr. Deuntzer 
in Bangkok (Siam) gesammelt und stammt von einer jungen Siamesin, bei welcher 
sich innerhalb weniger Tage auf einer Bruatseite eine kleine Geschwulst gebildet 
hatte; nachdem dieselbe verschwunden war, fanden sich bohnengrosse Knötchen 
in der Haut, aus deren einem der Wurm zum Vorschein kam; derselbe Arzt be- 
obachtete die gleiche Äffection noch bei zwei anderen Personen^). 

Im Magen wilder Katzenarten (Felis eatus, F, concolorf F. tigrü) lebt eine 
verwandte Art (Ön. spinigerum Ow.); eine andere Art {Gn, hispidum Fedsch.) lebt 
im Magen der Schweine in Turkestan, ist aber auch von Csokor in Schweinen 
Ungarns, und von Co 11 in im Magen eines Rindes (Berlin) gefunden worden; 
auch die verwilderten Hunde Calcutta's besitzen eine OnaihoBtoma-kti. 




Fig. 199. Filaria medinensis. a, Vorder- 
ende V. d. Mundfläche gesehen mit = 
Mund, P = Papillen. 6. Weibchen, mehr 
als die Hälfte verkleinert, c. Larven, 
vergr. (Nach Claus.) 



d) Farn. Filariidae. 

V. Gen. Füaria 0. Fr. Müller 1787. 

Meist sehr langgestreckte, dfinne 
Nematoden, deren Männchen gewöhn- 
lich bedeutend kleiner als die Weibchen 
sind; die Männchen tragen das Hinter- 
ende gekrümmt oder spiralig eingerollt, 
manchmal an demselben kleine flQgel- 
förmige Anhänge; die beiden Spicula 
sind in Grösse und Bau sehr ungleich; 
fast immer kommen vier praeanale Pa- 
pillen vor, während die Zahl der post- 
analen wechselt. Die Vulva liegt immer 
am Vorderende. 

Die Filarien parasitiren besondeis 
in den serösen Höhlen und im Unter- 
hautbindegewebe. 

1. Filaria medinensis {\ehc\\) 1674. 

Syn. Vena medinensis Velsch 1674. 

— Dracunculus Pcrsarum Kämpfer 1694. 

— Gordius medinensis Linn^ 1758. — 
Filaria draeuneidus Bremser 1819. — 
Filaiia aeihiopica Valenciennes 1856. — 
Dracunculus medinensis Cobbold 1864. 

Die Weibchen sind 50 — 80 cm 
und darüber lang, 0,5 — 1,7 mm 
dick, weiss oder gelblich gefärbt. 
Vorderende abgerundet; dieMund- 



1) Levinsen, G. M. R. Gm en ny rundworm hos mennesket (Vidensk. meddel. 
fra naturh. Foren, i KJ0benhavn f. 1889, p. 323, med 1 tavl.). Ref. in Gentralbl 
f. Bact. u. Paras. VIII, 1890, p. 182. 
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Öffnung wird von zwei Lippen begrenzt, hinter denen zwei laterale 
und vier submediane Papillen stehen; das Hinterende geht in einen 
bauchwärts gerichteten, etwa 1 mm langen Stachel ans ; der Darm ist 
bis auf den Oesophagus atrophirt, jedoch nicht völlig geschwunden* 
die Seitenlinien sind sehr flach. Der Haupttheil des Körpers wird 
von dem langen Uterus eingenommen, in dem man immer eine Menge 
junger Larven findet ; wahrscheinlich liegen an den Enden des Uterus 
die Ovarien; Vulva und Vagina sind nicht bekannt. 

Nach einer neueren Beobachtung von R. H. Charles ist das 
Männchen der Filaria medinensis endlich gefunden worden ; an zwei 
weiblichen Filarien, die aus menschlichen Leichen in Labore heraus- 
präparirt waren, sass je ein kleinerer, etwa 4 cm langer Wurm an 
und zwar mit seinem Hinterende an einer etwa 14 cm vom Kopfende 
des Weibchens entfernten Stelle ; man kann wohl annehmen, dass das 
Männchen auf der Vulva des Weibchens sass, wie bei Syngamus 
trachealis, und dass die Männchen nach vollzogener Begattung ab- 
sterben *). 

Vorkommen. Filaria medinensis ist seit uralter Zeit bekannt ; die «feurigen 
Schlangen'', welche die Juden am rothen M^ere belfistigten und welche Moses 
erwähnt, sind wohl Filarien gewesen; der Name AQaxövttov kommt schon bei 
Agatharchides (140 a. Chr.) vor; Galen nennt die Krankheit Dracontiasis ; 
die arabischen Schriftsteller kennen den Wurm sehr gut. Er findet sich nicht 
nur in Medina oder Arabien, sondern auch in Persien, Turkestan, Hindostan; 
auch in Afrika ist der Medinawurm weit verbreitet, an den Küsten sowohl wie 
im Innern (Guinea worm der Engländer); durch Neger ist er nach Südamerika 
verschleppt worden, soll aber heut dort wieder verschwunden sein; vielfach ist 
er auch bei Säugetbieren beobachtet (Rind, Pferd, Hund, Gepard, Schakal, Canis 
lupaster etc.) 

Die Filaria medinensis lebt im erwachsenen Zustande in Ge- 
schwüren der Körperoberfläche, besonders gern an den unteren Ex- 
tremitäten, speciell in der Umgebung des Fussgelenkes ; doch sie 
kommt auch sonst am Körper, am Rumpf, am Scrotum, am Damm, 
an den vorderen Extremitäten, in Augenlidern und Zunge vor. Meist 
findet sich nur ein Wurm und ein Geschwür, selten mehrere; er 
befällt den Menschen ohne Unterschied der Race, des Alters und 
Geschlechts; am häufigsten wird er in den Monaten Juni bis August 
beobachtet. 

Von der Entwickelung der Filaria ist Folgendes bekannt: die in ihrer 
Gestalt der Nematoden-Gattung Cueullanus ähnelnden Larven der Filaria (Fig. 199) 

1) Eine Bestätigung dieser Annahme kann in einer Beobachtung Ne umann's 
gesehen werden, welcher bei der im Bindegewebe von Python natalensis lebenden 
Filaria dahomensis neben den weit grösseren Weibchen die Männchen fand, welche 
— anscheinend nach erfolgter Begattung — schliesslich absterben und verkalken. 
(Bull. soc. zool. France. XX. 1895 p. 123). 
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können nur nach Bersten des Matterkörpers ins Freie gelangen; sie leben einige 
Tage im Wasser oder in feuchter Erde, können auch einige Stunden Trockenheit 
aushalten. Wegen ihrer Aebnlichkeit mit OucuUanua eUgans (Perca fluviatilis), 
dessen Larven in Cyclopiden leben, hat Fedschenko auf den Rath Leuckart's 
die Filarialarven in Wasser mit Cyclopiden, Insectenlaryen etc. gebracht und 
das Einwandern derselben in Cyclopiden constatirt (nicht durch den Darm, 
sondern durch die Eörperbedeckung) ; etwa am 12. Tage häuten sie sich und 
nehmen eine andere Gestalt an; bis zur 4. Woche konnten sie in Cyclopiden be- 
obachtet werden; doch traten keine Aenderungen ein, nur wuchsen die Larven 
bis auf 1 mm Länge. Der Versuch, junge Katzen und Hunde dadurch mit Filaria 
zu inficiren, dass ihnen iuficirte Cyclopiden mit Wasser oder Milch beigebracht 
wurden, schlug fehl; immerhin ist damit die Möglichkeit, dass auf diesem Wege 
die Infection des Menschen sich vollzieht, noch nicht ausgeschlossen. Eine Reihe 
von Beobachtungen deutet darauf hin, dass die Incubationsdauer etwa 8—10 
Monate beträgt. 

P. Manson und R. Blanchard haben die Inf ections versuche 
an Cyclopiden des süssen Wassers neuerdings wiederholt und sich 
von der Richtigkeit der Angaben Fedschenko's überzeugt; Daph- 
niden werden nicht angegangen, nur Copepoden {Cyclops strenuus, 
C, hicuspidatus und C. viridis)^ da es sich in den genannten Arten 
um einheimische Formen handelt, so ist nach Blanchard nicht 
ausgeschlossen, dass sich der Medinawurm, nach Europa verschleppt 
— solche Fälle sind constatirt — auch ansiedelt^). 

2. Filaria immitis (Leidy) 1856. 
Körper sehr dünn, fadenförmig, nach hinten sich zuspitzend, vom 
abgerundet; Mund endständig, hinter demselben sechs kleine Papillen; 
Anus nahe am Hinterende. Männchen 12 — 18 cm lang, 0,7 — 0,9 mm 
breit; Schwanzende dünn, korkzieherartig gewunden, mit Hautfalte 
jederseits und grösseren präanalen (vier Paar), kleineren postanalen 
Papillen, deren Oberfläche glatt erscheint. Weibchen 25 — 30 cm 
lang, 1,0, — 1,3 mm breit, Vulva etwa 7 mm vom Vorderende ent- 
fernt; lebendig gebärend; die Larven sind 0,285 — 0,295 mm lang 
und 0,005 mm breit; ihr Hinterende geht in einen sehr dünnen 
Schwanz aus. 

1) Bastian, A. On the structure and nature of the Dracunculus (Transact 
Linn. soc. XXIV, 1863, p. 101). — Lenckart, R. Die menschlichen Parasiten etc. 
1. Aufl., II, 1876, p. 644). — Fedschenko. Bau und Enlwickelung der Filaria 
(Ber. d. K Ges. der Frde. d. Natur, Antbrop. u. Ethnogr. VIII, (1). 1879, p. 71, 
1 Taf. — Ru89.). — Mosler, F. üeber die medic. Bedeutung des Medinawurmes. 
Wien, Lpzg. 1885. - Charles, R. H. History of the male Fil. med. (Scientif. 
mera. med. offic. army of India. VII, Calcutta 1892). - Railliet, A. De I'occurenoe 
de la Filaire de M^dine chez les animaux (Bull. soc. zool. de France XIV, 1889, 
p. 73). — Blanchard, R. Mal. par., par. anim. Paris 1895, p. 768. — Manson, P. 
On the Guinea-woi-m. (Brit med. journ. London, 1895, II, p. 1350. — The Lancei 
XXXVII, 1895, II, p. 309). 
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Filaria immitia lebt Yorzngsweise im rechten Herzen, doch auch im Venen- 
System der Hunde , scheint aber auch beim Wolf (Japan) und Fuchs vorzukommen ; 
man kennt sie aus Europa, besonders aus Italien; sehr 
häufig ist sie in China und Japan, wo etwa 50 ^/o der 
Hunde nach Janson inficirt sind; auch in Nord- und 
Südamerika ist sie beobachtet. 

Nach Bowlby kommt diese Art auch im 
Menschen vor: bei der Section eines Arabers, 
der an Haematurie gelitten hatte, fand der 
genannte Autor zahlreiche Filarien in der Vena 
portarum und Nematodeneier in der verdickten 
Blasenwand, den Nieren, üreteren und der 
Lunge; ebensolche Eier sollen auch in einem 
Tumor des Rectums bei einem 17 jährigen Jüng- 
linge beobachtet worden sein. Die gefundenen 
Filarien wurden als Filaria immiHs bestimmt. 

Ich führe hierbei an, dass i. J. 1885 in Dorpat in 
der Leiche eines Russen, die zu Präparirflbungen benutzt 
wurde, sehr lange Nematoden in grösserer Zahl in den 
Venen gefunden worden sind ; ich habe die wohlerhaltenen 
Wflrmer selbst gesehen und conservirt ; an ihrer Filarien- 
natur ist nicht zu zweifeln, jedoch bin ich nicht im 
Stande mehr auszusagen, da ich die Parasiten nicht 
mehr untersuchen konnte. 

Die Entwickelungsgeschichte der 
Filaria immitis ist durch Grassi und Noe 
aufgedeckt worden; dass die Larven im Blut 
der Hunde und besonders zur Nachtzeit auf- 
treten, war bereits bekannt. Wie die Malaria- 
parasiten mit dem Blute von Mücken beim 
Saugen aufgenommen werden, so geschieht dies 
auch mit den Larven der Filaria immitis \ 
während aber für die Malariaparasiten des Men- 
schen nur AnopheleS'kTi&a in Betracht kommen, 
gedeihen die in Rede stehenden Filarialarven 
sowohl in Anopheles- wie Cw/ea:- Arten ; die 
letzteren verhalten sich allerdings nicht ganz 
gleich, indem Culex pipiens sich schwer inficiren 
lässt. Die aufgenommenen Filarialarven ver- 
lassen jedoch den Mückendarm und dringen 
in die Malpighi sehen Gefässe resp. deren 
Epithelzellen ein. Hier machen sie eine Reihe 
von Aenderungen durch, häuten sich und durchbrechen am zwölften 
Tage nach der Infection der Mücken das bewohnte Organ , wobei 




Fig. 200. Filaria irnmi- 

Hs : links MäDDchen, rechts 

Weibchen. Nat.Gr. (Nach 

Hailliet.) 
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sie in die Leibeshöhle gelangen. Mit dieser steht auch das Labinm 
in offener Communication ; den Thorax durchsetzend, treten die auf 

0,9 mm gewachsenen Larven in den 
Kopf und schliesslich in das Labium, 
wo sie den nächsten Stich an einem 
Hund abwarten. Allerdings wird das 
Labium beim Stechen nicht in die 
Wunde eingeführt, sondern biegt sich 
hierbei winkelig nach hinten um ; es 
reisst jedoch auf der Vorderfläche 
die hier ganz dünne Cuticula ein 
und die Rissstelle benützen die Lar- 
ven zum Austreten ; sie gelangen da- 
bei zwischen Labium und Stilette und 
finden so die Wunde, die ihnen den 
Weg in das Blutgefässsystem öfinet. 
Um dem Einwand zu begegnen, dass 
sich die Hunde per os, d. h. durch 
Zerbeissen und Verschlucken sie um- 
schwärmender, inficirter Mucken 
inticiren, sind die Versuchsthiere 
in geeigneter Weise (Knebeln) ver- 
hindert worden, Mücken zu verzehren; auch diese Versuche ge- 
langen. 

Bei Hunden kommt noch Filaria reconditä vor, deren Larven ebenfalls im 
Blut auftreten; ihre Zwischenträger sind Flöhe ^). 

3. Filaria hanci'ofti Cobbold 1877. 

Syn. Triehina eyatica Salisbury 1868 (nee Filaria eystica Rud. 1819). — Filaria 
sanguinis hominis Lewis 1872. — Filaria sanguinis hominis aegyptiaea Sonsino 1875. 
— Filaria wuchereri da Silva Lima. — Filaria sanguinis hominum Hall 1885. — 
Filaria sanguinis hominis nocturna Manson 1891. — Filaria nocturna Manson 1891. 




Fig. 201. Unteres Ende der in die 
Haat eines Hundes eingeführten Mund- 
werkxeuge einer Mücke, durch welche 
eine Filarie, zwischen Labium und den 
Stiletten liegend, übertragen wird. 
Vergr. (Nach No^.) 



1) Bowlby. Two cases of Filaria immitis in the man (The Lancet 1889, 1, 
p. 786). — Magelhaes, P. S. de. Die Filaria Bancrofti Cobb. u. Filaria immitis 
Leid. (C. f. B. u. P. XII, 1892, p. 511). — Grassi, B. Beitr. z. Kenntn. d. Ent- 
wickelungscyclus von 5 Paras. d. Hundes (ibidem IV, 1888, p. 609. — Grassi, B. u. 
Calandrnceio. Ueber Haeniatozoon Lewis (ibid. VII, 1890, p. 18). — Lewis, T. 
Kl On nematode haematozoa in the dog (Quart joum. micr. sc. XV, 1875, p. 268). 
— Sonsino, P. Ricerche sugli hematozoi del cane (Atti soc. tose, di sc. nat X, 
1888). — Grassi B. u. G. Noe. üebertrag. d. Blutfil. ganz ausschliessl. durch d. 
Stich von Stechmücken (C. f. B., P. u. J. [I], XXVUI, 1900, p. 652). — Sul cido 
evolnt. d. FiL Bancrofti e d. Fil. immitis (Ric. Lab. di An. norm. R. Univ. Roma 
ed in altri Labor, biol. VHI, 1901, p. 275). 
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Männchen ungefärbt, etwa 40 mm lang, 0,1 mm dick; Kopf- 
ende wenig verdickt, Hinterende gekrümmt, jedoch nicht korkzieher- 
formig gewunden, abgerundet; Afteröflfnung 0,138 mm vor dem Hinter- 
rand; drei Paar kleine praeanale und wohl ebensoviel postanale 
Papillen; Spicula ungleich (0,2 und 0,6 mm lang). Weibchen 
bräunlich, 76 — 80 mm lang, 0,21—0,28 mm breit, Kopf- und Schwanz- 
ende abgerundet; Vulva von ersterem 1,27 mm, Anus vom Hinter- 
ende 0,28 mm entfernt. Fast der ganze Körper ist von den beiden 
Uteri erfüllt, in welchen die Jungen schon frühzeitig ausschlüpfen; 
ihre Länge beträgt 0,13—0,3 mm, die Breite 0,007—0,011 mm; sie 
sind von einer zarten, etwas abstehenden Schutzhülle umgeben. 

Von diesem Parasiten des Menschen waren lange Zeit nnr die Larven be- 
kannt; sie wurden 1863 von Demarquay in Paris in der durch Function ent- 
leerten Hydroceleflttssigkeit eines Havannesen entdeckt, dann 1868 von Wucherer 
in Bahia bei 28 Fällen tropischer Chylnrie im Urin beobachtet, ebenso von Sa- 
lisbury in Nordamerika; von letzterem Autor erhielten sie den Namen TrUhina 
cystiea. Auch die nächsten Funde in Calcutta, Guadeloupe, Port Natal betrafen 
Ghylnriekranke, bis Lewis die Larven im Blute des Menschen entdeckte (Indien) 
und zwar fast immer bei Personen, die an Chylurie, Elephantiasis und lym- 
phatischen GeschwQlsten litten, ausnahmsweise auch bei anscheinend Gesunden 
(Filaria sanguinü hominis). Lewis und Manson stndirten sehr genau die Krank- 
heit und die Blutfilarien und erfuhren, dass dieselben mit dem Blute von Mos- 
qaitos aufgesaugt werden ; die im Körper der Mücken vorgehenden Umwandlungen 
schilderte Manson. Das geschlechtsreife Weibchen wurde 1876 von Bancroft 
in Queensland, bald darauf auch von L e w i s in Calcutta entdeckt und von C o b b o 1 d 
als Filaria bancrofti beschiieben ; das Männchen bat Bourne 1888 zuerst gesehen. 

Der normale Aufenthalt der geschlechtsreifen Thiere sind 
wohl die Lymphgefässe verschiedener Körperstellen des Menschen, 
doch kennt man sie auch aus dem linken Ventrikel des Herzens. 
Die Weibchen sind lebendig gebärend, ausnahmsweise legen sie auch 
Eier ab; die jungen Larven gelangen durch den Lymphstrom in das 
Blut und werden mit diesem im Körper verbreitet; sie durchsetzen 
auch die Blutgefässe und gelangen in das Secret von Drüsen, z. B. 
Thränen-, Meibom 'sehe Drüsen, Nieren. Eigen thümlich ist die be- 
sonders von Manson studirte Erscheinungsweise im Blute des Integu- 
mentes; man triflft die Larven bei den Kranken zuerst in Blutproben, 
die nach Sonnenuntergang entnommen werden ; ihre Zahl steigt dann 
ganz bedeutend bis gegen Mitternacht, um von da ab wieder zu 
sinken; von Mittag bis zum Abend findet man keine Filarien im 
Blute der Haut. Die Ursache hierfür kann nicht, wie man ver- 
muthete, in einer periodischen Production von Larven liegen, da 
man den Cyclus umkehren kann; wenn man die Kranken am Tage 
schlafen, Nachts wachen lässt, dann erscheinen die Filarien am Tage 
und schwinden Nachts. Die Erscheinungsweise hängt also mit dem 
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Schlafe zusammen und beruht darauf (v. Linstow), dass während 
des Schlafes die peripheren Hautgefasse sich etwas erweitern, im 
wachen Zustande aber verengt sind; dieses verengte Capillarsystem 




Fig. 202. Larven der Filaria banero/ti im Blute des Menschen. Vergrössert. (Nach 

RaiUiet.) 



der Haut können die Filarien nicht passiren, sondern ruhen in den 
grösseren Stämmchen in der Tiefe der Cutis*). Interessant ist es 

Man 80 n konnte die Leiche eines um 8 V< Uhr Morgens an Gift gestorbenen 
Mannes ontersuchen, bei dem im Leben die Blutfilarien regelmässig von 6 ühr 
Abends bis 8 Uhr Morgens erschienen ; sie fehlten vollständig in der Haat, fanden 
sich aber in den grösseren Gefässen, besonders den Arterien, femer in den Ca- 
pillai'en des Gehirns und der willkürlichen Muskeln, in den (^fassen der Nieren 
und des Herzens, in grCsster Menge aber in den Lungengefässen ; Manson nimmt 
die Linstow'sche Erklärung nicht an, sondern meint, dass ein vom wachenden 
Körper erzeugtes Stoff Wechselprodukt die Blutfilarien von der Peripherie vertreibt, 
resp. nach den Inneren lockt. (Manson P. On Filarial periodidty. (Brit. med. 
journ. London. 1899, 2, p. 644). 
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nun, dass das Erscheinen der Blutfilarien in den peripheren Haut- 
gefassen mit der Schwärmzeit der Mosquitos zusammenfällt, welche 
durch ihr Blntsaugen einem Theil der Blutfilarien die Möglichkeit 
des Austrittes aus dem Körper des Menschen gewähren ; ein anderer 
Theil gelangt durch die Blutgefässe der Glomeruli in die Harncanäl- 
chen und mit dem Urin nach aussen, was aber nur ein Abweg zu 
sein scheint. 

Die Blutfilarien treten in grosser Menge im Blute auf, Lewis 
berechnete ihre Zahl auf 140000, Carter und Mackenzie gar auf 
30 — 40 Millionen, wobei freilich vorausgesetzt wird, dass ihre Ver- 
theilung im gesammten Blute die gleiche sei, wie in den zur Bestim- 
mung benutzten Blutproben aus der Haut. 

Beobachtet man einen Filarialarven enthaltenden Blutstropfen 
in der feuchten Kammer, so bemerkt man, dass nach einiger Zeit, 
wenn nämlich das Haemoglobin aus den Blutkörperchen in's Plasma 
tritt, die Blutfilarien aus ihrer Hülle ausschlüpfen ; an ihrem Vorder- 
ende erkennt man dann einen sechslippigen Kragen, der ein coni- 
sches, bewegliches und ziemlich dickes Rostellum umgiebt, an dessen 
Spitze wiederum ein retractiles Filament steht. Dieser complicirte 
Apparat scheint besonders zum Bohren und Erweitern der Gewebe 
bestimmt zu sein und tritt in Thätigkeit, wenn die Blutfilarien in den 
Darm von Mosquitos gelangen ^) ; hier treten die oben erwähnten Ver- 
änderungen des Blutes auf und die aus ihrer Hülle geschlüpften 
Filarien durchsetzen die Darmwand und nisten sich in den Thoracal- 
muskeln der Mücken ein, wo sie in wenigen Tagen, wie Manson 
schon 1884 constatirte, sich ganz bedeutend verändern, sie wachsen 
auf 1^5 mm Länge und 0,25 mm Breite heran ; viele Exemplare 
gehen allerdings im Mückendarm zu Grunde. Man war nun allge- 
mein der Ansicht, dass die so veränderten Filarialarven beim Tode 
der Mückenweibchen ins Wasser und mit diesem in den Menschen 
gelangen; in dieser Annahme wurde man durch die Beobachtung 
unterstützt, dass, während die unveränderten Blutfilarien gegen Wasser 
äusserst empfindlich sind, die in den Mücken ausgereiften dagegen 
Wasser sehr gut vertragen. Trotzdem dürfte diese Ansicht, wenn 
sie auch neuerdings wieder zu stützen versucht worden ist (Mait- 
land), nicht richtig sein, vielmehr werden die Larven der Filaria 
bancroßi ebenso durch den Stich inficirter Mosquitos übertragen werden, 
wie die der Filaria immitis; sicher ist, dass sie im letzten Stadium 
ihrer Metamorphose aus den Thoraxmuskeln der Mosquitos in die 

») Als in Betracht kommeDcie Arten werden angegeben Culex cilmris L., C. 
skusi GUes, C. tcLeniaius Meig., 0. fatigans Wied, 
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Leibeshöhle eintreten und von hier, nicht durch den Oesophagus 
in's Freie, sondern in die Mundtheile resp. in's Labium gelangen. 
Man kann daher als sicher annehmen, dass sie beim Stechen seitens 
befallener Mücken durch denselben Mechanismus, der den Larven 
von Füaria immitis den Weg in die Stichwunde der Hunde weist, 
auch auf den Menschen übertragen werden. 

Die Füaria bancroßi resp. Fil, sanguinis hominis kennt man 
fast aus allen tropischen Ländern: so aus Indien, China, Japan, 
Australien, Queensland, den polynesischen Inseln (ausgenommen Sand- 
wich-Inseln), aus Aegypten, Algerien, Tunesien, Madagascar, Zanzibar, 
dem Sudan etc., dem Süden der vereinigten Staaten Nordamerikas, 
aus Brasilien, den Antillen^). 

Die Erkrankang (Filariosis) bietet eine Reihe sehr verschiedener Symptome; 
in den Anfangsstadien, die sich jedoch über lange Zeit erstrecken können, fehlen 
subjective Beschwerden; nur die Filarien im Blute weisen auf die Infektion hin; 
früher oder später entstehen dann Anaemie, Milzanschwellung, auch Fieber, und 
besonders lymphatische Geschwülste, deren Sitz verschieden ist, bei Männern 
meist im Hoden oder Samenstrang. Nicht selten entwickelt sich in Folge von 
Lymphstauungen eine Art Elephantiasis, welche besonders das Scrotum und die 
unteren Extremitäten befällt ; Schwellungen der Lymphdrüsen bestehen ebenfalls ; 
später treten Ghylurie oder Haematurie, Entzündungen der Nieren uud anderer 
Theile des Harnapparates sowie des Peritoneums etc. auf). 

1) Nach Font kommt Filariosis auch autochthon in Europa vor; er berichtet 
von einem Manne, der seit seinem 18. Lebensjahre an Haematochylurie und Schwel- 
lung des Scrotum litt und Filarien im Blut aufwies; ausser einer kurzen Zeit, 
die der Patient in San Sebastian verbrachte, hat er seine Heimat (Ganet de Mar. 
41 km nördlich von Barcelona) nicht verlassen. Aus derselben Ortschaft werden 
noch zwei Fälle von Haematochylurie angeführt, doch unterblieb in beiden die 
mikroskopische Untersuchung des Harns und des Blutes (Funt, M. De la filariosis; 
expos. del primer caso esporad. observ. en Europa. Riv. cienc. möd. de Barcelona, 
1894, p. 73; 97; ref. C. f. B u. P. XVI, p. 85). In einem aus Brest stammenden 
Falle von indigener Elephantiasis ergab die Blutuntersuchung ein negatives Re- 
sultat (Guyot. Un cas d elephant. indig. obs. ä Brest. Arch. med. nav. LVIII, 1892, 
p. 192, Autre cas d'eleph. des arabes dövel. en Bretagne. Ibid. LIX, 1898, p. 115). 

— s«) Demarqaay. Note sur une tumeur de bourse . . . renferm des hei- 

mintes nematoYdes (Gaz. m^d. Paris [3] XVIII, 1863, p. 665). - Lewis, T. R. 
On a haematozoon inhabiting human blood. Calcutta 1872. — IL ed. ibid. 1874. 

— The patholog. signißcance of nematode haematozoa. Calcutta 1874. — Cob- 
bold, T. S. The lifo-history of Filaria Bancrofti (Joum. Linn. soc. Zool. XIV, 
1879, p. 356). — Manson, F. The metamorph, of Fil. sang. hom. in the mos- 
quito (Transact. Linn. soc. London [2] II, 1884, p. 10; 367). — The Filaria sang, 
hom. etc. London 1883, 186 p., S«, 10 pl. — Scheube. Die Filariakrankheit 
(Volkmann's Samml. kl. Vortr. Nr. 232, 1883. — Hebra, v. Die Elephantiasis 
arabum (Wien. Klinik 1885 Nr. 8; 9). — Boarne, A. G. Not. on Fil sang. hom. 
with. descr. of a male spec. (Brit. med. jouni. 1888, Nr. 1429). — Sibthorpe. . 
On the ad. male of FiL sang. hom. (ib. 1889 Nr. 1485). — Thiesing, H. Beitr. 
z. An. d. Fil sang. hom. In -Diss. Basel, (Leipzig 1892). — Linstow, v. üeb. d. 
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4. Filana diuma P. Manson 1891. 

Syn. Filaria sanguinis hominis var. major Mans. 1891. 

Nur im Larvenzustande bekannt und in diesem mit den Larven 
der Filana hancrofti übereinstimmend, jodoch dadurch von letzteren 
unterschieden, dass ihnen die Kömelung des Darmes fehlt und dass 
sie nur am Tage im Blute erscheinen. Es weist dies darauf hin, 
dass die Larven von einem am Tage fliegenden, blutsaugenden Insect 
aufgenommen werden; verdächtig sind die sogenannten Mangrove- 
fliegen. 

Gefunden von P. Manson im Blute mehrerer Neger der Westküste Afrikas 
(Congo); der Autor will diese Blutfilarien mit der Filaria loa (cf. unten) in Zu- 
sammenhang bringen, doch fehlt dafür noch der Beweis'). 

5. Filana perstans P. Manson 1891. 

Syn. Filaria sanguinis hominis var. minor Manson 1891. 

Ebenfalls nur im Larvenzustande aus dem Blute der Neger von 
Westafrika bekannt; unterscheidet sich von den anderen Blutfilarien 
des Menschen durch geringe Grösse (0,2 mm Länge), grosse Beweg- 
lichkeit und Contractilität , Mangel der Hülle, sowie dadurch, dass 
sie zu jeder Tages- und Nachtzeit im Blute der Kranken beobachtet 
werden kann; einige der letzteren litten an „Lethargie der Neger ^. 

— Der Autor meint, dass diese Nematoden auch die bei den Negern 
unter dem Namen Craw-craw bekannte Hautkrankheit verursachen, 
bei der Nematodenlarven in den Papeln auftreten. Nach Firket 
sind Blutfilarien bei Negern verschiedener Districte des Congogebietes 
sehr häufig (55 ^/o) , auch bei Kindern ; die betreffenden Personen 
hatten keinen Hautausschlag, befanden sich vielmehr ganz wohl ; einer 
der Leute war schon seit 6 Jahren in Europa, andere seit IV« 
Jahren *). 

Art. d. Blutfil. d. Mensch. (ZooJ. Anzgr. XXIII. 1900, p. 76). — Bancroft, Th. 
On the metamorph. of the young form of Fil. hancrofti Cohh. in the body of 
Culex ciliaris (Proc. R. soc. N.-S.- Wales. XXUI, 1900, p. 48). — Low, G. C. 
A rec. obs. on Fil. noct in Culex (Brit. med. journ. 1900, I, p. 14o6). — Mait- 
land, J. Note on the etiol. of Filariosis (ibid. 1902, p. 537). — Blanchard, R* 
Transmiss, de la filariose par les moustiques (Arch. de parasit. III, 1900, p. 280). 

— Grassi. B. e G. No^. L. c. (cf. Fil. immitis). — ») Manson, P. The filaria 
sang. hom. major and minor, two new species of haematozoa (The Lancet 1891, 
I, p. 4. — Ref. im Centralbl. f. Allg. Path. II, p. 298). — Manson, P. Geograph, 
distribution . . . of Fil. sang. hom. diurna and of Fil. sang. hom. perstans (Transact 
7 intern, congr. of Hygiene and demogr., London 1891, I, p. 79. 1893). -> Man- 
son, P. Trop. diseases. Lond. 1898. — *^) O'Neil. On the pres. of a filaria in 
„craw-crawV (The Lancet. 1875, I, p. 265). — 3Ianson. P. L. c. — Firket, C. M. 
Filariose du sang chez les negres du Congo (Bull. Ac. roy. m^d. de Belg. 4 Ser. 
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6. Füaria demarquayi Manson 1895. 

Auch von dieser Form sind nur die im peripheren Blut vor- 
kommenden Larven bekannt; sie finden sich Tag und Nacht im Blut, 
sind mit einer Hülle versehen, aber nur halb so lang wie die Larven 
der Füaria hancrofti. Beobachtet in Blutpräparaten, die von Ein- 
geborenen der Insel St. Vincent (kleine Antillen, Westindien) stam- 
men; dieselbe Art soll auch in Brasilien und Afrika (Niger) vor- 
kommen. 

7. Füaria ozzardi Manson 1897. 

Larve im Blute von Eingeborenen von Britisch Guyana; 0,173 bis 
0.240 mm lang, 0,0043 bis 0,0050 mm breit, ohne Hülle; Schwanz- 
ende stumpf, selten zugespitzt; zu jeder Tageszeit im Blut der Haut 
auftretend. 

Die Unterscheidung der vier Manson'schen Arten bleibt un- 
sicher, solange das geschlechtsreife Stadium unbekannt ist^). 

8. Füaria magalhaesi R. Blanchard 1895. 

Syo. Filaria hancrofti v. Linstow 1892. — Pü, hancrofti P. S. de Magalhaes 
1892, nee Cobbold 1877. 

Männchen 83 mm lang, 0,28 — 0,40 mm 
breit; Cuticula derb, fein geringelt. Vorder- 
ende abgerundet, ohne Papillen; Hinterende 
zweimal eingerollt, jederseits mit vier prae- 
I . , \\\\ I und vier postanalen Papillen, welche gross sind 

^ ^ ^- -'-'^ ß und ein zottiges Aussehen haben. Mund rund, 

unbewaflFnet, Pharynx 1 mm lang, cylindrisch, 
sehr musculös, hinten erweitert. Anus 0,11 mm 
vor dem Hinterrande gelegen. Wahrscheinlich 
sind zwei ungleiche Spicula vorhanden; man 
kennt nur das eine, anscheinend kürzere, dessen 
Länge mit 0,17—0,23 mm angegeben wird. 

Weibchen 155 mm lang, 0,6 — 0,8 mm 
breit; die Ringel der Cuticula stehen 0,005 mm 
(beim Männchen 0,003 mm) auseinander. Vorder- 
ende leicht kolbig verdickt, Hinterende schlank, stumpf endend; 




Fig. 203. Filaria magal- 
haesi; Hinterende. (Nach 
V. Linstow.) 



IX, 1895. — Ref. in C. f. B., P. u. Inf. [I] XIX, p. 791). — Henry. Rem. on 
Filaria (Proc. Ac. nat. sc. Philadelphia 1896, p. 271). — Brault, J. Note sur le 
craw-craw (Ann. dermatol. Paris, 1899, p. 226). — i) Manson, F. On cert new 
spec. of nemat. haemat. occ. in Amerika (Brit. med. jonrn. London 1897, II, p. 1837). 
— Daniels. C. W. Fil. and pil. disease in Brit. Guin. (ib. 1898, I, p. 1011; 11. 
p. 878). — Galgey, O. Fil. dem. in St. Lucia (ib. 1899. L p. 145). 



Filaria loa. 271 

Seitenlinie 0,127 mm breit (beim Männchen 0,007—0,008 nmi). Anus 
0,13 mm vor dem Hinterrande, Vulva 2,5 mm vom Mund entfernt; 
Ovarien zwei stark gewundene Schläuche. Eier 0,038 : 0,014 mm, 
Larve 0,30 — 0,35 mm lang, 0,006 mm breit mit quer geringelter 
Cuticula. 

Diese Art ist 1886 in der linken Herzkammer bei der Sektion einer Leiche 
von J. P. Figueira de Saboia in Rio de Janeiro entdeckt und von P. S. de 
MagalhSes beschrieben worden*). 

9. Fäaria loa Guyot 1778. 

Syn. Filaria oeuli Gerv. et v. Ben. 1859. — Draeunenlus oculi Diesing 1860. 
— DraeuneuluB loa Cobbold 1864. — Filaria subeanjunciivalis Guyon 1864. 

Männchen 22 — 30 mm lang, 0,3— 0,4 mm breit; Cuticula ohne 
Ringelung, jedoch mit Ausnahme des Vorder- und Hinterendes (1,5 mm) 
mit zahlreichen, unregelmässig vertheilten 
Höckern besetzt. Vorderende etwas ver- 
jüngt, vorn conisch und quer abgestutzt; 
an der hinteren Grenze des conischen 
Theiles entsprechend der dorsalen und 
ventralen Medianlinie je eine kleine Pa- 
pille. Hinterende verschmächtigt , etwas 
bauchwärts gebogen; After 0,082 mm vom 
abgerundeten Hinterrand; vor dem After 
jederseits drei verschieden grosse, dicht 
hinter einander stehende Papillen von ^'«' f ^V./'\^* ^^' ^?'^''[' 

^ ende des Männchens, vergrössert. 

kugeliger Form, welche mit einem Stiel (Nach R. Bianchard.) 

aufsitzen; hinter dem Anus jederseits zwei 

kleinere Papillen verschiedener Gestalt: die vordere in der Form 
den praeanalen Papillen gleichend, jedoch kleiner, die hintere ist 
gestreckt conisch und sitzt mit breiter Basis auf der Cuticula. Die 
Spicula in ihrer Länge nur wenig verschieden. 

Weibchen 32 — 41 mm lang, 0,5 mm breit; ebenfalls mit un- 
regelmässig vertheilten Höckern besetzt, die stellenweise dicht neben 
einander stehen, auch bis zum Vorderende sich erstrecken, hinten 
seltener werden, aber nicht ganz fehlen. Vorderende conisch, Hinter- 
ende gerade, verschmächtigt, abgerundet. Vulva anscheinend an der 
Grenze des ersten und zweiten Körperviertels gelegen; die 3 mm 




1) Magalhaes, F. S. de. Descrip. da uma esp. de filar. encontr. no cora^ao 
homaDO (Rev. d. cnrs. prat.e tbeoric. faculd de med. Rio de Janeiro III, 1887, p. 126). 
— Linstow, v. Ueber Fil. bancrofti Cobb. (C. f. B. u. P. XII, 1892, p. 88). — 
MagalhSes, P. S. de. Die Fil. bancrofti u. Fil. immitis (ib. p. 511). — Linstow, v. 
Art. d. Blutfil. d. Mensch. (Zool. Anzg. XXIII, 1900, p. 76). 
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Fig. 205. Filaria loa; links Hioderende eines 

Männchens, rechts Vorderende eines Weibchens; 

vergr. (Nach R. Blanchard.) 



lange Vagina gabelt sich in zwei lange (10 cm), fast den ganzen 
Körper durchziehende Röhren, deren verjüngtes Ende die Eierstöcke 
sind ; sie enthalten Eier in den verschiedensten Entwickelungsstadien 

und ausgeschlüpfte Larven 
von 0,253—0,262 mm Länge 
u. 0,0047 -0,005 mm Breite; 
ihr Vorderende ist abgerun- 
det, das hintere zieht sich 
schlank pfriemenförmig aus; 
die Cuticula ist glatt ; ausser 
der Anlage des Darmes ist 0,08 
mm hinter dem Vorderende 
die Geschlechtsdrüsenanlage 
andeutungsweise zu erkennen. 
Filaria loa lebt im 
Bindegewebe der Conjunctiva 
zwischen dieser und dem Aug- 
apfel, zieht sich aber auch 
mehr in dieTiefe der Orbitazu- 
rück, um nach einer längeren 
oder kürzeren Zeit wieder 
mehr oberflächlich zu erscheinen ; auch das Ueberwandem des Wurmes 
von einer Orbita nach der andern unter der Haut des Nasenrückens 
hinweg ist beobachtet worden, wie denn mitunter der Parasit auch 
an anderen Körperstellen im Unterhautbindegewebe sich ansiedelt, 
besonders an den Fingern. Ob er auch im Augenbulbus vorkommt, 
ist fraglich; es liegen zwar mehrere Beobachtungen vor, auch hat es 
sich hierbei um verhältnissmässig lange Würmer gehandelt, die mög- 
licher Weise Filaria loa, zum Theil aber Filaria medinensis sind. 

Die erste, lange Zeit vergessene Nachricht über Filaria loa stammt von 
Pigafetta aus einem 1598 gedruckten Reisewerk Ober den Congo; auf einer 
beigegebenen AbbUdung ist nicht nur ilie alte Methode der Extraction des Me* 
dinawnimes, sondern auch die operative Entfeiiiung der Filaria aus der Conjanc- 
tiva dargestellt. Hierauf wurde der Wurm von Bajon bei Negern in Guyana 
(1768) und von Mongin in Mariborou (Sn. Domingo) ebenfalls bei einem Schwanen 
konstatirt (1770). Um dieselbe Zeit bereiste ein französischer SchiffiBarzt, Goyot 
die Westküste Afrika's, beobachtete den Parasiten, den die Eingeborenen Loa 
nennen und erfuhr, dass er bei den Schwarzen im Congogebiet sehr häufig sei. 
Von da ab liegen zahlreiche Beobachtungen vor, sowohl aus Südamerika, wohin 
der Parasit durch Sklaven importirt wurde — er ist seit dem Aufhören der 
Sklaventransporte dort verschwunden — als besonders vom Congo, wo er nicht 
nur bei Schwarzen sondern auch bei Europäern vorkommt; wiederholt ist er in 
den letzten Jahren in Europa, bei Schwarzen wie Weissen, die sich an der West- 
küste Afrika's aufgehalten haben, zur Beobachtung gekommen. 
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Ueber die Ent Wickelung ist Nichts bekannt; dass die Brut 
die Filaria diuma sei, ist eine Hypothese Manson's, die der Be- 
stätigung bedarf; jedenfalls sind in den wenigen Fällen, in denen 
das Blut von Trägern der Filaria loa untersucht worden ist, Blut- 
filarien nicht gefunden worden; in dem von Manson angeführten 
Falle hatte der betreflfende Patient zwar Filarien im Blut, besass aber 
zur Zeit der Beobachtung keine Filaria loa. 

Die Anwesenheit dieses Warmes wird mitunter nicht weiter empfanden, 
meist ruft er wie ein in den Gonjanctivalsack eingedrungener Fremdkörper Reiz- 
erscheinnngen hervor, die sich zeitweise steigern *). 

Im Auge des Menschen und zwar sowohl in der vorderen Augeokammer 
wie in der Substanz der Linse und des GlaskOrpes sind wiederholt Nematoden 
von sehr verschiedener Grösse beobachtet worden. So entfernte Mercier (1771 
and 1774) eine Filaria Aus der vorderen Augenkammer zweier Neger in St. Domingo; 
das eine Exemplar war 35 mm lang; eine weitere Angabe liegt von Barkan 
(1876) vor, der in San Francisco eine Filaria aus der Augenkaromer eines Austra- 
liers extrahirte; einen 15,2 mm langen, nicht geschlechtsreifen Nematoden 
beobachteten wenige Wochen Coppez and Lacompte (1894) in Brüssel in der 
Augenkammer eines 2V'ij&hrigen NegermAdchens; auch hier erfolgte die Extrac- 
tion. Um welche Art (Filaria loa oder Fil. mcdijierms) es Fich in diesen FftUen 
gel^mdelt hat, steht nicht fest 

Die in der Linse menschlicher Augen beobachteten, stets ge- 
schlechtslosen Nematoden gehen unter dem Namen: 

10. Filaria oculi humani v. Nordmann 1832 
= Filaria lentis Diesing 1851. 

Es sind nur drei Fälle bekannt; v. Nordmann hat in der 
cataractischen Linse eines Mannes und einer Frau sehr kleine Rund- 
würmer beobachtet und Gescheidt einmal drei Exemplare ebenfalls 
in der cataractischen Linse einer Frau. 

Die Deutung nematodenartiger Gebilde im Glaskörper bleibt, selbst 
wenn Bewegungen gesehen werden, unsicher, falls dieselben nicht 
extrahirt und microscopisch untersucht werden können, weil sonst 
eine Verwechselung mit Resten der Hyaloidarterie nicht ausgeschlossen 

Pigafetta. Vera descr. regni afric, quod tarn ab incolis qoam a Lusitanis 
ConguB appellatur. Francofurti 1598. — Bajon. Möm. poar servir k Thist de 
Cayenne et de la Guyane franc. I, 1768, p. 325. — Bajon 's Abhdlg. v. d. Krankh. 
a. d. Insel Cayenne u. d. franz. Guyana. Erfurt 1781. — Mongin. Obs. sar un 
Ter tronv^ dana )a conjanct. k Mariborou (Journ. de m^. XXXIl, 1770, p. 338). 
— Gnyot in Arrachart. Meni., diss. et observ. de Chirurgie, Paris 1805, p. 
228. — Ludwig H. a. Th. Saemisch. Ueb. Fil. loa i. Auge d. Mensch. (Z. f. w. 
Z. LX, 1895, p. 726). — Blanchard, R. Nouv. cas de Fil. loa (Arch. de paras. 
II. 1899, p. 504). 

Braun, Thierisi'he Parasiten des Menschen. 3. Aofl. 18 
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ist; diese in Form, Grösse und Farbe Nematoden ähnlichen Reste 
machen bei der geringsten Bewegung des Auges selbst Bewegungen 
und täuschen dadurch einen lebenden Organismus vor. 

Demnach sind alle nur ophtbalmoskopisch bekannten Fälle richtiger auszu- 
schliessen (Qaadri 1857, Fano 1868, Scheeler 1875, Eversbasch 1891); es 
bleibt nnr ein sicherer Fall fibrig, den Kuhnt 1891 beschreibt; hier konnte das 
allmfthliche Wachsthum des Parasiten darch längere Zeit verfolgt und der Wurm, 
der nur 0,38 mm lang war, schliesslich entfernt werden'). 



11. Filaria conjunctivae Addario 1885. 

Syn. Filaria peritonei hominis Babes 1880. — Filaria inermi» Qrassi 1887. — 
Filaria apapillocephala Condorelli-Francaviglia 1892. 

Von dieser Art ist nur 
das Weibchen bekannt. 
Es wird 16 bis 20 cm lang, 
0,5 mm breit und ist von 
weisslicher oder bräunlicher 
Färbung; Cuticula bis auf 
ein kleines, den Mund um- 
gebendes Feld geringelt. 
Mund terminal, ohne Papillen 
oder Lippen; Oesophagus 
0,6 mm lang, zahnlos. Anus 
dicht vor dem abgerundeten 
Hinterende; hinter ihm zwei 
(drüsige?) Säckchen. Vulva 
dicht hinter der Mundöff- 
nung; die Vagina theilt sich 
bald in zwei gewunden ver- 
laufende Uteri, die mit Eiern 
und Embryonen erfüllt sind. 

Diese Art warde zuerst von 
Dubini zu Mailand im Auge 
eines Menschen beobachtet, darauf 
von Babes encystirt und ver- 
kalkt im Ligamentum gastro- 
lienale einer Frau zu Budapest und endlich von Vadela aus einer erbsengrossen 
Geschwulst der Conjunctiva bulbi einer Frau zu Catania (Sicilien) extrahirt. 





Fig. 206. Filaria conjujictivac ; links in nat. Gr., 
rechts Vorderende vergr. (Nach Addario.) 



1) Nordmann, A. v. Mikrogr. ßeitr. z. Naturgesch. d. wirbellos. Thiere, 
Berlin 1832, Hft. 1, p. 7; 2, p. 9. — Gescheidt. Die Entozoön d. Aug. (Ztechr. 
f. Ophthalm. III, 1833, p. 405). — Knbnt, H. Extr. ein. neuen Entozoon a. d. 
Glaskörp. (Arch. f. Augenheilk. XXIV, 1891, p. 205). — Kraemer, A. Die thier. 
Schmarotz, d. Aug. (Graefe-Saemisch's Handb. d. ges. Augenh. ü. Tbl. Bd. X. 
Cap. XVII [, Leipzig 1899). 



Filaria rMtiformis, F. labialis. 
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Fig. 207. Filaria conjunctivae ; Vorderende stark vergr. ; 
vorn in der Mitte der Mund mit dem sieb anschliessen- 
den Pharynx; in der Körpercuticula rechts oben die 
Mündung der Vagina, hinter ihr das Excretionspoms. 
(Nach Grassi.) 



welchen Fall Addario beschrieben hat. Möglicherweise ist Filaria palpehralis 
Face 1867 (nee Wilson 1844), die einem Knaben aus einer Geschwulst des oberen 
Augenlides entfernt wurde, 
dieselbe Art, zu der viel- 
leicht auch Filaria lentis 
Dies. (= Fil. oculi humani 
T. Nordm.) zu rechnen sein 
dürfte. 

Filaria conjuncti- 
vae ist gewiss nur ein 
gelegentlicher Parasit 
des Menschen ; ihre 
normalen Wirthe sind 
Pferd und Esel, doch 
ist sie auch bei diesen 
Thieren selten , resp. 
sie wird mitderi^t7ana 
papulosa Rud. ver- 
wechselt *). 

12. Filaria resliformis Leidy 1880. 

66 mm lang, vorn zugespitzt, Hinterende verbreitert und abge- 
rundet (1,5 mm breit) ; Mund terminal, ohne Lippen etc., Oesophagus 
1,125 mm lang; Darm scheint blind zu enden. 

Dieser Parasit stammt aus der Urethra eines 20jährigen Mannes in West- 
Vu'ginien, der einige Tage vor dem Abgang des Wurmes trüben und blutigen 
Urin entleert hatte'). 

13. Filaria hominis oris Leidy 1850. 

14 cm lang, 0,16 mm breit; Mund endständig; Hinterende ab- 
gestutzt, mit einem gekrümmten Häkchen versehen. 

Der Parasit wurde .obtained from the raouth of a child"'). 

14. Filaria labialis Pane 1864. 
30 mm lang; Vorderende zugespitzt; die terminale Mundöflfnung 
von vier Papillen umgeben; Anus 0,5 mm vor dem Hinterende; 



i) Pace, A. Sopra un nuovo nemat. (Giorn. sc. nat. ad ecooom. U. 1867). 
— Babes, V. Ueb. ein. neuen Paras. d. Mensch. (Med.-chir. Centralbl. Wien XIV. 
1879, p. 554). — Ueb. ein. im menschl. Periton. gef. Nemat. (Arch. f. path. An. 
LXXXI, 1880, p. 158). — Addario, C. Su di un nemat. deir occhio umano (Ann. 
d. ottalm. XIV, 1885). — Grassi, B. Filaria inermis, ein Par. d. Mensch., d. 
Pferd, u. d. Esels (C. f. B. u. P. I, 1887, p. 617). — 2) Leidy, J. Qu a Filaria 
reported to have come irom a man (Proc. Acad. nat. sc. Philadelphia 1880, p. 130). 
-- 3) Leidy, J. Description of thre Filariae (Proc. Acad. nat. sc. Philadelphia. 
V, 1850, p. 117). 

18* 
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Filaria equina. 



2,5 mm davor die Vulva ; Uterus doppelt, der vordere zieht ge>vunden 
bis nach dem Kopfende, der hintere wendet sich rückwärts und 
bleibt rudimentär. 

Extrahirt aas einer kleioen Pustel an der Innenfläche der Oberlippe*). 



15. Filaria equina (Abildg.) 1789. 

Syn. Oordiui equimis Abbild. 1789. — Filaria cqui Gmelin 1789. — Hamularia 
lymphatita Trentler 1798. — TerUacularia mbeompressa Zedder 1800. — Fit. papu- 
losa Rad. 1802. — Fit, hominis bronehialis Rad. 1819. — Filaria homim» Dies. 
1851. — Sirongylus brmehialis Cobb. 1879. 

Körper weisslich, fadenförmig, nach hinten zugespitzt. Cuticula 
fein quer gestreift. Mund klein, rund, von 
einem chitinösen Ring umgeben, dessen Rand 
seitlich zwei halbmondförmige Lippen und dor- 
sal wie ventral je einen papillenförmigen Vor- 
sprung trägt; dahinter findet sich, den Sub- 
medianlinien entsprechend , je eine Papille. 
Männchen 6— 8 cm lang, Hinterende spiralig, 
jederseits vier prae- und vier postanale Pa- 
pillen ; Spicula ungleich lang. Weibchen 
9 — 12 cm lang; lebendig gebärend; Embryo- 
nen 0,28 mm lang, 0,007 mm breit. 



,^^Ä^ 




Fig. 208. Filaria equina; 
links Männchen, rechte Weib- 
chen ; naU Gr. (Nach Railliet.) 



Fig. 209. Filaria equina; Vorderende vergrössert 
(Nach RaiUiet.) 



Filaria equina ist ein häafiger Parasit der Pferde und Esel; sie bewohnt die 
Leibeshohle, von da gelegentlich in die weiblichen Genitalien oder auch in die 
Leber vordringend; seltener findet man sie in der Pleorahöhle oder im SchAdel; 
die Angabe, dass sie auch im Unterhantbindegewebe vorkommt, dürfte auf einer 
Verwechselung mit Fil. haemorrkagiea Raill. 1885 (= FiL muUipapillosa Cond. et 
Drouilly 1878) beruhen. Kleine Filarien kommen endlich im Auge der Pferde 
häufig vor; ob sie jedoch zu Fil. equina gehören, ist noch fraglich. 



Pane. Nota su di un elminte nematotde (Annali dell' Accad. degli aspi- 
ranti naturalisti. Napoli. [3], IV, 1864). 
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In der vergrösserten Broncbiallymphdrüse eines Pbthisikers hat 
Treu 1 1er eine 26 mm lange Filaria gefunden, die an dem einen 
Ende zwei kleine Häkchen (Spicula) trug ; einen zweiten Fall erwähnt 
Blanchard aus Genf, einen dritten Brera und einen vierten von 
L instow. Wie die Synonyme ergeben, betrachten einige Autoren 
diese Form als eine besondere Art, was wohl kaum wahrscheinlich 
ist ; andere halten sie für Strongylus apri, was noch weniger zutreflFen 
dürfte, da das Hinterende männlicher Strongyliden — und ein männ- 
liches Exemplar hat Treutier vorgelegen — eine Bursa trägt, die 
kaum zu übersehen ist, von T reut 1er aber nicht erwähnt, auch 
nicht abgebildet wird*). 

16. Füaria romanorum-orienialis Sarcani 1888. 

Im Blut einer Rumänierin beobachtet; 1 mm lang, 0,03 mm 
breit; Darm und Geschlechtsapparat ausgebildet'). 

17. Füaria vdvtUus R. Leuckart 1893. 

Männchen 30—35, Weibchen 60—70 cm lang. Der Parasit ist 
zuerst von einem deutschen Arzte in taubeneigrossen Geschwülsten 
unter der Kopfschwarte resp. am Thorax bei zwei Negern der Gold- 
küste beobachtet worden; die erste Beschreibung gab Leuckart. 
Ein zweiter Fall (Labadie-Lagrave und Deguy) betrifft einen 
französischen Soldaten, der längere Zeit in Tonkin gewesen und dann 
an der Dahomey-Expedition Theil genommen hatte; in einer in der 
Schultergegend sitzenden und exstirpirten Geschwulst von 25 mm 
Länge und 15 mm Breite fand sich eine stark gewundene, junge, 
weibliche Filarie, deren Sitz ein Lymphgefäss war ; Blutuntersuchungen 
fielen negativ aus. Ein dritter Fall wird von Prout angeführt'). 

18. Filaria kilimarae Kolb 1898. 

Einmal in mehreren weiblichen Exemplaren frei im Abdomen 
eines gefallenen Kitü-Kriegers gefunden; nach der Untersuchung von 

1) Trentler, F. A. Observ. patholog.-anat. auct. ad helminthoL hnmani 
corporis contmentes, Lipsiae 1793. — Blanchard, R. Trait^ de ZooL m^d. II. 
1890, p. 16. — Brera. Mem. phy8.-med. sopra i princ. vermi del corp. umano 
Crema 1811, p. 31. — v. Linstow. Beob. an neuen a. bek. Nemathelm. (Arcb. f. 
mikr. Anat n. Entw. LX, 1902, p. 222). — Denpser. Z. Entw. d. Fil. papulosa 
Zool. Anzg. XV, 1892, p. 129). — Ezp. Unters, ab. d. Lebensgesch. d. FU. pap. 
In.-Di86. Breslau 1894. — S) Sarcan , A. Fil. rom.-orient. (Wien. med. Presse 
XXIX, 1888, p. 222). — ^) Leuckart in Manson F. Diseases of the skin in 
trop. olim. (Andrew Davidson 's Hyg. and diseases of warm contr. Edinb. 
Lond. 1893, p. 963). — Labadie-Lagrave et M. Deguy. Un cas de Fil. volv. 



278 Trichocephalus trichiurus. 

Spengel besitzen die Thiere die Mundpapillen ähnlich gestellt wie 
Filaria medinensis^ Im Uebrigen wirft Kolb Nematoden, die viel- 
leicht in gar keinem Zusammenhang stehen, durcheinander^). 

19. Filaria sp, ? 

Cholodkowsky weist auf noch unbekannte Filarien hin, welche 
bei Bauern des Gouvernement Twer vorkommen und an den Fingern 
Geschwülste erzeugen, die an Panaritien erinnern*). 

e) Fam. Trichotrachelidae, 
VI. Gen. Trichocephalus Goeze 1782. 

Syn. TriehiurU Röderer 1761. — nee Triehiunis L. 1758. — Masiigodet Zeder 
1808. V Order kOrper sehr lang, fadenartig, Hinterkörper von ersterem scharf ab- 
gesetzt, verdickt, hinten abgerundet; Anus endständig. Die Männchen tragen 
das Hinterende spiralig eingerollt, ein Spicnlum; die Weibchen besitzen nur ein 
Ovarium; die Vulva liegt am Begin des Hinterkörpers ; die Eier sind tonnen- 
förmig. Die Trichocephalen leben im Dickdarm, besonders im Coecum der Sftnge- 
thiere; ihre Entwickelung ist direct, die Infection geschieht durch Uebertragung 
embryonirter Eier. 

Trichocephalus trichiurm (L.) 1771. 

Syn. Asearis trichiura L. 1771. — Ti-iehoeephalus hominis Schrank 1788. — 
Triehocephaliis di$par Hud. 1801. 

Männchen 40—45 mm lang; Spiculum 2,5 mm lang, in einer 
mit Häkchen besetzten und vorstülpbaren Tasche gelegen. Weibchen 
45—50 mm lang, von denen */5 auf den Hinterkörper kommen. Eier 
tonnenförmig, mit bräunlicher dicker Schale, die an den Polen durch- 
bohrt ist und einen hellen Pfropf enthält, 0,05—0,054 mm lang, 
0,023 mm breit; sie werden vor der Furchung abgelegt. Tricho- 
cephalus irichiu7'us lebt gewöhnlich im Coecum des Menschen, gelegent- 
lich wird er auch im Processus vermiformis, im Colon, ausnahmsweise 
auch im Dünndarm getroflfen; meist kommt er nur in wenigen Exem- 
plaren vor und verursacht keine besonderen Störungen, obgleich er 
sich, wie Askanazy gefunden hat, von Blut ernährt; in anderen 
Fällen sind mehr oder weniger schwere Himsymptome namentlich 
bei Anwesenheit zahlreicher Trichocephalen beobachtet; das faden- 



(Arch. de paras. II, 1899, p. 451). — Prout, W. T. A. fil. found in Sierra Leone. 
?Fil. volv. Lkt. (Brit. med. journ. 1901. Nr. 2091, p. 209). — ») Kolb, G. Die 
Filaria kilimarae in Britisch-Ostafrika (Arch. f. Schiffs- u. Tropenhyg. II, 1898, 
p. 28). — 2) Cholodkowsky. N. A. im Wratsch 1896, Nr. 8. — üeb. einige 
selten b. Mensch, vork. Paras. (Stzgsb. d. St. Petersb. natnrf. Ges. 1897, p. 185). 



Triohocepbalas trichiurus. 
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förmige Vorderende findet man bei Sectionen, die bald nach dem 
Tode gemacht werden, in der Schleimhaut eingebettet (Askanazy). 

Der Peitschen wnrm gehOrt zü den häufigsten Parasiten des Menschen und 
scheint Aber die ganze Erde verbreitet zu sein, ist jedoch in wftrmeren Regionen 
hftnfiger; er findet sich bei Personen jeden Oeschlecbts und Alters, Säuglinge 
auegenommen. Bei Sectionen wurde er gefunden: in Dresden in 2,5 ^/o, in Er- 
langen 11,1^/0, in Kiel 3i8^'o, in Manchen 9,3>, in Petersburg 0,18<^/o, in Got- 
tingen 46,1 >, in Basel 23,7 «/o. in Greenwich 68®/o, in Dublin 89<*/o, in Paris etwa 
50 >, in SQditolien fast 100<^/o; die 
Kier des Peitschenwurmes wurden 
bei Untersnehung der Faeces con- 
statirt: in München bei 8,26 ^/o, i^ 
Kiel bei 45,2 ^/o , in Greifswald bei 
45*/«, in Nordholland bei 7 <^/o, in 
Nowgorod bei 26,4 ®/o, in Petersburg 
bei 5,0^0, in Moskau bei 5,3 V* etc. 

Die Entwickelung der 
Eier vollzieht sich im Wasser 
resp. im feuchten Boden und 
dauert je nach der Jahreszeit 
kürzere oder längere Zeit; die 
Eier sind sehr resistenzfahig, 
ebenso können die fertigen Lar- 
ven in der Eischale lange Zeit, 
nach Davaine bis fünf Jahre, 
verharren, ohne ihr Leben ein- 
zübüssen. Nachdem Leuckart 
bei Trichocephalus afßinis (Ovis 
aries) und Tr, crenatus (Sus scrofa dorn.) die directe Infection mit 
embryonirten Eiern durch den Versuch festgestellt hatte — Railliet 
zeigte dasselbe für Tr, deitressiusculus der Hunde — , hat Grassi 
durch zwei Versuche die directe Entwickelung auch für Trichocephalus 
irichiurus bewiesen. In dem einen Falle wurden embryonirte Eier 
am 27. Juni 1884 verschluckt und am 24. Juli die Eier der Tricho- 
cephalen zum ersten Male im Koth constatirt. 

Ausser im Menseben kommt Trichocephalus irichiurus noch in verschiedenen 
Affen {Tr, palaeformia Rud.) und bei Lemuriden {Tr. lemuris Rud.) vor'). 





Fig. 210. Trichocephalus irichiurus, a. Ei. 
6. Weibchen, c. Männchen, mit dem Vorder- 
ende in die Darmschleimhaut eingesenkt; Sp. 
= Spiculam. (Nach Claus.) 



1) Morgagni. J. B. £pi8t. anat. XYIII ad scripta pertinentiuro cel. viri A. 
M. Valsalvae. Venetiis 1740. II. Ep. XIV, p. 45. — Roederer, J. G. Nachr. v. 
d. Trichuriden (Gott. gel. Anz. 1761, St. 25.). — Goeze. Vers. ein. Naturg. d. Eing.- 
Würmer. 1782. p. 182. — Mayer, F. J. C. Beitr. z. An. d. Entoz. Bonn 1841. — 
Davaine. Rech, sur le d^v. et la propag. de l'Asc. tombr. et du Trich. de Thomme 
(C. R. Ac. sc. Paris XLVI, 1858, p. 1217). — Eberth. J. G. Beitr. z. Anat. u. 
Phy3. d. Tr. dispar (Z. f. w. Z. X, 1860, p. 233; 383 u. XI, 1862, p. 96). — 
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VII. Gen. Trichinella Railliet 1895. 

Syn. TrUhina Owen 1885 nee Meigen 1880. — Sehr kleine TricbotrachelideD, 
deren Mftnncben kein Spicnlam besitzen, wohl aber zwei konische Anhänge am 
Schwanzende; Weibchen lebendig gebftrend, ein Ovarinm, Vulva an der Grenze 
dee vorderen Fdnftels gelegen. Nnr eine Art: 

TrichineUa spiralis (Owen) 1835. 

Syn. Trichina gpiralU Owen 1835. 

Männchen 1,4— 1,6 mm lang, 0,04 mm dick, vorn etwas ver- 
jüngt ; Cloakenöffnung terminal, zwischen den beiden Schwanzanhängen ; 
dahinter vier Papillen. Weibchen 3 — 4 mm lang, 0,06 mm dick; 
Anus terminal. 

Die Trichinella spiralis lebt im geschlechtsreifen Zustande im 
Dünndarm des Menschen und verschiedener Säugethiere; als solche 
sind bekannt: Hausratte (Mt4S rattus\ Wanderratte (Jf. deciifnanu8\ 
Hausschwein {Sus scrofa dorn.), Wildschwein (Sus scrofa ferox)^ Haus- 
hund (Canis familiaris), Fuchs (Canis vtdpes), Dachs (Meles t€ucus)^ 
I\üs (Putorius foelidus), Msirder {Mustela foina), Waschbär ,(lVx)^(m 
lotor)^ Hippqpotamus und Katze; künstlich übertragen wurden Tri- 
chinellen in Hund, Maulwurf (Talpa europaea)^ Maus (Mus tmusculus)^ 
Hase (Lepus timidus), Kaninchen (Lepus caniculus)^ Igel [Erinaceus 
europaeus)j Hamster (Criceius vulgaris)^ Schaf, Kalb, Pferd etc. Am 
leichtesten zu inficiren sind Mensch, Schwein, Ratte, Maus, Meer- 
schweinchen, Kaninchen ; weniger leicht Schaf, Kalb, Pferd ; schwerer 
Katze, Hund, Dachs. Trichinellen können auch in Vögeln (Huhn, 
Taube, Ente) zur Geschlechtsreife gebracht werden, aber die Jungen 
siedeln sich nicht in der Musculatur an, sondern werden mit den 
Faeces ausgestossen ; von Kaltblütern sowie von Insecten {Musea 
vomitaria) werden encystirte Trichinellen, ohne dass sie eine Aende- 
rung erfahren, wieder mit den Faeces entleert, doch entwickeln sich 
solche, wenn sie nachträglich z. B. an Kaninchen verfüttert werden. 
Nach Gujon aber müssen Trichinellen bei Salamandern reif werden, 
da derselbe Muskeltrichinellen bei diesen Thieren gefunden hat, nach- 
dem ihnen encystirte verabreicht waren. — Voraussetzung für das 
Gelingen der Infection ist eine erhöhte Temperatur (30*^ C), in der 
die Versuchsthiere gehalten werden. 

Lenckart, R. Die menscbl. Paras. II, 1876, p. 492. — Railliet, A. Noticea hei- 
nunthol. (Bull. soc. centr. m^d. vöt^r. 1884, p. 449). — Grassi, B. Trichocephalos- 
n. Ascarisentwiokelang (C. f. 6. u. P. I, 1887, p. 131). — Wichmann. Ueb. d. 
Verb. d. Trieb, zur Darmachleimhaut. In.-Diss. Kiel 1889. — Moosbm^^er. Ueb. 
Tricbocephaliasia (Manch, med. Wocbeoscbr. 1895, p. 1097). — Askanasy M. D. 
Peitschenwurm ein blutaaug. Paras. (Dtsch. Arch. f. klin. Med, LVII, 1896, p. 104). 
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Geschichte: Trichinellenkapeeln sind bereits 1828 Ton Peacock in Lon- 
don und 1883 von J. Hilton in der Mnsculatnr des Menschen gesehen worden; 
bald darauf (1835) fand sie Paget in London bei einem an Tubercalose ver- 
storbenen Italiener und erkannte, dass es sich um encystirte Entozo^n handelt, 
die R. Owen als Ti^iehhia spiralis beschrieb. Bald wurden weitere Beobachtungen 




tz -sr. e. 



Fig. 211. Trichinella spiralis. a. Reife weibliche ^Darmtrichiiie". iT = Embryonen ; 
O = Volva; Oc = Ovarium. b. Reife männliche , Darmtrichine ". r= Hoden, 
c. Neugeborene Larve, d. Trichinellen larve in der Musculatur. e. Eingekapselte Muskel- 
trichinelle. (Nach Claus.) 
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über das Vorkommen encystirter Trichinellen beim Menschen gemeldet, so ans 
England, Berlin, Heidelberg, Dänemark, N.-Amerika; auch beim Schwein (Leidy- 
Philadelphia) und der Katze (Herbst- Göttingen und 6a rlt- Berlin) fand man 
sie ;. Herbst konnte sogar mit encystirten Trichinellen eines Hundes einen Dachs 
und mit dessen Fleisch zwei Hunde inficiren (1850). Im Jahre 1855 begann R. 
Leuckart (Giessen) ebenfalls Füttemngsyersuche, die ihn wie EOchenmeister 
und Virchow (1859) zunächst auf falsche Fährte führten, da die Meinung laut 
wurde, es seien die Trichinellen die Jugendstadien der Trichocephalen oder der 
StrongylL Inmierbin gaben auch diese Versuche manches wichtige Resultat, so, dass 
die Tnchinellen im Darm innerhalb weniger Tage geschlecbtsreif werden und die 
Weibchen vivipar sind (Leuckart). Bis dahin hatte man die Trichiiiellen als 
ziemlich unschuldige Gäste beim Menschen angesehen, doch änderten sich bald 
die Ansichten, als Zenker in Dresden (Januar 1860) bei einem 19jährigen 
Mädchen, das unter typhösen Erscheinungen ins Spital getreten und gestorben 
war, in den Muskeln noch nicht encystirte Trichinellen auffand, während die fttr 
Typhus characteristischen Veränderungen im Darm fehlten, in diesem vielmehr 
zahlreiche geschlechtsreife Trichinellen gefunden wurden. Die Erkundigungen er- 
gaben nun, dass das Mädchen um die Weibnachtszeit nach dem Genüsse von 
Schweinefleisch und um dieselbe Zeit sowohl der Fleischer, von dem das Fleisch 
bezogen wurde, wie mehrere seiner Kunden erkrankt waren; die eingesalzenen 
Stücke desselben Fleisches waren voller Trichinellen. Es war nun nach den 
bereits vorliegenden Erfahrungen nicht schwer, die Ursache der Erkrankung und 
den Weg der Infection in dem Zenker 'sehen Falle sich vorzustellen, und es 
dauerte auch nicht lange, bis Leuckart, Virchow und Zenker durch erneute 
Versuche den Entwickelungsgang der TrichineUa tpiralis klar stellten. Entsprechende 
Untersuchungen folgten von Claus in Wflrzburg, Davaine in Paris, Fuchs 
und Pagen stech er in Heidelberg u. a. A. 

Kaum war der Zenker'sche Fall publicirt, so erschienen zahlreiche Be- 
obachtungen über Trichinose beim Menschen, theils einzelne Fälle, theils kleinere 
oder grössere Epidemien betreffend und zwar fast alle aus Norddeutschland. Die 
berttchtigste war die von Hadersleben (1865), in welchem kaum 2000 Ein- 
wohner zählenden Orte in kurzer Zeit 337 Personen erkrankten, von denen 101 
starben; die Infectionsquelle war ein Schwein, dessen Fleisch mit dem von drei 
anderen gemischt worden ist; 200 der schwerer Erkrankten hatten ausschliesslich 
rohes Schweinefleisch genossen. 

Uebrigens stellte es sich bald heraus, dass Trichinose-Epidemien schon vor 
1860 in Deutschland beobachtet, aber in ihrem Wesen nicht erkannt worden waren, 
obgleich in einigen Fällen Trichinellen in den Muskeln Verstorbener gefunden 
worden sind. 

Entwickelungsgeschichte der TrichineUa spiralis. 
Kurze Zeit nach der Einfuhr encystirter Trichinellen in den Darm 
der Versuchsthiere sind erstere aus ihrer Kapsel unter dem Einfluss 
der Magensäfte befreit, in das Duodenum und Jejunum eingetreten 
und geschlechtsreif geworden; sie wachsen hierbei nicht erheblich, 
die Männchen von 0,8 — 1,0 mm auf 1,2 — 1,5 mm, die Weibchen auf 
1,5 — 1,8 mm. 

Bald nach der Begattung, die in der Regel schon vor Ablauf 
des zweiten Tages vollzogen wird, sterben die Männchen ab; die 
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Weibchen^ welche in den nächsten Tagen auf 3 — 3,5 mm Länge an- 
wachsen, bohren sich mehr oder weniger tief zum Theil in die Zotten, 
zum Theil unter Benutzung der Lieberkühn^schen Drüsen in die 
eigentliche Schleimhaut ein (Askanazy, Cerfontaine, Geisse), 
wobei sie in der Regel in die Ljmphräume gelangen. Einzelne durch- 
setzen auch die Darmwand, man begegnet ihnen dann im Mesen- 
terium und in dessen Lymphdrüsen. In den Lymphräumen setzen 
sie ihre Jungen ab, deren Zahl nach Leuckart mindestens 1500 
beträgt; eben geboren, sind die Juugen 0,09—0,1 mm lang, 0,006 mm 
dick; diese Grössen behalten sie auch während ihrer Wanderung bei. 
Die letztere geschieht grossentheils passiv mit dem Lymph- resp. 
Blutstrom, zum Theil aber auch activ, wie daraus zu schliessen ist, 
dass man die jungen Trichinellen an verschiedenen Stellen in der 
Darmwand ausserhalb der Cbylus- und Lymphräume, sowie frei in 
der Leibeshöhle antrifft. 

Die junge Brut wird im ganzen Körper zerstreut, findet aber 
die Bedingung für die Weiterentwickelung nur in der quergestreiften 
Musculatur; sie durchsetzt die Blutcapillaren , gelangt in das inter- 
musculäre Bindegewebe und von da in die quergestreiften Muskel- 
fasern (Virchow, Leuckart, Graham)^). Am 9. — 10. Tage nach 
Infection sind die ersten Trichinellen an ihrem Bestimmungsort an- 
gelangt ; weitere Schübe erfolgen, da die Darmtrichinellen 5 — 7 Wochen 
leben und Brut absetzen. 

Der Eintritt zahlreicher agüer Würmchen in die Moscnlator bedingt auch 
beim Menschen mehr oder weniger schwere Entzündungen, die sich in Fieber, 
Schmerzen in den Muskeln, besonders bei ihrer Contraction äussern ; Eau-, Schluck- 
und Respirationsbewegungen sind erschwert und die Patienten scheuen wegen der 
Schmerzen jede Benutzung ihrer willkürlichen Muskeln. Im Beginn der Erkran- 
kung bestehen mehr oder weniger schwere Diarrhoeen, die wie zu dieser Zeit schon 
auftretendes Fieber und Schmerzhaftigkeit des Abdomens auf Rechnung der sich 
einbohrenden Trichinellenweibchen und der hierbei gesetzten Verwundungen der 
Darmwand zu setzen sind. Mit beginnender Wanderung der Brut treten femer 
kleine Oedeme, besonders unter den Augen auf. 

Die angegangenen Muskelfasern degeneriren, indem zuerst die 
Querstreifung einer homogenen Beschaflfenheit weicht; dann nehmen 
die Fasern ein körniges Aussehen an, die Kerne vermehren und ver- 



1 ) Trichinellen, welche nicht in Muskelfasern eindringen können, sterben ab, 
gleichviel wo sie sich ansiedeln ; das gelegentlich behauptete Vorkommen im Fett- 
gewebe wild bestritten, mag aber vielleicht doch richtig sein, da im Speck auch 
Muskelbündel vorkommen. Im Herzmuskel siedeln sich die Trichinellen nicjit an, 
obgleich sie bei starker Infection auch dahin gelangen ; sie sterben ab oder wan- 
dern nach dem Herzbeutel, eventuell in die Herzhöhlen. 
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grössern sich und werden von einem Hofe körniger Masse umgeben, 
die sich stärker als der übrige Inhalt des Sarcolemma färbt. In der 
Umgebung der auf 0,8 — 1,0 mm wachsenden und sich bald (2—3 
Wochen nach der Infection) spiralig einrollenden Trichinellen ist die 
Muskelfaser spindelförmig aufgetrieben und das Sarcolemma glasig 
und verdickt. Die Entzündung greift auch auf benachbarte Fasern 
und namentlich auf das intermusculäre Gewebe über, das besonders 
A. B. C. 





Fig. 212. A, Isolirte Muskelfaser einer Ratte mit einer eingedrungenen Trichioella; 
510/1. B. Schnitt durch den Muskel einer Ratte; die inficirte Faser hat ihre Quer- 
streifung verloren, ihre Kerne sind vergrössert und vermehrt. 310/1. C. Stück einer 
durch Zerzupfen isolirten Trichinellenkapsel, an deren Pol Bindegewebsiellen in das 
verdickte Sarcolemma einwandern. (Nach Hertwig-Graham.) 



in der Umgebung der befallenen Fasern stark wuchert. Während 
nun die letzteren mehr und mehr resorbirt werden, wird von dem 
entzündeten Bindegewebe die Kapsel gebildet, indem dasselbe von 
den Polen der Spindel her in das glasige und verdickte Sarcolemma 
eindringt und in dessen Bereich die Cystenmembran bildet; ihre 
Gestalt ist citronenformig. Die Cysten liegen gewöhnlich mit ihrer 
Längsachse in der Richtung der Muskelfasern; durchschnittlich sind 
sie ö,4 mm lang und 0,25 mm breit. Vielfach treten später an ihren 
Polen Fettzellen auf und etwa nach V«— '/* Jahren beginnen sie von 
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Fig. 213. Verkalkte Trichinellen io 

der Musculatur eines Schweines ; Kapseln 

un verkalkt. (Nach Ostertag.) 



den Polen her zu verkalken (Fig. 214) ; schliesslich können, wenn auch 
erst nach Jahren, die eingeschlossenen Trichinellen selbst verkalken. 

In der Musculatur der Schweine finden sich die Trichinellen 
erfahrungsgemäss nicht gleichmässig 
vertheilt; ihre Lieblingssitze sind 
die musculösen Theile des Zwerch- 
fells, die Kehlkopf-, Zungen-, Bauch- 
und Zwischenrippenmuskeln; diese 
Bevorzugung der Athemmuskeln 
wird durch deren regelmässige Con- 
tractionen erklärt; hierbei treten 
regelmässige Verengerungen der Ca- 
pillaren auf, welche das Stecken- 
bleiben der kreisenden Trichinellen 
begünstigen. Derselbe Umstand 
kann wohl auch die Häufigkeit der 
Parasiten in der Zunge erklären. 
Auch mögen die direct den Darm 
durchsetzenden Trichinellen aus 
der Leibeshöhle in die benachbarte Musculatur eindringen. Häufig 
findet man auch encystirte Trichinellen in besonderer Menge in der 
Nähe der Ansatzstellen der Sehnen, was mit dem Unistande zusammen- 
hängt, dass die Trichinellen 
zuerst in den Muskelfasern 
wandern und hierbei an den 
Ansatzstellen der Sehnen 
eine natürliche Grenze 
finden. 

Im encystirten Zu- 
stande bleiben die Trichi- 
nellen viele Jahre lebendig 

und entwickelungsfähig 
(beim Schwein 11, beim 
Menschen 25 — 31 Jahre) ; 
Encystirung ist jedoch nicht 
eine nothwendige Bedingung für die Entwickelungsfähigkeit der Brut. 

Bei den durch mehrere Wochen hindorch stattfindenden Nachschüben von 
Brut erfahren die oben erwähnten Krankheitssymptome oft eine sehr bedeutende 
Steigerung; das Fieber nimmt zu« Delirien können ebenso auftreten wie Infiltration 
der Lungen, Verfettung der Leber, Entzündung der Nieren; auch die anfänglich 
nur geringfügigen Oedeme dehnen sich aus, die Kräfte schwinden und in vielen 
Fällen erliegen die Kranken der Trichinose ; Besserung pflegt in schweren Fällen 
erst in der 4. — 5. Woche einzutreten ; stets ist die Reconvalescenz eine langwierige. 




Fig. 214. Verschiedene Phasen der von den Polen 
der Kapsel ausgehenden Verkalkung der Muskel- 
trichinellen. (Nach Ostertag.) 
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Der normale Wirth für TrichineUa spiraiü ist wohl die Haus- 
und besonders die Wanderratte (Mus raUus^ M. decumanui)'^)\ diese 
Tbiere, namentlich der letztgenannten Art, inficiren sich, da sie ihre 
eigenen Artgenossen nicht verschonen, unter einander, übertragen aber 
auch die Trichinose auf andere Arten, von denen sie verzehrt werden, 
wie Schweine, Hunde, Katzen, Füchse, Marder, Bären. Der Mensch 
wiederum erbält Trichinellen in erster Linie durch den Genuss un- 
genügend zubereiteten, mit Trichinellen durchsetzten Fleisches vom 
Haus-, seltener vom Wildschwein, von Hund, Katze, Bär und Fuchs. 

Die Infection der Schweine kann allerdings auch dadurch zu Stande kommen 
dass sie Qelegenheit haben, Abfälle trichinöser Schweine zu erlangen resp. dass 
sie mit solchen gefüttert werden. Das sind jedoch Aasnahmen, die freilich an 
gewissen Orten eine grosse Bedeutung besitzen. Thatsächlich sind die Ratten, 
die man an Trichinellenherden untersucht hat, stets stark inficirt gefunden worden ; 
so fand Billin gs in der Abdeckerei zu Boston 76 Vo, in einer Exportschläcbterei 
daselbst 100 Vo> in der Stadt Boston 10 ^/o Ratten trichinOs. Heller constatirte 
unier 704 aus 29 verschiedenen Orten Sachsens, Bayerns, Württembergs und 
Oesterreichs stammenden Ratten 8,3 ^/o trichinöse; von den auf Abdeckereien ge- 
fangenen waren 22,1, aus Schlachthftusern stammenden 2,3 und von anderen Oert- 
liebkeiten herrührenden nur 0,3 ^/o inficirt; fast die gleichen Zahlen fand Leiae- 
ring, bei Ratten aus Schlachthöfen jedoch 5,3 *>. 

Die geographische Verbreitung der Trichinella spiralis 
stimmt mit dem Auftreten der Trichinose beim Menschen nicht über- 
ein; für letztere sind locale Gewohnheiten bedingend, d. h. die Sitte, 
Schweinefleisch in einem Zustande zu geniessen, der das Leben der 
in demselben enthaltenen Trichinellen nicht alterirt. Wo solche Ge- 
wohnheiten nicht herrschen, kommen auch Epidemien nicht vor, 
höchstens Einzelerkrankungen, obgleich die Zahl der inficirten Schweine 
eine hohe sein kann. So verhält es sich in Nordamerika: ßillings 
fand in Boston 4 resp. 5,7 ®/o der imtersuchten Schweine trichinös, 
ßelfield und Atwood in Chicago 8 ®/o, Salmon im Durchschnitt 
2,7 ®/o (jedoch an verschiedenen Orten zwischen 0,28 — 16,3 ®/o schwan- 
kend), und doch kommen Trichinoseepidemien in Nordamerika kaum 
vor, während die Einzelerkrankungen vorzugsweise deutsche Einwan- 
derer betrafen, welche die heimathlichen Gewohnheiten nicht abgelegt 
haben*). Aehnlich liegen die Verhältnisse in den meisten Ländern 

1) Ob die THchinellen durch die Wanderratte, die am Ende des 18. Jahr- 
hunderts in Europa eindrang, nach Europa gebracht worden sind oder durch das 
chinesische Schwein, das zur Kreuzung mit einheimischen Racen in den 20 er nnd 
30er Jahren des vorigen Jahrhunderts in England und Deutschland verwendet 
wurde, oder ob endlich die Tricbinellen auch in Europa indigen sind, ist noch 
immer strittig und dürfte wohl kaum entschieden werden können. — 2) Dieser 
Satz muss nach Untersuchungen von H. ü. Williams eine Einsohr&nkung er- 
fahren; der Autor untersuchte im pathologischen Institut der Universitfit Bnffalo 
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Europas, wo freilich die Zahl der inficirten Schweine erheblich ge- 
ringer ist, doch kommt es viel weniger hierauf als auf die Art der 
Zubereitung des Schweinefleisches an. 

Fälle von Trichinose sind last aus allen Ländern Europas be- 
kannt geworden, femer auch aus Aegypten, Algerien, Ostafrika, aus 
Syrien, Indien, aus Australien und Amerika. Das klassische Land 
für Trichinoseepidemien ist Norddeutschland, vorzugsweise die säch- 
sisch-thüringischen Staaten ; die Mortalität ist verschieden, kann aber 
sehr hoch sein*). 



seit 1894 die Musculatur meoschlicher Leichen nach der Methode, die von den 
Trichinenschaaern bei Schweinen angewendet wird, and fand von 505 Leichen 
27 (5,34 */o) mit Trichinellen besetzt. Der Nationalität nach vertheilen sich die 
Fftlle wie folgt: 





Untersucht TrichineUen 

fehlen | vorhanden 


**/o der posit. 
Befunde 


Amerikaner: 

a) Weisse 

b) Neger 

Briten und Iren .... 

Canadier 

Deutsche 

Italiener 

Angehörige anderer Na- 

tionalitftten .... 
Nationalität anbekannt . 


207 201 
70 i 65 
62 57 
12 10 
49 43 
12 10 

27 27 

66 65 


6 2.89 
5 7,14 

5 8,06 
2 16,66 

6 ' 12,24 
2 16,66 



1 1,51 


Sa. 


505 478 

1 


27 


5,34 

1 



Bemerkenswerth ist, dass ^'s aller positiven Fälle Geisteskranke betraf, die 
za beinahe 12 ^/o mit Trichinellen behaftet gefanden warden. In keinem einzigen 
Falle war Trichinose die Todesursache gewesen. Die Trichinellen waren sehr 
häufig verkalkt und abgestorben. 

1) Grössere Epidemien kamen z. B. vor in Uettstädt 1863 (160 Kranke. 
28 Todesfälle), Hannover 1864/65 (Ober 300 Kranke), Hadersleben 1865 
(337 Kranke, 101 f), Potsdam 1866 (164 Kranke), Greifswald 1866 (140 Kranke, 
1 t). Magdeburg 1866 (240 Kranke, 16 f), Halberstadt 1867 (100 Kranke, 
20 t)* Stassfurt 1869 (fiber 100 Kranke), Wernigerode 1873 (100 Kranke, 
1 t). Chemnitz (194 Kranke, 3 t), Linden 1874 (400 Kranke, 40t), Nieder- 
zwohren bei Kassel 1877 (die Hälfte der Bewohner), Diedenhofen 1877 
(99 Kranke, 10 t)* Leipzig 1877 (134 Kranke, 2 t)> Ernsleben 1883 (403 Kranke, 
66 t)» Strenz-Neuendorf 1884 (86 Kranke, 12 t) u. s. w. Nach Johne sind 
in Sachsen von 1860—1889 109 Epidemien mit 3402 Erkrankungs- und 79 Todes- 
fällen vorgekommen. In einer vor kurzem veröffentlichten Arbeit giebt Stiles 
an, dass in Deutschland von 1860—1880: 8491 Trichinoseerkrankungen mit 513 
Todesfällen (6,04 «o), von 1881—1898: 6329 Erkrankungen mit 318 Todesfällen 
(5,02 Vo) bekannt geworden sind; von letzteren (1881 '98) entfallen auf Preussen: 
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Prophylaxis. Bei der Schwert der Erkrankung nnd der auch im Durch- 
schnitt hohen Moria Ittfitsziffer, die der Trichinose zukommt, gri£f man bald xn 
AbwehrmassroKeln, die um so nothwendiger erscheinen, als Yolkssitten nicht in 
kurzer Zeit zu ändern sind, als fernerhin der gewöhnliche Pökel- und Räucher- 
process, selbst bei längerer Dauer eine absolute Gewähr fOr das erfolgte Ab- 
sterben etwa vorhandener Trichinellen nicht giebt und endlich auch beim Braten 
und Kochen grösserer Stttcke viel Zeit noth wendig ist, um die zum Tödten der 
Trichinellen nothwendige Temperatur (62—70^ C.) bis zum Centrum vordringen 
zu lassen. Es erschien am wirksamsten, alle Schweine auf das Vorkommen von 
Trichinellen mikroskopisch untersuchen zu lassen, bevor sie oder Theile von 
ihnen zum Verkauf kommen, und alles inficirte Fleisch, gleichviel ob die Trichi- 
nellen spärlich oder reichlich, ob sie noch unentwickelt oder bereits verkalkt 
sind, vom Verkauf auszuschliessen. Seit 1877 ist die obligatorische Untersuchung 
des Schweinefleisches in Prenssen eingeführt, wenn auch noch nicht vollständig 
durchgeführt worden; andere Staaten Norddeutschlands sowie grössere Städte 
Süddeutschlauds sind gefolgt; ein ganzes Heer von amtlich geprüften und von 
Zeit zu Zeit durch Sachverständige controlirteu Trichinenscbauern , deren Zahl 
1896 in Preussen 27602, 1899 dagegen 28224 betrug, liegt der Untersuchung des 
Schweinefleisches auf Grund bestimmter Verordnungen ob. Die letzteren sind 
allerdings nicht einheitlich. Grewöhnlich wird so verfahren, dass sei es durch die 
Trichinenschauer selbst oder an Schlachthöfen durch besondere Probenehmer Stücke 
der als Lieblingssitze der Trichinellen bekannten Muskeln (Zwerchfellpfeiler, 
Rippentheil des Zwerchfells, Zungen- und Eehlkopfmuskeln, Zwischenrippen- und 
Bauchmuskeln) entnommen werden; aus jedem Stück werden sechs kleine Por- 
tionen abgetrennt, zwischen Glasplatten oder besondere Compressorien gelegt, 
breit gedrückt und bei schwächerer VergrOsserung sorgfältig durchmustert. Tri- 
cbinellenfrei gefundene Schweine werden frei gegeben, trichinöse dagegen in 
Preussen zur chemischen Verarbeitung des ganzen Körpers, zur Verwerthung von 
Haut und Borsten, zum Ausschmelzen von Fett resp. zur Verwendung einzelner 
Theile für Leim- oder Seifenfabrication zugelassen ; in Sachsen dagegen ist es 
auch noch gestattet, das trichinöse Fleisch unter Declaration in den Verkehr 
zu bringen, nachdem es unter thierärztlicher Aufsicht in geeigneten Apparaten 
auch in den tiefen Schichten auf 100^ C. erhitzt worden ist. 

Ueber das Verhältniss trichinöser zu gesunden Schweinen in 
Preussen giebt die Tabelle auf Seite 289 (oben) Auskunft 

Das Verhältniss wechselt aber nicht nur in den einzelnen Jahren, sondern 
ist auch je nach dem Bezirk verschieden; so kam i. J. 1884 in Reg.-Bez, Minden 
1 trichinöses Schwein auf 30146 trichineüenfreie , in Erfurt 1: 14568, im Kreis 
Gnesen 1 : 101, Schrimm 1 : 86 und Schroda 1 : 68. 

In Deutschland beginnen die Trichinellen unter den Schweinen seltener 
zu*' werden (Ost er tag): 

a) Königi-eich Preussen; 
Jahr: trichinös befundene Schweine: 

1878—1885 0,061— 0,048<»/o 

1886-1892 0,033-0,043<»/o 

1896 0,0210/0 

1899 0,0140/0. 

8822 (225 f), auf Sachsen 1684 (76 t)i auf die übrigen Staaten 878 (17 f). Ohne 
Zweifel werden aber viele Trichinosen, wie die Erfahrungen bei Sectiouen ergeben, 
nicht erkannt. 
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Jahr 


Zahl der unter- 
sachten Schweine 


Zahl der 
trichinösen Schweine 


Verhältniss 


1878 


2 524105 


1222 


1:2065 


1879 


3164656 


1938 




1632 


1881 


3118 780 


1695 




1839 


1882 


3 808 142 


1852 




2056 


1883 


4 248 767 


2199 




1932 


1884 


4 611 689 


2624 


j 


1741 


1885 


4421208 


2387 




1852 


1886 


4 834 898 


2114 




2287 


1887 


5 486 416 


2776 




1988 


1888 


6 051249 


3111 




1945 


1889 


5 500678 


3026^ 




1818 


1890 


5 590 510 


1756 




3183 


1891 


6 550 182 


2187 




2996 


1892 


6 234 559 


2085 




2992 


1896 


8 759 490 


1877 




4666 


1899 


9 230 353 


1021 




9040 



b) Königreich Sachsen: 
Jahr: trichinös befundene Schweine: 

1891 0,014 > 

1892 0,011 > 

1893 . 0,008 o/o 

1894 0,007 ^0 

1895 0,012 ^0 

1896 0.0102^/0 

1899 , . . . . 0,004 ^0. 

c) Stadt Berlin: 
Jahr: trichinös befundene Schweine: 

1883—1893 . 0.035-0,064 «>/o 

1893-1897 0.022-0,028 «>;o. 



Ganz zweifellos ist durch die grossartige Maassregel der Tri- 
chinellenschau viel Unheil verhütet worden und wenn auch nach 
ihrer Einführung die Trichinose beim Menschen noch nicht aufgehört 
hat, so liegt dies zum Theil daran, dass die Untersuchung des 
Schweinefleisches noch nicht tiberall obligatorisch ist, der Mensch 
also von nicht untersuchten, aber trichinösen Schweinen des Inlandes 
oder Auslandes inficirt werden kann und nachweislich worden ist, 
zum Theil an dem Umstände, dass wohl auch einmal eine Infection 
übersehen werden kann, weshalb in Berlin auch das von auswärts als 
trichinenfrei eingeführte Fleisch nochmals und nicht immer vergeb- 



Brann, Thierisehe Parasiten des Menschen. 8. Aufl. 
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lieh nntersucht wird; endlich kommen auch grobe Fahrlässigkeiten 
und verhängnissvolle Irrthümer vor. 

Daher darf auch die private Prophylaxe, die ihr Hauptaugen- 
merk auf eine zweckentsprechende Zubereitung des Schweinefleisches 
zu richten hat, nicht ausser Acht gelassen werden^). 

f) Farn. Strongylidae. 

Vni. Gen. Eustrongylns Dies. 1851. 

Sehr grosse Strongyliden mit cylindrischem Körper; Mond von sechs Papillen 
amstellt; MftDnchen mit einem Spicnlum, Bursa kragenförmig. Ein OTarioni, 
Yalva in der vorderen Eörperregion. 

Emtrongylns gigas (Rudolphi) 1802. 

Syn. Aitarii eanis et martis Schrank 1788. — Aac, visceralis et renalit Gme* 
lin 1789. — Strongylus gigas Rad. 1802. — Eusbrongyhaa gigcLS Dies. 1851. — Stirn- 
gyhu rentUis Moq.-Tand. 1860. — Ikutr, viseeraUs Raul. 1885. 



1) Litteratnr. Owen, R. Description of a microscopio Entozoon infesting 
the masdes of the human body (Transact. zool. soc. London. I, 1885, p. 815, 1. 
pL) — Herbst, 6. Beobachtungen flb. Tr. spir. (Götting. Nachr. 1851, p. 260; 
ibid. 1852, p. 188). — Leuckart, R. Unters, üb. Tr. spir. 1. Aufl. 1860, 2. Aufl. 
1866. — Virchow, R. Zur Trichinenlehre (Arch. f. path. Anat. XXXII, 1865, 
p. 882). — Darstellung d. Lehre v. d. Trichinen. Berlin 1864 n. 1866. — Zenker, 
F. A. Ueber die Trichinenkrankh. d. Menschen (Virch. Arch. f. path. An. XVlll, 
1860, p. 561). ~ Beitr. z. Lehre v. d. Trichinenkrankh. (D. Arch f. klin. Med. I, 
1866, p. 90, VIII, 1871, p. 387). — Pagenstecher, H. A. Die Trichinen. Wiesb. 
1865. — Goigon, L. Exp^riences sur la Trieb, spir. Thöse. Paris 1866. — Chatin, 
J. La trichine et la trichinöse. Paris 1883. — Blanchard, R. Article: Trichine, 
trichinöse (Dict. encycl. d. sc. m^d. 8 Sör. XVIII, Paris 1887). — Cerfontaine, P. 
Contrib. k r^tnde de la trichinöse (Arch. de biol. Xm, 1893, p. 125. -> Bull. Ac 
roy. de Belg. [3] XXV, 1893, p. 454). — Askanazy, M. Z. Lehre v. d. Trichi- 
nosis (C. f. B. n. P. XV, 1894, p. 225. — Arch. f. path. An. CXLI, 1895, p. 42). 
— Johne, A. Der Trichinenschauer. 4. Aufl. Berlin 1898. — Geisse, A. Z. Frage 
d. Trichinenwänd. In.-Diss. Kiel. 1894. — Hertwig, R. Entw. d. Trieb. (Mfinch. 
med. Wchschr. 1895, Nr. 21). -> Ehrhardt, O. Z. Kenntn. d. MnskelverSnd. b. 
d. Trieb, d. Kaninch. (Beitr. z. path. An. u. z. allg. Path. XX, 1896, p. 1). - Z. 
Eenntn. d. Muskelver. b. d. Trieb, d. Menschen (ibid. p. 44). — G^raham, J. Y. 
Beitr. z. Naturg. d. Trieb, spir. (Arch. f. mikr. An. L. 1897, p. 219). — Brown, 
T. R. Stud. on trichinosis (Bull. Johns Hopk. bosp. Vin, 1897, Nr. 78). — Mark, 
£. L. Triehinae in swine (20 ann. rep. Mass. State board of health f. 1888, 
p. 113). — Williams, H. U. The freq. of trieb, in the ün. Stat. (Joum. of med. 
res. VI, 1901, p. 64). - Stiles, Ch, W. Trichinosis in Gemiany (ü. S. dep. of 
agrie. Bur. of an. ind. Bull. Nr. 30. Washingt 1901). — Pirl. D. Vork. v. Trich. 
i. Hundefl. u. deren Bedeut. f. d. Fleischbeschau (Ztsehr. f. Fleisch- u. Milchhyg. 
X, 1899, p. 5). 
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Farbe blutroth, Vorderende etwas verschmächtigt ; eine Reihe 
von ca. 150 Papillen entlang den Seitenlinien ; Submedianlinien stark 
entwickelt, von ihnen 
entspringen Radiär- 
muskelnfürdenDarm. 

Männchen bis 
40 cm lang, 4 — 6 mm 
dick; Hinterende quer 
abgestutzt, im Grunde 
der kragenförmigen, 
an ihrem verdickten 
Rande mit Papillen 
besetzten Bursa die 
A f teröffnung ; Spicu- 
lum 5—6 mm lang. 

Weibchen bis 
100 cm lang und bis 
12 mm dick. Anus 
halbmondförmig und 
endständig. Vulva 50 
— 70 mm vom Vorder- 
ende gelegen. Eier 
oval, mit dicker, zahl- 
reiche Dellen tragen- 
der Schale, die bräun- 
lich, an den etwas 
verdickten Polen aber 
farblos ist, 0,064 mm 
lang, 0,04 mm breit. 

EustrongyliAs ffi- 
gas lebt im Nierenbecken, selten in der Leibeshöhle bei Seehund, 
Fischotter, Hund, Wolf, Rind, Pferd, Marder, Iltis, ausnahmsweise 
auch beim Menschen. Die meisten Fälle, in denen dieser Parasit 
als beim Menschen vorkommend verzeichnet ist, lassen sich auf ver- 
kannte Ascaris lumbricoides resp. auf Fibringerinnsel zurückführen; 
sicher bleiben etwa 12 Fälle. In dem neuerdings von Trum bull be- 
schriebenen Falle dürfte es sich nicht um Eastrongyltis gehandelt 
haben. 

Die Infectionsquelle ist nicht bekannt, man weiss durch Balbiani, 
dass die Eier in Wasser oder feuchter Erde einen Embryo entwickeln, 
der mehrere Jahre leben bleibt, ohne auszuschlüpfen; die Infection 

19* 





Fig. 215. Eustrongyltts gigas f^, 
Nat. Gr. (Nach RaUliet.) 



Fig. 216. Eier von 
Eustrongylus gigas ; 
oben von der Fläche, 
unten im optischen 

Schnitt gesehen. 
400/1, (Nach Railliet.) 
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von Hunden durch erabryonirte Eier misslang; man vermuthet ein 
Zwischenstadium in Fischen*). 



IX. Gen. Strongylus 0. F. Müller 1780. 

Mund mit sechs kleinen 
Papillen ; Männchen mit Bursa 
copulatrix und zwei Spicula; 
Weibchen mit zwei Ovarien, 
, das Hinterende zugespitzt; 

Vulva in der hinteren Körper- 
hftlfte gelegen. 



Strongyltis apri (Gmelin) 
1789. 

Syn. Oordius pulmowdU 
apri Ehe) 1777. — Aacaris 
apri, Gmelin 1789. — - Stron- 
gylus suis Rud. 1809. — Stron- 
gyluB paradoxus Mehlis 1881. 
— Strongylus elongatus Duj. 
1845. — Strongylus longevagu 
natus Dies. 1851. 

Männchen 12—25 
mm lang, Bursa copu- 
latrix zweilappig, in jedem 
Lappen fünf Rippen ; Spi- 
cula dünn, bis 4 mm lang. 




1) Balbiani, G. Rech, 
sur le d^y. et le mode de 
propagat. du Strongle g^ant 
(Joum. de Tanat. VII, 1870, 
p. 180. — Compt. rend. soc. 
biol. Paris (6), I, 1874, p. 125). 
— Blanchard, R. Nouv. ob- 
serv. de Strongle g^ant chez 
rhomme (ibid. (8), lU. 1886, 
p. 879). — Magnenr. Strongle 
g^ant du rein expulsö en partie 
par le canale de Turötre chei 
un enfant de deux ans et demi 
(Joum. möd. Bordeaux, 1887 88, 
p.337). — Trnmboll, J. A case 
of Eustrong. gigas (Med. record. 

LH, 1897, Nr. 8 p. 256. — Ref. C. f. B. u. P. XXII, p. 619). — Stiles, Ch. W. 

Notes on paras. 49. (ibid. LIII, 1898, Nr. 14, p. 469. — Ref. C. f. B., P. u. J. 

XXIV, p. 505). — Rothstadt, J. üeb. d. Vork. v. Eustr. gig. i. Hund. d. Stedt 

Warschau (Arb. zool. Labor, d. Kais. Univ. Warschau, 1897. Russ,). 



Fig. 217. Strongylus apri, A. HiDterendc des Weib- 

cheus (vergr.), B, Hinterende des Männchens (vergr.), 

0. Männchen und Weibchen in uatürl. Gr. (Nach 

Railliet.) 



Strongylus Bubtilis. 2d3 

Weibchen bis 50 mm lang, After kurz vor dem hakenförmig ge- 
krümmten Hinterende gelegen, Vulva dicht vor dem Anus. Eier 
elliptisch, 0,05 bis 0,1 mm lang, 0,039 bis 0,072 mm breit; Embryo 
bei der Eiablage bereits entwickelt. 

Strongylus apri lebt häufig in den Bronchien, meist den kleineren, 
beim Haus-*) und Wildschwein, gelegentlich beim Schaf und beim 
Menschen; bei jungen Schweinen verursacht er eine nicht selten tödt- 
lich ablaufende Bronchitis. 

Die erste Mittheilung über sein Vorkommen beim Menschen rührt 
von Diesing her, der Strongyliden untersuchen konnte, welche 1845 
in Klausenburg in der Lunge eines sechsjährigen Knaben gefunden 
worden waren (Strongylus longe-vaginatus Dies.); wahrscheinlich ge- 
hören auch die von Rainey und Bri stowe als Filaria trachealis 
beschriebenen Nematoden aus Trachea und Larynx eines Menschen 
hierher; nach Chat in kommt der Wurm auch im Darm des Men- 
schen vor, was aber wohl nur auf einen zufälligen Import reifer 
Strongyli in den Darm, nicht auf eine Ansiedelung der Jugendstadien 
Zurückzuführen sein dürfte. 

Man kennt die Embryonalentwickelung durch Wandollek und 
das Larvensstadium. Infectionsversuche liegen nicht vor; es ist jedoch 
directe Infection, ohne Vermittelung eines Zwischenträgers, wahr- 
scheinlich^). 

Strongylus subtilis Looss 1895. 

Männchen 4 — 5 mm lang, vom nur 0,009, hinten vor der Bursa 
0,07 mm breit; der musculöse Oesophagus etwas weniger als ^/e der 
Körperlänge einnehmend ; hinter ihm zwei grosse Drüsenzellen ; hinter 
diesen beginnt der Genitalschlauch, der sich gerade durch die ganze 



1) Wie die Berichte üb. d. städt. Fleiscbschau in Berlin ergeben, sind Stron- 
gyliden in den Lungen der Schweine nicht so selten, so wurden deshalb bean- 
standet 1885/86 die Lungen von 1941 Schweinen, 1886 87 von 1641, 1887/88 
von 3237, 1888/89 von 4855, 1889/90 von 7197, 1890/91 von 5574 Schweinen etc. 
Ostertag bat bei 60% der im Berliner Schlachthofe untersuchten Schweine 
Strongylus apri gefunden, Meyer in I^eipzig bei 15 ^/o der Land-, 52°/o der ungar- 
ischen Schweine^ — 2) Diesing, C. 31. Systema helminthum. Vindob. 1851, II, 
p. 317. — Revision der Nematoden (Stzber. d. K. Akad. Wiss. Wien, math.-nat. 
Cl. XLII, 1860, p. 722). — Rainey. Entozoon found in the larynx (Transact. 
path. 800. London. VI, 1855, p. 370). — Chatin, J. Le strongle paradoxal chez 
l'homme (Bull. Acad. m6d. Paris. 1888, Nr. 15, p. 483*}. — Jelkmann, F. üeb. 
d. fein. Bau w. Strong. pulm. apri Eb. In.-Diss. Basel. (Lpzg. 1895). — Wandol- 
leck, B. Z. Embryonalentw. d. Strong. paradoxus. In.-Diss. Berlin 1891 u. Arch. 
f. Naturg. LVIII. 1892. p. 123. - Spemann, H. Z. Entw. d. Str. parad. (Zool 
Jahrb. An. Abth. VIII, 1895, p. 301). 
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Leibeshöhle bis zum After hinzieht. Bursa aus zwei seitlichen halb- 
kreisförmigen Fliigehi bestehend, die ventral durch eine niedrige 
Querbrücke zusammenhängen; die Rippen der Bursa scheinen asym- 
metrisch angeordnet zu sein; Spicula gleich gestaltet, 0,15 mm lang, 
mit nach innen vorspringenden, unregelmässig verlaufenden Lieisten; 
zwischen ihnen ein unpaares Chitinstück von kahnförmiger Gestalt 
mit zwei ventralwärts gerichteten feinen Zacken. — Weibchen 5,6 
bis 7 mm lang, bis 0,09 mm breit, am Kopfende nur 0,01 mm ; After 
0,097 mm vor dem rasch sich verjüngenden und zugespitzten Hinter- 
ende; Oesophagus, Darm und Drüsen wie beim Männchen. Vulva 
am Beginn des letzten Fünftels; von den beiden Genitalröhren zieht 
die eine nach vorn bis zur hinteren Halsdrüse, biegt dann nach 
hinten um und wendet sich nach kurzem Verlauf mit dem blinden 
Ende nach vorn; die hintere Röhre reicht bis an den After, wendet 
sich hier nach vorn und biegt kurz vor der Körpermitte nach hinten 
um, um unmittelbar darauf blind zu enden. Die reifen Eier sind 
oval (0,063:0,041 mm) und dünnschalig; anscheinend werden sie vor 
der Furchung abgelegt. 

Die Art wurde von Looss im Anfangstheil des Dünndarms bei Leichen 
der Fellah's sowohl in Alexandrien als in Cairo entdeckt; sie bewohnt aber auch 
den Darm des Kameeies. Nach Jjima ist dieselbe Art im Magen einer Japanerin 
gefunden worden*). 

X. Gen. Ancylostoma Dubini 1843. 

Syn. Dochmius Duj. 1845 p. p. Gekennzeichnet durch die dorsalwärts ge- 
richtete Abknickung des die grosse Mundhöhle enthaltenden Vorderendes; Mand- 
Öffnung rund, an ihrem Yentralrande jederseits der Mittellinie zwei gekrümmte 
Chitinzfihne, dorsal nur je ein Zahn; im Grunde der Mundkapsel ventral zwei 
Chitinleisten, dorsal ein Zahn. Bursa dreilappig, breiter als lang; zwei Spicula. 
Vulva hinter der Körper mitte^). 

Ancylostoma duodenale Dubini 1843. 

Syn. Sti'ongylus quadridentatus v. Sieb. 1851. — Dochmius anchylostomum Mo- 
lin 1860. — SclerosUma duodenale Cobb. 1864. — Str, duodeitali» Schneid. 1866. 
— Dochmivs duodenal^ Lckt. 1876. 

Körper cylindrisch, vorn ein wenig verschmächtigt, weiss-röthlich. 
In der Mundhöhle (Fig. 219) stehen an der Ventralfläche dicht hinter 



i) Looss, A. Strongylus subtilis n. sp., ein bisher unbekannter Parasit des 
Mensch, i. Aeg. (C. f. B. u. P. [1] XVIII, 1895, p. 161). — Notiz z. Helm. Aegyts. 
I (ibid. XX. 1896, p. 864). — Jjima^ J. Streng, subt. in Japan (Zool. roagaz. 
VII, 1896, p. 155). — 2) Looss, A. Ueb. d. Giltigk. d. Gattungsnamens Ancy- 
lostomum Dub. (C. f. B., P. u. J. [I] Orig. XXXI, 1902, p. 422). 
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der Mundöffnung vier hakenförmige nach hinten gerichtete, dorsal 
zwei nach vorn gerichtete Zähne; im Grunde der Mundhöhle findet 
sich dorsal ein nach vorn gerichteter Zahn und ventral zwei blattartig 
verbreiterte Chitinla- 
mellen. Männchen 
8—10 mm lang, 0,4— 
0,5 mm breit; Bursa 
mit zwei grossen seit- 
lichen und einem klei- 
nen dorsalen Flügel ; 
die Rippe des letzteren 
geht in zwei dreizähnige 
Spitzen aus; von dem 
Stamm dieser Rippe 
entspringt jederseits 
eine bogig nach hinten 
gekrümmte; die Seiten- 
flügel werden von je 
vier Rippen durchzogen; 
die beiden Spicula lang 
und dünn. Weibchen 

12—18 mm lang, 
Schwanzende mit einem 
kleinen Dorn. Vulva 
etwas vor dem hinteren 
Körperviertel. Eier 
elliptisch mit dünner 
Schale, 0,055 bis 0,065 
mm lang, 0,032 bis 
0,045 mm breit, wer- 
den in der Furchung 
abgelegt. 

Ancylostoma duo- 
denale lebt im Duode- 
num, seltener im An- 
fangstheile des Jeju- 
num beim Menschen 
und einigen anthro- 
pomorphen Affen ; es 

scheint über die ganze bewohnte Erde, wenigstens über die wärmeren 
Gebiete derselben verbreitet zu sein, fehlt jedoch in der kälteren 
gemässigten Zone, speciell auch in Deutschland nicht. 




Fig. 218. Ancylostoma duodenale. Männchen, links 
vergr., rechte in natürlicher Grösse. (Nach Schulthess.) 
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Ancylostoma duodenale. 




Fig. 219. Kopfende von 

Ancylostoma duodenale 

mit der Mnndkapsel. 

(Vergr.) 



Von Dubini 1848 in Italien endeckt, erlangte der Parasit bald eine Be- 
rühmtheit dadurch, dass Griesinger 1851 den Nachweis führen konnte, dass 
Ancylostoma die einzige Ursache der „aegyptischen Chlorose* sei; nach Bilharz 
wird es in Aegypten kaum bei einer Section vermisst >). 
Die von ihm erzeugte Krankheit wird auf den Antillen 
^Mal-coeur'', in Columbien „Tun-tun*, in Brasilien .Opi- 
la9ao'' oder intertropicale Hypobaemie genannt; sie wird 
durch die Ernährungsweise des Ancylostoma verursacht, 
da diese Thiere mehr oder weniger tief mit ihrem 
Kopfe in die Darmscbleimhaut eingesenkt, Blut saugen 
und die besetzten Stellen immer wieder verlassen, so 
dass Nachblutungen auftreten; dazu gesellen sich 
noch die Einflüsse von Seiten des erkrankten Darmes 
auf die Emfthrung der Patienten, vielleicht auch noch 
Gift Wirkungen von Seiten der Parasiten, so dass nament- 
lich bei längerem Bestände das Krankheitsbild ein 
schweres wird. 

Eine weitere Berühmtheit erlangte Ancylostoma, 
als man es beim Bau des Gotthard- Tunnels als die Ursache der bei den Arbeitern 
beobachteten Tunnelkrankheit und später auch als die Veranlassung der Minen- oder 
Grubenkrankheit hinstellen konnte; an ähnlichen Erkrankungen (Anaemie) leiden 
nicht selten auch Ziegelarbeiter und auch bei ihnen gelang der Nachweis von Ancylo- 
stomen. Der Parasit ist speciell in Deutschland seit etwa 20 Jahren oft beobachtet 
worden, sowohl bei Ziegel arbeitern als bei Bergleuten; vielfach ist er durch Italiener, 
die in Ziegeleien oder Bergwerken Arbeit nehmen, eingeschleppt worden ; er befällt 
aber auch deutsche Arbeiter. Am häufigsten ist er in Ziegeleien in Bonn und 
Köln aufgetreten, man kennt ferner Fälle aus der Umgebung von Wflrzburg, 
Göbsen, SöUingen (bei Rastatt) und Berlin; unter den Bergwerksdistricten ist be- 
sonders das Ruhrgebiet verseucht, z. B. kamen in 1 '/« Jahren im Elisabethkranken- 
hause zu Bochum 215 Fälle zur Beobachtung. Aehnlich steht es in Gestenreich 
und Ungarn (Kremnilz, Schemnitz, Fünfkirchen etc.); Belgien und Frankreich haben 
ebenfalls Fälle geliefert und in Italien scheint der Wurm 
ziemlich gleichmässig (u. häufig) verbreitet zu sein. 

Entwickelung. Die dünnschaligen Eier 
werden während ihrer Furchung abgelegt und 
gelangen mit den Faeces nach aussen; hier 
entwickeln sie sich bei genügender Aussen- 
temperatur (20 — 25® C), am besten in den 
Faeces selbst, jedenfalls nicht in reinem Wasser, 
sehr bald zu einer rhabditisförmigen Larve von 
unter Umständen schon am Ende des ersten 
Laufe des zweiten oder dritten Tages 




Fig. 220. Eier von An- 
cylostoma duodenale, 
(Nach Parona u. Grassi.) 



0,21 mm Länge, die 
Tages, jedenfalls im 



aus- 



1) Nach Loo8S (Dist. heterophyes u. Bist. frat. 1894, p. 3 Anm.) mussten 
1892 in Oberaegypten 3,3 °/o, in ünteraegypten 6,2 °/o und in dem Orte Menonfieh 
sogar 13,9^/0 der Gestellungspflichtigen wegen hochgradiger durch ^ncytostoma be- 
dingter Anaemie zuillckge wiesen werden. Uebrigena war die Erkrankung selbst 
schon den alten Aegyptern bekannt ; sie nannten sie ä a ft oder uha , und den 
Wurm, der sie verursacht, heltu (R Blanchard). 
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schlüpft^). Die Larven wachsen in wenigen Tagen heran (0,56—0,6 mm) 
und häuten sich; bald tritt eine zweite Häutung auf, bei welcher 
der Oesophagus sich 

ändert, jedoch 
schlüpfen die Thiere 
aus der alten Lar- 
venhaut nicht aus. 
Sie bleiben activ 
beweglich und sind 
nun auch gegen 
Wasser nicht mehr 
empfindlich, in dem 
sie bis gegen drei 

Monate gehalten 
werden können ; auch 
eine ge wisseTrocken- 
heit können sie ver- 
tragen. 

Durch einwands- 
freie Versuche, wel- 
che Leichten- 
stern am Menschen 
angestellt hat, ist 
erwiesen, dass direc- 
ter Import dieser 
Larven die Infection 
ergiebt; wenn man 
sich die Verhältnisse 

vergegenwärtigt, 
unter denenZiegelei- 
und Bergarbeiter die 
Arbeitszeit verbrin- 
gen, so ist die 

o ^ Fig. 221. Ancylostoma duodenale, links vier Tage nach 

fection leicht ver- der Uebertragung iu Hunde; 190 1; in der Mitte am Be- 

Ständlich; und wenn «^"" ^f^ ^7f^^ Entwickelungsstxife (5-6 Tage) 105 1; 

' rechts 14 — 15 Tage nach der Uebertragung, 42 1. (Nach 

auch bei oberirdi- i^oss.) 




i) Die Entwickelung hängt von der Concentration und Beschaffenheit der 
Faeces ebenfalls ab; in dünnflüssigen und stark riechenden Faeces sterben viele 
Eier ab; Zusatz geringer Mengen Wasser verlangsamt die Entwickelung, ebenso 
Sauerstoffmangel und Erniedrigung der Temperatur; bei P sterben die Eier aus- 
nahmslos schon nach 24 — 48 Stunden ab. 
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sehen Betrieben die Eier und wohl auch die Larven in unserem Winter 
in Folge der Kälte absterben, so liegen die Dinge in den tieferen, daher 
auch wärmeren Bergwerken für die Ancylostomen weit günstiger*). 
Die Metamorphose, welche die Larven nach dem Eindringen 
in ihren Wirth durchmachen, hat Looss, dem die Infection ganz 
junger Hunde und Katzen gelang, untersucht (Fig. 221): sie vollzieht 
sich in drei Etappen. Verhältnissmässig rasch passiren die Larven den 
Magen der Versuchsthiere, wachsen jedoch in den ersten Tagen kaum 
in die Länge; etwa am fünften Tage machen sich die Anzeichen 
einer bevorstehenden Häutung geltend, die am siebenten Tage ein- 
tritt und die Thiere mit einer provisorischen, bis dahin fehlenden 
Mundkapsel ausstattet. Am Ende dieser zweiten Periode bildet sich 
die definitive Mundkapsel mit den Chitinzähnen aus, auch treten 
Veränderungen in der Genitaldrüsenanlage , im Darm etc. auf und 
mit der zweiten, am 14. — 15. Tage stattfindenden Häutung haben die 
Würmer ihre definitive Organisation gewonnen. Ihre Länge beträgt 
zu dieser Zeit 1,9 (Männchen) und 2,0 mm (Weibchen) ; drei Wochen 
nach der Infection sind aber die Männchen im Hund schon 8 mm 
lang geworden und so dürfte nach 4 — 5 Wochen Geschlechtsreife 
eintreten. 

Neuerdings hat Looss noch einen zweiten Weg des Eintretens von Ana/- 
tostoma-LAYven in den menschlichen Ediper entdeckt und zwar durch die Haut; 
die Larven dringen, mit einem Tropfen Wasser auf die Haut gebracht, in kurzer 
Zeit in die Uaarbälge ein und verlassen dieselben in der Nähe der Haarpapille, 
gelangen also in die Lederdaut. Der Verf. nimmt an, dass sie dann den Weg 
nach dem Darmlnmen finden und dass dieser Modus der Infection, wenigstens f&r 
die Fellab*s eine weit grössere Bedeutung besitzt als der per os ; hierfür moss 
jedoch der Beweis abgewartet werden'). 



1) Irgend eine Beziehung des Ancylostoma du<idenale zu Pferden, die 
Rathonyi statuiren wollte (Dtsch. med. Wchschr. 1896, Nr. 41), existirt nicht; 
der Autor ist das Opfer eines Irrthums geworden: die vermeintlichen Ancylo* 
stomen-Eier und Larven, die er im Pferdekoth fand resp. züchtete, stammen von 
Sclei'ostomum tetracanthum und Sei eqtiinum (Railliet A. in CR. soc. biol. Paiis. 
[10]. III, 1897, p. 1132. - Ratz, St. v. in: C. f. B., P. u. J. [I] XXIV, 1898, p.298). 
— JJ) Dnbini, A. Nuov. verm. int. umano (Ann. univ. med. d*Omodei. CVI, 
1843, p. 5). — Siebold, C. Th. v. Ein Beitr. z. Helminthogr. hum. (Z. f. w. Z. 
IV, 1852, p. 55). — Griesinger. Klin. u. an. Beob. üb. d. Krankh. v. Aeg. (Arch. 
f. phys. Hlkde. XIII, 1854, p. 55). — Parona, C. e Grassi, B. SuU. svil. dell' 
AnchiL duod. (Atti soc. ital. sc. nat. XXI, 1878, p. 53). — Perroncito, £. Helm. 
Beob. (Molleschotts Unters, z. Naturl. d. Mensch. XII, p. 582). — Bu^nion, £. 
L'ankylost. duod. et l'an^mie du St. Gotthard (Rev. m^d. Suisse romande. Gen^ve. 

1881, Nr. 5, 7). - Schultliess, W. Beitr. z. An. v. Anc. duod. (Z. f. w. Z. XXXVH 

1882, p. 163). — Manche. Anchyl. duod. b. d. Ziegelbrenner- Anaemie i. Dtschld. 
(Ctrlbl. f. klin. Med. 1882, p. 161 u. Ztschr. f. klin. Med. VI, 1888, p. 161). - 
Perroncito. E. L'an^m. d. mineurs au point de vue parasitol. (Arch. ital. de 
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XL Gen. Physaloptera Rud. 1819. 

Mund von zwei gleichen, gewöhnlich seitenständigen Lippen amgehen, jede 
mit drei Papillen and Zähnen. Hinterende des Männchens lancettförmig in Folge 
einer Verbreiterung der Guticula, mit vier Paar gestielten äusseren und einer An- 
zahl ungestielten inneren Papillen ; Spicula ungleich ; Weibchen mit zwei Ovarien 
Vulva in der vorderen Körperregion. Im Darm und besonders im Magen von 
Fleisch fressenden Säugern, Vögeln und Reptilien. 

Physaloptera cancoMca v. Linstow 1902. 

Männchen 14,2 mm lang, 0,71 mm breit; Bursa breit, vorn 
abgerundet, nach hinten verschmälert; rechtes Spiculum 0,62, links 
1,76 mm lang; vor der Cloakenöffnung zwei, hinter ihr vier und am 
Schwanz sechs ungestielte Papillen. Weibchen 27 mm lang, 1,14 mm 
breit; Schwanzende abgerundet; Vulva an der Genze des ersten und 
zweiten Sechstels der Körperlänge; Eier dickschalig, 0,057:0,039 mm. 

Bisher nur einmal von Menetries im Darm des Menschen 
(Kaukasus) beobachtet ^). 

g) Fam. Ascaridae. 

XII. Gen. Ascaris L. 1758. 

Mundhöhle von drei grösseren Papillen umstellt, von denen eine dorsal, die 
heiden anderen ventral stehen. Männchen mit zwei gleich langen Spicula und 
zahlreichen prae- und postanalen Papillen. Vulva vor der Eörpermitte gelegen; 
alle Arten entwickeln sich wahrscheinlich direct, ohne Zwischenwirth. 

1. Ascaris lumbricoides L. 1758. 

Färbung im frischen Zustande röthlichgelb oder graugelb ; Körper 
langgestreckt spindelförmig. Von den Mundpapillen tragen die dorsale 
zwei, die beiden ventralen je eine Sinnespapille. Männchen 15 bis 

hiol. II, 1882, p. 815; III, 1883, p. 7). — Grassi, B. Anchilostomi ed Anguillule 
(Gaz. d. ospit. 1882, Nr. 41. — Giorn. R. Acc. med. Torino XXXI, 1883, p. 119). 
— Lutz, A. Ueb. Aue. duod. (Volkmann*s Sammig. kl. Voiir. 1888, Nr. 255, 256 
u. 265). — Leichtenstern. O. Ueb. Ancyl. duod. b. d. Ziegelarb. i. d. Uingeb. 
Cölns (Dtech. med. Wchsch. XII, 1885, Nr. 28-80. — Weit. Beitr. z. Ancylo- 
stomenfrage (ibid. XII, 1886, Nr. 11—14). — Fütterungsvers, mit Ancyl. -Larven 
(Ctrlbl. f. klin. Med. 1886. Nr. 39). - Einig, über Anc. duod. (ibid. XIII. 1887, 
Nr. 26—82). — Chiari, H. Ueb. einen in Prag secirt. Fall v. Ancylostomiasis 
bei einem Eruneger (Prag. med. Wchschr. 1893, Nr. 44). — Looss, A. Not. z. 
Helm. Aeg. I (C. f. B., P. u. J. [I] XX, 1896, p. 865. — IL (ibid. XXI, 1897, p. 
913). — Z. Lebensgesch. d. Ancyl. duod. (ibid. XXIV, 1898, p. 484). — Zliin, 
W. u. M. Jacoby. Ancyl. duod. Lpzg. 1898. — Looss, A. Ueb. d. Eindr. d. 
AncyLLarv. in d. menschl. Haut (C. f. B., P. u. J. [I] XXIX, 1901, p. 733). — 
1) Linstow. V. Zwei neue Paras. d. Mensch. (C. f. B., P. u. J. [1] XXXI. 1902. 
Orig. p. 769). 
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17 bis 25 cm lang und etwa 3 mm dick; das Hinterende conisch, 
ventralwärts hakenförmig gebogen; Spicula 2 mm lang, gebogen, an 
ihrem freien Ende etwas verbreitert; um die Cloakenöffnung jeder- 
seits 70—75 Papillen, von ihnen 7 Paar postanal. Hodenschlauch 
stark gewunden, durch die Körperdecke durchschimmernd, etwa das 
Achtfache der Körperlänge erreichend. Weibchen 20 — 25—40 cm 
lang und etwa 5 mm dick, Hinterende conisch und gerade. Vulva 
an der Grenze zwischen vorderem und mittlerem Körperdrittel ge- 
legen ; die beiden Uteri ziehen gerade bis ins hintere Körperende, die 
stark gewundenen Ovarien erreichen das Zehnfache der Körperlänge; 





Fig. 222. Aacaris lumbricoides. a. Hinderende deö 
MäDochens mit den aus der CloakenöfiTuung hervor- 
tretenden Spicola (Sp.) ; b. Vorderende v. d. Dorsal- 
fläche ; c, Vorderende v. d. Ventralfläche. P. == Porus 
excretorius. (Aus Claus.) 



Fig. 223. Ei von Ascaris 

lumbricoides mit Schale und 

Eiweisshülle. 400 1. 



Eier elliptisch, mit dicker, durchsichtiger Schale (¥ig, 223); auf der- 
selben ein in Buckeln vorspringender Eiweissbelag ; 0,05 — 0,07 mm 
lang, 0,04—0,05 mm breit, werden vor der Furchung abgelegt; ihr 
Eiweissbelag wird durch die Farbstoffe der Faeces gelb gefärbt. 

Der Spulwurm gehört zu den häufigsten Parasiten des Menschen, 
der wohl über die ganze bewohnte Erde verbreitet und besonders, in 
den wärmeren Regionen sehr häufig ist, doch auch z. B. in Finnland 
und Grönland vorkommt. Bei uns findet sich Ascaris lumbricoides am 
häufigsten im mittleren Kindesalter, sie ist ferner häufiger bei der 
Land- als bei der Stadtbevölkerung, fehlt übrigens auch bei kleinen 
Kindern, erwachsenen und bejahrten Personen nicht. In der Regel 
findet sich der Spulwurm nur in wenigen Exemplaren im Darm, doch 
sind Fälle genug auch aus unseren Breiten bekannt, wo mehrere 
Hundert Würmer und darüber beobachtet wurden. Besonders zahl- 
reich kommt die Ascaris bei den Negern Afrikas wie Amerikas vor. 

Der Parasit war schon im Alterthum bekannt, die Griechen nannten ihn 
iAfiivg (nqoyy(>Xri, Plinius Tinea rotunda, später hiess er Lumbricus tere»; die 
äü-Kaqig der Griechen ist unsere Oxyuri». 

Der normale Sitz des Spulwurmes ist der Dünndarnii die Thiere ver- 
lassen nicht selten diesen Abschnitt des Darmes und wandern in den Magen, von 
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wo sie oft durch Erbrechen entleert werden, oder sie kriecben durch den Oeso- 
phagus iD den Pharynx und gelangen durch Mund oder Nase nach Aussen; sehr 
selten finden sie ihren Weg in die Tuba Kustachii oder in den Thränennasengang 
oder in die Ausführungsgänge der Leber und des Pancreas; ausnahmsweise ge- 
langen sie auch in die Trachea; auch in der Abdominalhöhle sind sie gefunden 
worden ; bei V erlöthungen der Darm wand mit den Banchdecken bohren sie sich durch 
diese hindurch (Wurmabscess) ; mitunter gelangen sie in den Hamapparat und werden 
mit dem Urin entleert; bei fieberhaften Krankheiten verlässt Asearis lumbricoides 
den Darm gewöhnlich spontan. — Selbstredend, dass diese Wanderungen von den 
schwersten Erscheinungen begleitet sein können; aber auch der Besitz von nur 
wenigen Darm^cariden ruft bei sensiblen Personen eine Reihe kaum zu erklären- 
der Erscheinungen hervor (hysterische, epileptifornie Zufälle, Congestionen des 
Hirns, Aphonie etc.)i die mit dem Abtreiben der Würmer sistiren, so dass sich 
manche Autoren zur Annahme eines Giftstoffes veranlasst sehen, den die Ascariden 
secemiren.. Zum Glück ist die Anwesenheit der Spulwürmer im Darm leicht durch 
die microscopische Untersuchung der Faeces festzustellen. 

Entwickelung. Durch mehrere Autoren* (Gros, Schubart, 
Eichter, Leuckart, Davaine etc.) ist bekannt, dass die Eier des 
Spulwurmes sich nach einer längeren Incubationszeit in Wasser oder 
feuchter Erde entwickeln; Einfrieren und nicht zu lange anhaltendes 
Eintrocknen hebt ihre Entwickelungsfahigkeit nicht auf; die Dauer 
der Entwickelung hängt von der Höhe der umgebenden Temperatur 
ab. Bei mittlerer Temperatur dauert es 30 — 40 Tage nach der ver- 
schieden langen Incubationszeit, bis der Embryo ausgebildet ist. Die 
spiralig aufgerollten Embryonen, deren sogenannter ^^Zahn'' nichts 
weiter ist, als drei dicht stehende Papillen, verlassen jedoch im Freien 
niemals die Eischale, selbst wenn man die Eier durch Jahre hindurch 
unter günstigen Bedingungen hält. Davaine constatirte, dass die 
Larven im Darm von Ratten ausschlüpfen, jedoch mit den Faeces 
wieder ausgestossen werden; er schloss, dass das Ausschlüpfen auch 
im Darme des Menschen stattfinden, aber zu einer Ansiedelung der 
Larven führen würde. Leuckart indessen, der sich selbst durch Ver- 
schlucken embryonirter Eier zu inficiren suchte, hierbei jedoch keinen 
Erfolg hatte, nahm deshalb einen Zwischenträger an und v. Linst ow 
glaubte denselben in Myriapoden (Jidus guttulatus) gefunden zu haben. 
Die Folge hat aber die Richtigkeit der Davaine'schen Annahme be- 
stätigt: zunächst hat Grassi sich selbst durch Verschlucken von 100 
embryonirten Eiern der Ascaris lumhicoides mit Erfolg inficirt — 
fünf Wochen nach der Infection waren die Würmer geschlechtsreif 
und erschienen ihre Eier in den Faeces; dann hat Calandruccio, 
dem ein Infectionsversuch an sich selbst misslang, einen siebenjährigen 
Knaben inficiren können; auch Lutz berichtet über einen erfolg- 
reichen Versuch, der wohl sicher ist, da die Würmer jung abgetrieben 
wurden. Endlich hat Epstein ganz ein wandsfreie Versuche an drei 
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Kindern publicirt, welche die directe Infection mit embryonirten Eiern 
ausser jeden Zweifel setzen ; er constatirte ferner, dass die Entwicke- 
lung der Eier am raschesten in den Faeces bei freiem Luftzutritt, 
Besonnung und genügender Feuchtigkeit vor sich geht. 

Die Infection wird demnach nur zum Theil durch das Wasser, 
vorzugsweise wohl direct vom Boden aus geschehen^). 

2. Ascaris canis (Werner) 1782. 

Syn. Lumbrieus eanU Wenier 1782. — Abc. teres Goeze 1782. — A»e, eati et 
canieulae Schrank 1788. — Asc, canis et felU Gmelin 1789. — Abc, trieuspidata et 

felis Bragniere 1791. — Abc, wemeri Rad. 
1798. -- Fusaria mystax Zeder 1800. — 
Asc, marginata et mysiax Rad. 1802. — 
Asc. alaia Bellingham 1889. 

Yorderende meist etwas spiralig 
gekrümmt, mit seitlichen, flügel- 
förmigeu Anhängen besetzt, pfeil- 
spitzenförmig ; drei fast gleiche Lippen 
um den Mund. Männchen 40 bis 
60 mm lang, 1 mm dick; Hinter- 
ende spiralig gebogen, mit 26 Pa- 
pillenpaaren , davon fünf postanal. 
Weibchen 120—180 mm lang; 
Hinterende gerade, etwas conisch ; Vulva in der Mitte der vorderen 
Körperhälfte. Eier fast kugelig mit dünner Schale und wenig vor- 
springender Eiweissschicht ; 0,068 — 0,072 mm gross. 




Fig. 224. Querschnitt durch den Kopf- 
theil von Ascaris canis a. d. Katxe 
mit den flügeiförmigen Verbreiterungen 
der Cnticu£i; ausserdem bemerkt man 
die Tier Muskelfelder, die Längslinien 
und den Oesophagus im Querschnitt. 
(Vergr.) Nach Leuckart. 



1) Cloqnot, J. Anatomie des vers intestinaux. Paris 1824. — Czermak, J. 
Bau ... der Haut von Asc. lumbr. (Stzb. K. Acad. Wiss. math.-nai. Gl. Wien. 
IX, 1852, p. 755. — Rhode, E. Beitr. z. Kenntn. d. Anat. d. Nematoden (S^ool 
Beitr. [A. Schneider] I. 1883, p. 11). — Beneden, E. van. L*appar. sex. fem. de 
TAsc. m^aloc^ph. (Arch. de hiol. IV. 1883, p. 95). ~ Davaine, £. Rech, snr 

le d^vel de TAscar. lombr. (Compt. rend. Ac. sc. Fans XLVI, 1858, 

p. 1217). — (M6m. 800. hiol. Paris (3) IV. 1862, p. 261). — Hallez, P. Rech, sur 
Tembryol. et snr les condit. du d^velop. de quelques n^mat. Paris 1885. — Lin- 
stow, V. Ueber den Zwischen wirth von Asc. lumbr. (Zool. Anzg. IX. 1886, p. 525). 
— Grassi, B. Trichocephalus- und Ascarisentwickelung (C. f. B. u. P. I. 1887, 
p. 181 u. Bd. III. 1888, p. 748). — Lntz, A. Zur Frage der Invasion von ... . 
Asc. lumbr. (ibid. IL 1887, p. 713). ^ Lenckart, R. Die üebergangsweise der 
Asc. lumbr. (ibid., p. 718). — Lntz. A. Weiteres zur Uebertragung der Spulw. 
(ibid. III. 1888, p. 265). — Epstein, A. üeb. d. Uebertrag. d. menschl. Spulw. 
(Jahrb. f. Kdrhlkde. N. F. XXXIIl, 1892, Hft. 3). — Nassonow, N. W. Z. Anat u. 
Biol. d. Nemat. 2. (Arb. a. d Labor, d. zool. Inst. d. Warsch. Univ. f. 1897, p. 
133. Warschau 1898. — (C. f. B., P. u. J. [I] XXV, p. 837). — Gniart, J. Role 
path. de FAsc. lumbr. (Arch. de parasit. III. 1900, p. 70). — Sick, C. Ueber 
Spulwürmer in den Gallenwegen. Tübingen 1901. 
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Ascaris canis ist ein sehr häufiger Parasit im Darm unserer 
Katzen und Hunde, kommt aber auch bei Luchs, Löwe, Puma etc. 
vor; in etwa acht Fällen ist sie auch beim Menschen ..,, 

beobachtet, vier in England, zwei in Deutschland und 9^ 

je einer in Dänemark und Nordamerika; in zwei von C ^swti^ ' .v|;| 
diesen Fällen sind die Parasiten ausgehustet worden. 
Grassi ist der Ansicht, dass diese Art nicht im 
Menschen vorkommt, weil er sie vergeblich bei über ^. «„. _,. 
1000 Personen gesucht hat und Infectionsversuche ÄHcarU canU mit 
am Menschen nicht gelungen sind. ^^^^^^ {^^r)^' 

Die Entwiokelang verlftuft wie bei Ascaris lumbri- 
eoides, doch sind die Eier trotz der Dflnne ihrer Schale sehr resistenzffthig, so 
dass sie sich in Wasser and feuchter Erde ebenso gut entwickeln wie in Chrom- 
sfturelGsung, Alcohol, Terpentin, Sodalösung etc.; ein Aosschlflpfen der 0,36 mm 
langen Embryonen findet nur selten statt Die Uebertragung ist eine directe^). 

3. Ascaris maritima Leuckart 1876. 

Nur in einem unreifen Weibchen (43 mm lang, 1 mm breit) bis- 
her bekannt, das 1865 in Nordgrönland von einem Kinde erbrochen 
wiurde. (R. Leuckart, Die menschlichen Parasiten, 1. Auflage, II, 
1876, p. 877.) 

XIII. Gen. Oxyuris Rudolphi 1803. 

Die drei Lippenpapillen wenig hervortretend, Oesophagus lang mit deut- 
lichem Baibus; Männchen mit einem Spiculum und zwei Paar praeanalen 
Papillen; Hinterende des Weibchens spitz ausgezogen; Vulva im vorderen 
EOrpertheile. 

Oxyuris vermicularis (Linne) 1767. 

Syn. Ascaris vermicularis L. — Fusaria vermictUaris Zeder 1803. 

Farbe weiss; die geringelte Cuticula bildet am Vorderende Auf- 
treibnngen, welche in der Mitte des Rückens und Bauches eine Strecke 
weit nach hinten ziehen; die den Seitenlinien entsprechende Längs- 



1) Bellingham, O. B. Undescrib. spec. of human intestinal worm (The Dublin 
med. press. I. 1839, p. 104. — Gaz. des hdpitaux (2) I. 1839, p. 97). — Cobbold, 
T. Sp. On the occurr. of Asc. m. in the human body. (The Lancet 1863 I., p. 31). 
— Morton, F. Asc. myst. (ibid. 1865. L, p. 278). — Leuckart, R. Menschl. 
Parasiten. I. Aufl. IL, p. 261). — Kelly, H. A. (American, journ. of med. 
sc. (2) LXXXVIII, 1884, p. 483). — Davaine, C. Sur la const. de l'oeuf des cert. 
entozoaires. (M6m. soc. biol. Paris (3) IV. 1862, p. 273). — Heller, C. üeb. Asc. 
lumbr. (Szgsber. d. Erlang, phys.-med. Societ. IV. 1872, p. 71). — Hering. Beitr. 
2. Entw. einig. Eing.-WQrm. (Württemb. nat. Jahreshfte. 1873, p. 305). — Grassi, 
B. Beitr. z. Kenntn. des Entwickelungscyclus von 5 Paras. d. Hundes (C. f. B. 
u. P. IV. 1888, p. 609). — Grassi, B. Intorno all* Asc. myst. (Gazz. med. it. 
lomb. XXXIX, 1879, p. 276). 
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Oxyuris vermicularis. 



leiste der Haut ist viel schwächer entwickelt; drei kleine retractile 
Lippenpapillen um den Mund. Männchen 3 — 5 mm lang, verkürzt 
^ sich im Tode; Hinterleib ein- 

gerollt, mit sechs Papillen. 
Weibchen 10 mm lang, 0,6 mm 
dick ; Anus etwa 2 mm vor der 
Schwanzspitze; Vulva im vor- 
deren Körperdrittel. Eier oval, 
dünnschalig, 0,05 : 0,016—0,02 
mm, werden mit bereits ent- 
wickeltem Embryo abgelegt und 
kaum jemals in den Faeces an- 
getroffen. 

Seit alten Zeiten bekannt ge- 
hört der Spring- oder Maden- 
wurm zu den häufigsten und weit 
Verbreitetaten Paraaiten des Men- 
schen, der besonders bei Kmdeni 
vorkommt und im Dickdarm lebt'). 
Die Weibchen pflegen des Abends 
beim Beginn der Bettrnbe den Dann 
unter lästigem Jucken per anum zu 
verlassen und zwischen den Nates 
und am Damm herumzuwandern, von 
wo sie gelegentlich bei Mädchen in 
die Vagina gelangen *). Vielfach wer- 
den selbst grosse Mengen ohne Be- 
schwerden ertragen , in anderen 
Fällen treten auf reflektorischem 
Wege verschiedene Reizerscheinnn- 
gen von Seiten des Nervensystems 
auf, selbst bei Erwachsenen, die 
ich bis zu epileptiformen Anf&llen 
steigern können. Gelegentlich werden 
Oxyuren durch den Mund entleert; 
höchst Seiten gelangen sie in die 
Harnblase. 

Entwickelung. Die 
Eier, die oft zusammenkleben, 




Fig. 226. Männ- 
chen (A) u. Weib- 
chen {B) wOxyuris 
vermicularis (51). 



Fig. 227. Oxyuris vermi- 
cularisy 1. Weibchen, r. 
Männchen , stark vergr. 
A. = Anus ; 0. = Mund ; 
V. = Vulva. (Aus Claus.) 



1 ) Neuerdings wird angegeben, dass der ursprüngliche Sitz des Madenwurms 
der untere Theil des DQnndarms ist; hier findet das Wachsthum und die Be- 
gattung statt, nach welchen die Männchen absterben, woraus sich ihr so seltenes 
Auftreten im Koth erklären würde; erst nachdem die Eier entwickelt siud, wandern 
die Weibchen in den Dickdarm, um nach aussen zu gelangen. Nach einer anderen 
Angabe soll der Processus vermiformis der normale Wohnsitz der Oxyuren bei 
Kindern sein. — 2) Simons hat ein Exemplar aus dem Cervicalcanal des Uterus 
entfernt (Ctrlbl. f. Gynaekol. 1899, p. 26. — C. f. B., P. u. J. [I] XXVI, p. 235. 
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enthalten einen kaulquappenförmigen Embryo , dessen dünner Schwanz 
bauchwärts aufgeschlagen ist ; der Embryo wandelt sich in kurzer Zeit 
bei genügend hoher Temperatur, sei es in den Faeces, mit denen 
zahlreiche Weibchen abgehen, sei es in der Feuchtigkeit der Ge- 
sässkerbe zu einem gewunden in der Eischale liegenden zweiten 
Embryonalstadium von Nematodengestalt um und wartet nun auf 
den Import in den Menschen per os. Dass die Ansiedelung auch 
direct im Dickdarm stattfinden könne, wie mitunter angenommen 
wird, ist sehr unwahrscheinlich, wenn freilich auch bei den Trägern 
der Oocyuris eine Selbstinfection sehr häufig ist, doch geht diese eben- 
falls durch den Mund und wird durch die Finger vermittelt, an denen 
Oarywm-Eier, mitunter sogar ganze OrywnV -Weibchen ansitzen. 

Die Möglichkeit hierzu ist jeden Abend gegeben, da begreiflicherweise auf 
das lästige Jucken beim Auswandern der MadenwQrmer durch Kratzen und Reiben 
mit den Fingern reagitt wird. Es ist daher verständlich, dass die Eier auch einmal 
in die Nase gelangen können, wo sie die jungen Oxyuris vielleicht nur ausschlüpfen 
lassen, wenn sie hoch genug auf die feuchte Nasenschleimhaut gelangt sind; 
tbatsächlich sind Ox^unVLarven in der Nase gefunden worden. Ferner ist es 
verständlich, dass durch die Hand direct oder iudirect die Ozytiris-Eier von Mensch zu 
Mensch geben, wodurch sich wieder die Masseninfectionen erklären, die an Localitäten 
mit yerhäitnisemässig vielen Menschen beobachtet sind, nachdem ein mit Oxytiris 
Behafteter aufgenommen ist (z. B. in Pensionaten). Die Primär- In fection wird 
ausserdem aber wohl auch noch auf anderem Wege veimittelt, durch Nah- 
rungsmittel, Früchte, Gemüse und anderes, das roh verzehrt wird und mit Oxynrü- 
Eiern besetzt ist. Vielleicht spielen für die Verbreitung auch der Oxyuren die 
Fliegen, resp. deren Excremente eine Rolle, wie eine solche Grass i für die Ver- 
breitung von Trichocephalua- und Taenieneiern statuirt hat. 

Die Annahme einer directen Entwickelnng ohne Zwischen- 
wirth ist zuerst von Leuckart durch Versuche an sich und dreien 
seiner Schüler als sicher bestätigt worden; etwa 14 Tage nach dem 
Verschlucken der Eier waren die Oxyuren 6 — 7 mm lang ; mit dem 
gleichen Erfolge haben Grass i und späterhin Calandruccio sich 
selbst durch das Verschlucken reifer Ox/ytim-Weibchen inficirt ^). 



') Vix, E. lieber Entozoön bei Geisteskranken, insbes. über . . . Oxyuris 
vermicularis (Allg. Zeitschr. f. Psych. XVII, 1860, p. 149). — Stricker, W. Phys.- 
path. Bemerk, üb. Ox. verm. (Virchow's Arch. XXI, 1861, p. 360). — Flögel, J. 
H. L. üeb. d. Lippen einiger Oxyuris-Arten (Z. f. w. Z. XIX, 1869, p. 234). — 
Michelson. Die Oberhaut der Genitocruralfalte u. ihre Umgebung als Brutstätte 
von Ox. verm. (Berl. klin. Wchnschrft. XIV, 1877. Nr. 33). — Grassi, B. I male- 
fizi delle mosche (Gaz. degli ospitali. 1883, Nr. 59). — Windelsehmidt. Ein Fall 
von langjähr. Reflex • Epilepsie in Folge von Ox. verm. (Allg. med. Centralztg. 
1883, p. 606). — Proskauer, Th. Embryonen von Oxyuris in der Nase (Zeitsch. 
f. Ohrenhlkde. XXI, 1891, p. 310). 

Braun Thierische Parasiten des Menschen. 3. Aufl. 20 
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Sehr langgestreckte und dünne Würmer vom Habitns der Filarien, welche 
im erwachsenen Zustande frei in Bächen, Tümpeln und Quellen leben; Mund und 
Anfangstheil des Darmes sind obliterirt, Seitenlinien fehlen, auch weist die Muscu- 
latur anderen Bau auf wie bei Nematoden; das Hinterleibsende der Männchen ist 
gespalten und entbehrt der Spicula ; zwei Hoden ; bei beiden Geschlechtem münden 
die Genitalien durch den Enddarm aus. 

Die Larven, die einen mit Haken besetzten Rüssel tragen, dringen in die 
Larven von Wasserinsecten , seltener in Mollusken ein und encystiren sich in 
diesen ; nach Yillot gelangt wenigstens ein Theil dieser in den Darm von Fischen, 
wo sie sich von Neuem einkapseln, um nach einer Rnheperiode in den Geweben 
ihrer Wirthe zu wandern und schliesslich wieder durch den Darm nach Aussen 
zu gelangen, wo sie dann geschlechtsreif werden. In den meisten Fällen gelangen 
jedoch die Gordiuslarven in Raubinsecten des Wassers, leben eine Zeitlang in 
deren Leibeshöhle, machen hier eine Metamorphose durch und wandern schliess- 
lich ins Wasser. 

Einige Arten sind zufällig mit Wasser in den Menschen gelangt und meist 
wieder erbrochen worden: 

QordiuH aquatieus Dujardln , 30—90 cm lang; (Aldrovandi, Degland, 
Siebold, Patruban). 

Gordim tolosanus Duj. 11—13 cm lang; (Fiori). 

Gordius vaHus Leidy 10 — 16, Weibch. bis 30 cm lang; (Diesing). 

Gordius ehilensis Blanch. (Guy). Gorditis villoti Rosa (Bercutti, Came- 
ra no); Gordim tricuspidaiiia L. Def. (R. Blanchard), Gordius violacem Baird 
(Topsent) u. G. pustulosus Baird (Parona)*). 



D. Acanthocephali Rud. (Kratzer). 

Darmlose, nematodenähnliche Würmer, die an ihrem Yorderende einen mit 
Haken besetzten i'etractilen Rüssel tragen; im erwachsenen Zustande nur bei 
Wirbel thieren, in der Jugend oft bei Wirbellosen schmarotzend. 

Die Acanthocephalen sind langgesti'eckte , drehrunde Würmer mit ab- 
gerundetem Hinterende; manche Arten lassen deutlich eine Ringelung erkennen, 



1) Aldrovandi, U. De animalibus insectis. 1638, Lib. YIl. Cap. X, p. 720. 

— Degland, C. D. Descr. d'un ver filiforme rendu par vomiss. (Rec. trav. 
soc. d'amat. d. sc, de Tagricult. et des arts de Lille. 1819—22, p. 166). — Siebold. 
C. Th. V. üeber d. FadenwOrm. d. Insect. (Stett. entom. Ztg. XV, 1854, p. 107). 

— Diesing. C. M. Rev. d. Nemat. (Stzgsb. k. k. Ac. d. Wiss. Wien, math.-nat Cl. 
XLII, 1880, p. 604). — Patruban, v. York. v. Gord. aq. b. Mensch. (Wien. med. 
Jhrb. 1875, p. 69). — Camerano, L. Ric. int. al parassit. ed al polimorf. dei 
Gord. (Mem. R. Acc. sc. Torino [11] XXXYIII, 1887, p. 395.) — Monografia d. 
Gordii (ibid. XLVII, 1897). - Blanchard, R. Pseudoparas. d'un Gord. chez 
rhomme (Bull. Ac. de m6d. de Paris. XXXVII, 1897, p. 614). — Topsent, E. 
Sur un cas de pseudopar. chez Thomme du Gord. viol. (Bull. soc. scient. et m^d. 
de rOuest. IX, 1900, Nr. 1). — Parona, C. Altro caso di pseudopar. d. .Gordio 
neir uomo (Clinica med. Ann. 1901, Nr. 10). 
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sind jedoch nicht gegliedert; die Qrösso schwankt je nach den Arten zwischen 
etwa 5— 10 mm und 40— 50 cm; im Allgemeinen überwiegen jedoch kleine Arten. 
Die Geschlechter sind getrennt und die Männchen von den Weibchen, wenn er- 
wachsen, meist ohne Untersuchung der Genitalien zu unterscheiden, da die Weibchen 
grösser und dicker sind. 

Die Körperwand der Echinorhynchen wird von einer dünnen Cuticula 
begrenzt, der nach innen die Hypodermis folgt; nur ausnahmsweise stellt letztere 
ein Syncytium mit grossen Kernen auch im erwachsenen Zustande dar, fast immer 
sind in ihr Fasersysteme, deren Elemente in Schichten nach verschiedenen Rich- 
tungen verlaufen, aufgetreten und erst nach Innen von diesen Faserschichten 
findet man die Kerne der Hypodermis; ganz allgemein fasst man die Fasern, 
wenigstens die Radiärfasern, als Muskeln auf, Hamann erklärt sie fQr elastische 
Fasern, die in einer zähflüssigen gallertigen Zwischensubstanz (umgewandeltes 
Protoplasma?) liegen. Zur Hautschicht gehört noch ein von einer kömchenreichen 
Flüssigkeit erfülltes Lacunensystem , dessen Gentraltheil zwei zu den Seiten 
liegende Längslacunen sind, und ferner die sogenannten Lemniscen — platte in 
die Leibeshöhle hineinragende Organe, die vom an der Grenze zwischen Rüssel 
und Körper entspringen und sich sowohl in Bau wie Entstehung auf die Haut 
zurückführen lassen. (Fig. 228.) 

Endlich folgt nach innen von der Hautschicht eine Lage von Ring- und 
nach dieser eine Schicht von Längsmuskeln, deren Bildungszellen in kem- 
führenden Resten erhalten bleiben. Zur Musculatur gehört auch der Bewegungs- 
apparat des Rüssels, der Rüsselscheide und der Lemniscen. Der Rüssel stellt 
einen fingerförmigen hohlen Fortsatz der Hautschicht dar, entsteht jedoch nach 
Hamann aus dem Entoderm und durchbricht secundär die Haut; er ist von 
einer dünnen Cuticula bekleidet und enthält in der Regel eine grosse Zahl regel- 
mässig angeordneter, chitinöser Haken, die einem kernhaltigen Bildungsgewebe 
aufsitzen. Vom Grunde des Rüssels entspringt ein schlauchförmiger, in die Leibes- 
höhle hineinragender Hohlmuskel, Receptaculum proboscidis, in dessen 
Grunde wiederum Bündel von Längsmuskeln entspringen, welche die Achse des 
Receptaculum und des Rüssels selbst durchsetzen, um an der Innenfläche seines 
V Orderendes sich zu inseriren (Retractor proboscidis); bei der Contraction 
des letzteren wird der Rüssel eingestülpt und bis ins Receptaculum gezogen ; um- 
gekehrt wirkt dieses wieder als Prot rusorproboscidis. Doch auch das ganze 
vordere Körperende kann eingezogen werden — hierzu dient ein mehr oder weniger 
weit hinten an der Körperwand entspringender Muskel, der sich an das Recepta- 
culum ansetzt (Retractor receptaculi), sowie ein glockenförmiger Muskel, der ring- 
förmig hinter den Lemniscen von der Körperwand entspringt und nach vorn bis 
zur Befestigungsstelle der Lemniscen zieht (Lemniscenmantel). 

Das Nervensystem besteht aus einem innerhalb des Receptaculums ge- 
legenen Ganglienknoten, von dem drei Nerven nach vorn , zwei nach hinten ab- 
gehen. Sinnesorgane kennt man nicht. 

Die Kxcretionsorgane liegen nach Kaiser bei den männlichen Kratzern 
am oberen Rande des Ducfus ejaculatorius, bei den Weibchen an der sogenannten 
Glocke; hier stellen sie die schon früher bekannten, scheibenförmigen Polsteni 
aufsitzenden Zottenbäumcben dar; in jeder der cylindrischen Zotten, die nach der 
Leibeshöhle blind geschlossen ist, liegt eine Wimperflamme, die an der die Zotte 
bekleidenden Membran entspringt und in einem Hohlräume der Zotte liegt, der 
sich schliesslich in ein Canälchen fortsetzt; zur Ableitung der aus der Leibes- 
höhle diffundirten ExcretstoflPe dienen drei in den Uterus mündende Canäle; be- 

20* 
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sondere DrUsenzellen am Beginn des Sy Sternes, die etwa den Terminalzellen der 
Plathelminthen entsprechen, fehlen den Acanthocephalen. 

Geschlechtsorgane. 

A. Männliche Organe. Der ^rösste Theil des männlichen Genitalapparaies 
ist in eine muscalöse Scheide, das Ligament, ein- 
gebettet, das am hinteren Ende des Recepta- 
calum proboscidis entspringt und der Länge nach 
durch die Leibeshöhle zieht und sich am Hinter- 
ende inserirt. Die beiden ovalen Hoden liegen ge- 
wöhnlich hinter einander, die aus ihnen ent- 
springenden Yasa efferentia vereinen sich früher 
oder später zu einem Yas deferens, das nach hinten 
zieht und schliesslich in den Penis ttbergeht; der 
Endabschnitt des Leitungsapparates ist von sechs 
grossen DrAsenzellen (Prostata- oder KittdrOsen] 
^- umgeben, deren Ausfuhrgänge in das Yas deferens 
eintreten. Der Penis selbst mändet im Grunde 
einer gloclcenförmigen Einstülpung des Hinterendes, 
der Bursa, aus, die bei der Copulation aus- 
gestülpt wird. 

B. Weibliche Organe. Nur während des 
Jugendstadiums existiren im Ligament zwei Ova- 
rien; im Laufe des Wachsthums zerfallen sie in 
Zellhaufen (Placentulae, lose oder flotfcirende 
Ovai*ien)i die schliesslich das Ligament zum 
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Fig. 228. Männchen v. Echino- 
rhynehus angustatus 25/1. L. = 
Lemniscen ; H. = Hoden ; K. = 
Kittdrüsen ; R, = Rüsselscheide 
mit Ganglion ; R.r, = Retractor 
der Rüsselscheide. 



Fig. 229. Vorderer Abschnitt des weibL Leitongs- 
apparates von Echinorhynchus aeus nach Wagener 
(vergr.), links v. hinten, rechts v. vom gesehen. 
F. = untere Glockenöffnung; Gl. = Glocke; 
Li^. := Ligamentum ; AT. = Glockenmund ; r7(.:= 
Uterus. 



Bersten bringen und in die Leibeshöhle gerathen. Von hier führt ein besonders 
gestalteter Apparat die Eier schliesslich nach Aussen ; dieser besteht aus Glocke, 
Uterus und Scheide — letztere mündet am Hinterende aus. Die Glocke ist ein 
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Hohlmnskel, der am Vorder- wie Hioterende eine Oeffnnng besitzt; ihr Innenraam 
steht in direkter Verbindung mit der Leibesböhle, und die vordere Oeffnung ent- 
nimmt aus derselben alles in ihr Flottirende — Eierballen, unreife und reife Eier 
and schiebt diese nach hinten weiter. Die Fortsetzung des Glockenlumens wird 
nun durch eine Anzahl grosser Zellen derart eingeengt, daRS nur Körper von be- 
stimmter Form diese Strecke passiren und in den Uterus gelangen können; alles 
Uebrige gelangt durch die hintere Glockenöffnung wieder in die Leibeshöhle zurück. 

Die Eier werden bereits in der Leibeshöhle befruchtet und machen auch 
hier ihre Entwickelung bis zur Ausbildung des Embryos durch ; fertig ausgebildete 
Eier sind meist mit drei Schalen umgeben und haben im Allgemeinen Spindel- 
form. Im Uterus häufen sich die Eier oft in Mengen an, bis sie endlich durch 
die Scheide und Vulva abgelegt werden. 

Zur weiteren Entwickelung, die mit einer sehr complicirten Metamorphose 
verlftuft, bedarf es der Uebertragung der Eier in einen Zwischenträger — meist 
einen Ernster oder ein Insect ; diese Uebertragung, die sich leicht künstlich dadurch 
bewerkstelligen lässt, dass man geeignete Eruster (Asellus, Gammarus z. B.) 
mit den Eiern von Eratzem füttert, ist das einzige Mittel, um die Larve 
zum Ausschlüpfen zu bringen und ihren Bau zu studiren. Sie erscheint als ein 
langgestreckter, etwas gekrümmter Eörper, an dessen abgestutztem Vorderende ein 
Eranz von Haken oder Stacheln steht, während das Hinterende zugespitzt ist; 
besondere Retractoren ziehen die hakentragende Vorderfläche nach innen und ein 
unter derselben befindliches elastisches Polster schnellt sie gegebenen Falles 
wieder hervor. In der Mitte des Körpers bemerkt man einen rundlichen Haufen 
kleiner Zellen, aus dem der ganze Eörper des Echinorhynchus hervorgeht, bis 
auf die Hautschicht; letztere ist die Larvenhaut selbst, in welche der anfangs 
kleine Eratzer allmälig hineinwächst. Nach beendeter Entwickelung in dem 
Zwischenwirthe sind alle Organe ausgebildet, und es bedarf nur des Importes in 
den Endwirth, um nach einem bestimmten Wachsthum Geschlechtsreife eintreten 
zu lassen. In manchen Fällen wird übrigens ein zweiter Zwischenwirth benützt. 

Beim Menschen kommen Eratzer-Arten nur ganz ausnahmsweise vor: 

1. EchirKyi'hynchus gigas Goeze 1782. 

Syn. Taenia hiuidinacea Pallas 1781. Eörper langgestreckt, von vorn nach 
hinten allmälig an Dicke abnehmend. Der Rüssel ist fast kuglig und mit fünf 
bis sechs Reihen nach hinten gekrümmter Haken besetzt. Männchen 10—15 cm , 
Weibchen 30—50 cm lang; Eier mit drei Schalen, von denen 
die mittlere die dickste ist, 0,08—0,1 mm lang. 

Der Riesenkratzer kommt besonders im Darmcanal 
des Hausschweines, seltener bei einigen anderen Säuge- 
thieren vor; mit seinem Rüssel ist er tief in die Schleimbaut 
eingebohrt und verursacht eine ringförmige Wucherung um die 
durchlochte Stelle, gelegentlich auch Perforation des Darmes. 

Ob der Riesenkratzer auch beim Menschen vorkommt, ist 
fraglich; Lenckart lässt einige wenige Fälle als genügend p. 230" Ei von 
gesichert zu; nach Linde mann soll Eck, gigas in Süd- Echinorhynchus 
russland beim Menschen sogar nicht selten sein, doch ist ^iV/as. 300/1. (Nach 
diese Angabe nicht bestätigt. Unmöglich erscheint sein Vor- I^uckart.) 

kommen im Menschen nicht, da der Zwischenwirth, nach 
Schneider Engerlinge resp. Maikäfer {Melolontha), gelegentlich auch vom Men- 
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sehen roh verzehrt wird; andere Zwischenwirthe sind nach Kaiser der Gold- 
käfer {Cetonia aurata) und in Amerika ein anderer Käfer, Lachnostema aramta 
(Stiles). 

2. Echinorhynchus hominis LambI 1859. 

Unter diesem Namen geht ein von Lambl im Darme eines an Leucaemie 
verstorbenen Knaben gefundener Echinorhynchus von 5,6 mm Lfinge, dessen fast 
kugliger Kopf mit 12 Querreihen von Haken besetzt war. 

3. Echinorhynchus moniliformis Bremser 1819. 

Männchen 4, Weibchen 8 cm lang, im Darm von Feldmäusen, Ratten, Ham- 
ster und Myoxus quercinus lebend; Zwischenwirth ist Blaps mucronata, ein Käfer. 

Diese Art ist einmal bei einem künstlichen Inf ections versuch auch im Men- 
schen erzogen worden (Grassi und Calandruccio).') 



E. Hirudinei s. Discophori. Blutegel. 

Diese mit Recht zu den Ringelwürmern (AnncHde'^) gestellte Glasse weicht in 
manchen Beziehungen von den typischen Vertretern derselben ab ; ihr Körper ist 
langgestreckt und abgeplattet; er entbehrt der für die Anneliden characteristischen 
Parapodien fast bei allen Formen, besitzt dagegen einen endständigen hinteren 
Saugnapf und bei vielen Arten auch noch einen vorderen. Der Mund li^t ter- 
minal am Vorderende, der After dorsal über dem Endsaugnapf (Fig. 281). Der 
Kdrper ist segmentirt, doch spricht sich dies weniger in der Kdrperbedeckun^ 
als in der Anordnung der inneren Organe aus; immerhin ist die Segmentirnog 
auch äusserlich durch das mit den Segmenten correspondirende Auftreten von 
üautsinnesorganen nachweisbar; dabei zeigt es sich, dass, wie auch das Ver- 
halten der Ganglien in der Baucbganglienkette lehrt, die vorderen und die 
hintersten Segmente stark verkürzt sind; ein Theil dieser ist in die Saugorgane 
übergegangen. Bei sehr vielen Arten erscheint die Haut deutlich geringelt; 4—5 
solcher Ringe kommen wenigstens m der mittleren Region des Körpers auf ein 
Körpersegment. 

Eine weitere Eigenthümlichkeit der Hirudineen ist das Verhalten ihrer 
Leibeshöhle; dieselbe ist nämlich durch die starke Entwickelung des Binde- 
gewebes und der Musculatur auf vier canalartige Sinus eingeengt, welche 

1) Litteratur über Acanthocephali: Lambl, W. Micr. Unters, d. 
Darm-Excrete (Prag. Vierteljahrsschft. f. pract. Hlkde. LXI, 1859, p. 45). — 
Schneider, A. Entw. d. Ech. gi^as (Stzgsb. d. oberh. Ges. f. Natur- u. Hlkde. 
1871, p. 1). — Lenckai't, R. Commentatio de statu embryonali et larv. Echinorh. . . 
Lipsiae 1873 — Kaiser, J. Ueber die Entw. d. Ech. gigas (Zool. Anz. X, 1887, 
p. 414). — Grassi, B. u. Oalandrnecio. Ueb. einen Ech., der auch im Menschen 
parasitirt. . . (C. f. B. u. P. III, 1888, p. 521) — Hamann, O. Die Nemathel- 
minthen. I, Monogr. d. Acanthoceph. Jena 1891. — Stiles, C. W. Sur Thdte 
intermädiaire de lEch. gig. en Am^rique (C. R. soc. biol. Paris (9), III, 1891, 
p. 764). — Kaiser, J. E. Die Acanthocephalen und ihre Entwickelung. Caasel 
1893. (Bibl. zoologica VII). 
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das Aussehen von Blutgefässen haben ; meist finden sich ein dorsaler und ein 
ventraler Medianstamm sowie zwei Seitenstämme ; daneben existirfc ein besonderes 
B] utgefässsystem. 

Die Baut besteht aus einer sehr dQnnen, von Zeit zu Zeit abzuwerfenden Cuti- 
cula, die von einem darunter liegenden Cylinderepithel, das reich an Becherzellen ist, 
abgegesondert wird. Sehr stark ist die Musculatur ent- 
wickelt; sie besteht aus langgestreckten, röhrenförmigen 
Fasern, die kreisförmig, der Länge nach und in dorso- 
ventraler Richtung verlaufen; eine besondere Entfaltung 
gewinnt die Musculatur in den Haftorganen und am An- 
fangstheile des Darmes. 

Im Ganzen stellt der Darm ein gerades vom Mund 
zum After laufendes Rohr dar, das je nach den Arten an 
den Seiten eine Anzahl blindsackförmiger Ausstülpungen 
besitzt. Der vorderste Abschnitt , der Pharynx , trägt bei 
den Kieferegelu drei chitinöse, halbkreisförmige mit Zähn- 
chen versehene Platten, die Kiefer, welche dazu bestimmt 
sind, die Epidermis anzuritzen, um die Blutgefässe zu 
öffnen ; bei den RUsselegeln erhebt sich im Grunde des 
langgestreckten Phar3mx ein langer, vorstreckbarer Rüssel. 
Zahlreiche Speicheldrüsen, deren Secret giftige Wirkung 
besitzt, münden in den Pharynx aus. Der hinter dem 
Phaiynx folgende Oesophagus, an den sich von aussen 
her zahlreiche Radiärmuskeln ansetzen, ist seinem ganzen 
Baue nach ein Saugorgan. Die Nahrung besteht bei den 
grösseren Arten aus Blut von Wirbelthiei'en, bei kleineren 
Ai-ten und in der Jugend aus kleinen, wirbellosen Thieren. 

Das Nervensytem zeigt den typischen Bau wie 
bei anderen Ringel würmern, von Sinnesorganen kennt man 
die schon erwähnten becherförmigen Hautsinnesorgane, 
Geschmacksorgane und Augen, weich letztere oft in grösserer 
Anzahl sich finden. 

Die Excretions- oder Segmentalorgane weisen 
manche Eigentümlichkeiten auf, die jedoch hier nicht be- 
rührt werden sollen. Sie beginnen mit Trichtern in den 
Lacunen der Leibeshöhle und münden gewöhnlich auf der 
Ventralfläche aus. 

Fast alle Hirudineen sind Zwitter und begatten 
sich meist gegenseitig. Die beiden Ovarien sind sehr klein, 
und die aus ihnen entspringenden Eileiter vereinigen sich 
bald zu einem gemeinschaftlichen Gange, der dann in den 
sogenannten Uterus übergeht und durch die kurze Scheide 
in der Mittellinie der Bauchseite, hinter den männlichen 
Organen, in der sogenannten Clitellarre^ion ausmündet. 
Der männliche Geschlechtsapparat besteht aus einer je nach 

den Arten verschieden grossen Anzahl symmetrisch gelagerter Hoden, deren kurze 
Vasa efferentia in je ein an ihrer Aussenseite nach vorn ziehendes Vas deferens 
einmünden. Vorn, etwa in der Höhe oder etwas vor den weiblichen Genitalien 
knäulen sich beide Gefässe zum sogenannten Nebenhoden auf und münden dann 
in den unpaaren, ausstreckbaren Penis (Fig. 231). 



:^ 



Fig. 231. Die inneren 
Organe des Blutegels; 
das Thier ist von der 
Dorsalseite geötFiiet n. 
der Darm zum Theil 
abgeschnitten. Zwi- 
schen den Darrablind- 
säcken die Hoden mit 
Vas deferens ; nach 
aussen von diesen die 
Segmentalorgane; vor 
d. vordersten Hoden- 
paare die weibl, Ge- 
schlechtsorgane (Nach 
Kennel.) 
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Alle Hirudineen legen sogenannte Cocons ab; es sind dies kleine, tonnen- 
oder taschenförmige Körper, die von einer dickeren Schale umgeben sind und in 
einer grösseren Eiweissinenge eine Anzahl Eier enthalten; das Eiweiss stammt 
aas DrQsen der Geschlechtsorgane, die Schalensubstanz aas Hautdrüsen der Cli- 
tellarregion. 

I. Gnathobdellidae^ Kieferegel. 

Gekennzeichnet durch den Besitz von meist drei KiefeiTi im Pharynx; der 
Körper besteht aus 26 Segmenten ; hinterer Saugnapf gross, flach ; vorderer Saag- 
napf kleiner; fünf (Himdineae) oder vier (Nephelinae) Paar Augen. 



Gen. Hirudo L. 1758. 

Der ganze Körper besteht aus 102 Ringeln, fünf kommen in der mittleren 
Köi'perregion auf ein Segment. Pharynx mit drei halbkreisförmigen Kiefern, 
deren gebogener Rand mit zahlreichen Spitzen (50—100) besetzt ist; männliche 
Geschlechtsöffhung zwischen dem 30. und 31., weibliche zwischen dem 35. und 36. 
Ringel gelegen. Zahlreiche Arten, von denen ein Theil zu medicinischen Zwecken 
benutzt wird. 

1. Hirudo medicinalis L. 1758. 

In zahlreichen Farben Varietäten vorkommend, von denen eine als Hintdo 
o/ficinalis Moq. Tandon bezeichnet wird. Gewöhnlich ist die RUckenfläche grau- 
grün und wird von sechs rostrothen Längsstreifen durchzogen; die Baucbfläche 
ist olivengrün, mehr oder weniger schwarz gefleckt and an den Seiten von einem 
schwarzen Längsstreifen eingesäumt. Die Länge beträgt 8 bis 12—20 cm. 

Der Blutegel lebt in pflanzenbewachsenen Sümpfen, Teichen und Bächen mit 
lehmigem Grunde; die Cocons werden in die Ufererde abgelegt; seine Heimath 
ist Europa und auch Nordafrika ; heute ist er freilich an den meisten Orten Mittel- 
europas ausgerottet, besonders häufig kommt er noch in Ungarn vor. 

Seine Verwendung zu medicinischen Zwecken 
ist bekannt ; ein grosser Blutegel saugt etwa 15 gr 
Blut, ungefähr ebensoviel geht durch Nachblutung 
verloren. 

2. Hirudo trodina Johnston 1816. 

Syn. Hintdo intaimpta Moq. -Tandon 1826. 
8—10 cm lang, auf dem Rücken grünlich mit 
sechs Reihen schwarzer, roth umsäumter Flecken; 
fi /; Seitenränder orange, Bauch gefleckt oder nicht. 

Fig. 232. Hintdo medicinalis. ^^'^^^^^ Nordafrika und Sardinien; in Algerien, 
a. Vorderendc mit geöfl'ucter Frankreich, Spanien, England etc. benützt. 
Mundhöhle, in deren Grunde die 
Kiefer (Ä*). 6. Ein Kiefer isolirt. ^ y. ,- \r ni j « oc*,-» 

(Nach Claus.) ^®"- ^'wwcr«^ Maq.-landon. 182b. 

Sehr nahe mit Hirudo verwandt; unter- 
schieden von dieser unter Anderem durch eine Längsfurche auf der Innenfläche 
der Oberlippe des vorderen Saugnapfes; Kiefer mit mehr als 100 sehr spitzen 
Zähnchen. 
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3. Limnatis nilotica (Savigny) 1820. 

Syn. Bdella nilotica Sav. — L, nilotica Moq.-Tandon. — Hacmopi% vorax 
Moq.-Tandon 1826 p. p. — Haemopia sanguisuga Moq.-Tandon 1846 (nee Hir. 
sangois. Bergm. 1757). 8—10 cm iang; vorn allmftlig zugespitzt; der Körper ist 
stets weich. Rücken braun oder grOniich, meist mit sechs Lftngsreihen (selten 
vier oder zwei) von schwarzen Punkten ; Bauch dunkel gefärbt — doch kommen 
zahlreiche Farbenvarietäten vor. 

Ueimaih ist Nordafrika, besonders die Küstenländer, ferner die Canaren, 
Azoren, dann Syrien, Armenien, Turkestan, vielleicht auch Südeuropa. Gelangt 
mit Trinkwasser in den Mund und siedelt sich auch beim Menschen im Rachen, 
Larynxt Oesophagus, Nasenhöhlen an; auch in der Vagina, und auf der Con- 
junctiva ist diese Art beobachtet; ebenso gern attaquirt sie Haussäogethiere. 

Zu derselben Gattung stellt man auch Hirudo mysomelas (Senegambien) und 
H, granuloaa (Indien), die wie unsere Blutegel zu medicinischen Zwecken Ver- 
wendung finden. 

Gen. Haemadipsa Teiinent 1861. 

Auf dem Lande lebende Egel von 2—3 cm iiänge, von denen etwa ein 
Dutzend Arten bekannt sind; sie sind in den Tropen (Asien, Südaroerika) eine 
wahre Plage für den Menschen, den sie befallen, um an ihm Blut zu sangen; 
sie verstehen es. selbst durch eng anliegende Kleidungsstücke sich hindurchzn- 
zwängen. so dass man sich kaum vor ihnen schützen kann {H. ceyloniea Bl. und 
andere Arten). 

n. RkynchobdeUtdae, Rüsselegel. 

Statt der Kiefer mit einem Rüssel versehen; Segment aus drei Ringeln 
bestehend. 

Gen. HaetnenUiria de Filippi 1849. 

H. o/ßdnaliB de Fil.; Heimath Mexico, wo sie zu medicinischen Zwecken 
benutzt wird. 

Gen. Placobdella R. Blanch. 

PI, catcnigera Moq.-Tandon; Heimath Südrussland, Ungarn, Italien u. Süd- 
Frankreich; parasitirt auf der Sumpfschildkröte, geht aber auch regelmässig 
Menschen an*). 



F. Arthropoda, Gliederfüsser. 

Bilateral-symmetrische segmentirte Thiere, die mit einer dicken, oft ver- 
kalkten und zwischen den Segmenten stets verdünnten Cuticula bedeckt sind; 



J) Wichtigste Litteratur: Moqain-Tandon. Monogr. de la fam. des 
Hirudinäes 2 g ^dit. Paris 1846. — Ebrard. Nouv. monog. des sangs. m^dic Paris 
1857. — Whitraan. C. O. The extemal morph. of the leech (Proc. Amer. acad. 
of arts and sc. XX, 1884, p. 76). — Id. The segm. sense organs of the 
leech (Amer. Naturalist XVIII, 1884, p. 1104). — Id. The leeches of Japan (Quart, 
journ. of micr. sc. [2] XXVI. 1886, p. 317). — Apathy. Analyse d. äuss. Körperf. 
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sie tragen (ursprünglich) an jedem Segment ein Paar gegliederter Extremitäten. 
Die Körpersegmente sind in gewissen Bezirken unter einander gleich, aber von 
denen benachbarter Bezirke verschieden, so dass man leicht auch äusserlich drei 
aus Segmenten zusammengesetzte Regionen (Kopf, Thorax und Abdomen) unter- 
scheiden kann. Immer verwachsen die Kopfsegmente zu einem einheitlichen Kopf, 
dessen Segmentirung wenigstens an den Extremitäten zu erkennen ist. Aach die 
Brustsegmente können unter einander oder zum Theil oder alle mit dem Kopfe 
verwachsen; das Abdomen behält in der Regel seine Gliederung bei, kann sie 
übrigens auch verlieren und dann oft mit dem Cephalothorax verwachsen. Die 
Ausbildung der drei Regionen beruht grossentheils auf der verschiedenen Form 
und Function der Extremitäten — die des Kopfes sind zwar ursprQngtich Bewe- 
gungsorgane (oft noch in den Jugendstadien), wandeln sich aber in Fühler und 
Mundwerkzeuge (Mandibeln, Maxillen) um ; die des Thorax behalten in der Regel 
ihre locomotorischen Functionen, vielfach auch die des Abdomens, oft aber 
fallen die Abdominal -Extremitäten ganz oder zum Theil fort oder werden zu 
anderen Zwecken benutzt. 

In ihrer Organisation schliessen sich die Arthropoden den Ringel würmern an. 

Von den fünfClassen, in welche man die Arthropoden allgemein ein- 
theilt {Crustacea^), Protacheata, Araehnoidea, Myriapod<i^) und Jnseeta s. Hexapoda) 
interessiren hier nur die Arachnoideen und Insecten. 

A. Ärachnoidea^ Spinnenthiere. 

Kopf und Thorax stets mit einander verschmolzen, Abdomen 
entweder gegliedert oder ohne äussere Gliederung und dann oft mit 
dem Cephalothorax verwachsen. Die Zahl der Extremitäten-Paare 
beträgt sechs, von denen man gewöhnlicli die beiden vorderen, 
Kieferfühler und Kiefertaster, der Kopfregion, die vier übrigen der 
Thoracalregion zuweist; das Abdomen ist im erwachsenen Zustande 

d. Hirudineen (Mitth. d. zool. Stat. Neapel. VIII, 1888, p. 153). — Id. Süsswasser- 

Hirudineen (Zool. Jahrb. Abth. f. Syst 1888, p. 725). — Blanchard. R. 

Art. Hirudinöes (Dist. encycl. d. sc. möd. XIV, 1888, p. 129 und C. R. soc. biol. 
Paris 17. Oct. 1891, sowie in den Bull. soc. zool. France 1890—99). - Leuckart, 
R. D. Paras. d. Menschen. 2. Aufl. I. Bd. II. Hirudineen, fortges. v. G. Brandes. 
Lpz. 1886-1901). — 1) Abnormer Weise gelangen parasitische oder auch frei 
lebende Ernster gelegentlich einmal in den Menschen, so nach Betten Ccdign* 
curtus an die Cornea (Betten, R. A par. crust. as a foreign body on the Cornea. 
The Lancet. 1900, I, p. 1002; C. f. B., P. u. J. XXIX, p. 506), nach Laboul- 
böne Gammanis jniiex (Laboulb^ne, A. Obs. d^accid. caus. par le G. pul., 
apport. avec Teau de boison dans Testom. d'an homme (Bull. Ac. möd. 1898, p 21). 
— ^) R. Blanchard stellt 35 Fälle zusammen, m denen Myriapoden sowohl 
in der Nase als im Darm beim Menschen beobachtet worden sind (Sur le pseudo* 
par. d. myriap. chez l'bomme. Arch. d. parasit. I, 1898, p. 452); über einen 
weiteren Fall berichtet (ib. p. 491) E. Munoz-Ramos. Ich erhielt vor wenigen 
Jahren von einem Arzt in Ostpreussen einen Regenwurm, der aus der Nase 
einer Dame herrührte. (Vergl. Hanau, A. Wahrscb. Pseudoparas. v. Schweiss- 
fliegenlarv. u. angebl. Paras. v. Regenwürmern b. ein. Hysterisch. (Ardi. d. paras. 
II, 1899, p. 23). 
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extremitätenlos. Die Arachnoideen sind Luftathraer und benutzen 
hierzu entweder Tracheen oder sogenannte Lungensäcke oder die 
Körperoberfläche. 

Von den acht bis zehn Ordnungen der Arachnoidea sind hier 
nur zwei : die Acarina und die LinguatuJida abzuhandeln ^). 

Ord. Acarina^ Milben. 

Kleine Arachnoideen. deren drei Körperregionen in der Regel unter einander 
verschmolzen sind; nur selten zeigt eine Furche die Grenze zwischen denselben 
an. Die beiden Kopfextremitäten sind zum Beissen oder Stechen und Sangen 
eingerichtet und erscheinen je nach der Function sehr verschieden: die Kiefer- 
fahler als Klauenkiefer, Scheerenkiefer oder Stechborsten, die Kiefertaster sind 
klauen- oder scheerenförmig oder bilden einen SaugrOssel. Die vier Beinpaare sind 
meist wohl entwickelt, selten rudimentär oder zum Theil verschwunden, sie tragen 
bei vielen parasitischen Arten gestielte Haftscheiben. Athmungsorgane (Tracheen- 
büschel) kommen vor oder fehlen. Das Nervensystem ist stark reducirt, Augen 
fehlen meist. Darm in seinem mittleren Theil meist mit drei blindsackförmigen 
Anhängen; After ventral vor dem Hinterende. Geschlechter getrennt; fast alle 
Arten legen Eier, aus denen sechsbeinige Larven ausschlüpfen. Die Acarinen 
leben theils frei im Wasser, in feuchter £rde oder schmarotzen an Pflanzen und 
Thieren. 

1. Fam. Trombidiidae^ LaufmilBen. 

Weichbäutige, oft lebhaft gefärbte Acarinen mit Tracheen und zwei meist 
gestielten Augen; Kieferfühler stilet- oder klauenförmig, Kiefertaster klauenfÖrmig{ 
Beine sechsgliedrig, mit Haftlappen zwischen den Endkrallen. Larven sechsbeinig. 

Leptus autumnalis Shaw 1790. 

Mit diesem Namen bezeichnet man Milbenlarven, die sich Ende 
Sommer auf Rasenplätzen, Getreide und Sträuchern vorfinden und 
gern auf Säugethiere und den Menschen übergehen (Ernte-, Herbst- 
grasmilbe, Rouget, Bete rouge, Aoiitat, Red bug). Allem Anschein 
nach handelt es sich um die Larven mindestens zweier Arten, deren 
zugehöriger, erwachsener Zustand gewiss längst bekannt ist, aber 
bisher nicht mit Sicherheit auf diese Larven bezogen werden kann. 
P. Me gni n hat zwar 1876 behauptet, Leptus autumnalis sei die Larven- 
form von Tromhidium holosenceum, einer rothget'ärbten, im Frühjahr an 
Bäumen, auf der Erde etc. häutig vorkommenden Milbenart, welche im 
Juni und Juli ihre Eier ablegt, aus denen röthliche Larven von 0,23 mm 
Länge und 0,19 mm Breite ausschlüpfen — aber die Charactere dieser 
Larven stimmen, wie Moniez darlegt, nicht vollständig mit den Eigen- 

1) Anch Cheli/tr caiicroidcs ist als Pseudoparasit beim Menschen aufgetreten 
(Arnault de Verey, S. Pseudopar. du Cbel. cancr. chez l'homme [C. R. soc. 
bioJ. LUI, 1901, p. 105]). 
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Leptus autumnalis. 



Schäften von Leptus autumnalis überein. Neuerdings hat Megnin 
die Larven verschiedener Tronibidien auf Säugern und auf dem 
Menschen gefunden (1897), während Brucker die Larven von Troni- 
hidium gymnopterum als Leptus 
(Rouget) ansieht. Die früher 
öfters geäusserte und neuer- 
dings wieder vorgebrachte An- 
sicht, Leptus sei die Larve 
von Tetranychus telarius^ ist 
vollkommen unbegründet (von 
Hanstein). 





-uj. 



Fig. -233. Leptus autumnalis mit so- 
genanntem Saugrüssel nach Gudden 
(vergr.). 



Fig. 234. Leptus autumnalis. 100/1. Um den 
in die Haut eingesenkten Hypophaiynz ist der 
sogenannte Rüssel gebildet. (Nach Troaessart.) 



Auf der Haut des Menschen rufen die Leptus in der Regel Juckreiz und 
Röthung (Herbsteiythem), manchmal auch umfangi-eiche, flache Quaddeln hervor, 
deren Eruption leichtes Fieber begleitet; diese Symptome schwinden aber nach 
wenigen Tagen; es ist festgestellt, dass die Tfaiere die Haut verletzen und durch 
die Wunde, die mitunter mit den Mündungen der Talg- und Schweissdrfisen zu- 
sammenfällt, ihren langen Hypopharynx in die Haut einsenken, um mit demselben 
Blut zu saugen. In der Umgebung des stiletförmigen Hypopharynx bildet sich 
von Seiten des Wirthes eine cy lindrische , am freien Ende ringförmig verdickte 
Röhre (Fig. 234), die bisher meist als Rüssel der Leptus angesehen worden ist, aber 
thatsächlich nicht dem Parasiten, sondern dem Wirth angehört, ebenso wie die ver- 
zweigten Chitinröhren, die bei Arthropoden in Folge des Stiches von Milben 
entstehen (Flögel, Trouessart)^). 



M Küchenmeister, F. Ueb. d. sog. Stachelbeer- oder Erntemilbe (Varga's 
Zeitschr. f. Med., Chir. u. Geburtsh. N. F. I. 1862, p. 289). — Gniby. Herbst- 
erytheme (Allg. Wien. med. Ztg. 1861, p. 19). — Gudden. üeb. eine Inv. v. Lept. 
aut. (Arch. f. path. An. LIT, 1871, p. 255). — Krämer. Beitr. z. Kenntn. d. Lept 
aut. (ib. LV, 1872, p. 354). — Megnin, P. M6m. s. 1. metamorph, d. Acariens 
(Ann. d. sc. nat. Zool. [6] IV, 1876, Act. Nr. 5). — Flögel, J. H. L. üeb. ein. 



Trombidium, Kedani-Milbe. 317 

Trombidium Üalsdhuate (Lemaire) 1867. 

Unter ähnlichen Verhältnissen wie Leptus bei uns, lebt Trom- 
bidium tlaisahuate in Mexico und geht auch häufig auf den Menschen 
über, an dem es sich besonders gern an den Augenlidern, in der 
Achselhöhle, am Nabel sowie am Praeputium fixiert; es verursacht 
Jucken, Röthe und Anschwellung der betroffenen Hautstellen, manch- 
mal auch Eiterung; doch verschwinden die Erscheinungen gewöhnlich 
nach einer Woche und bleiben localisirt ^). 

Aus anderen Localitäten werden, meist von Reisenden, andere 
Milbenarten erwähnt, die den Menschen befallen, aber zoologisch 
ungenügend bekannt sind, so Pou d'Agouti in Guyana, Niaibi in 
Neu-Granada, Colorado in Cuba, Mouqui in Para u. A. *) 

Akamushi oder Kedani. 

In einzelnen Districten Japans kommt eine als Fluss- oder Ueber- 
schwemmungsfieber bezeichnete, schwere Erkrankung des Menschen 
(40 — 7ü**/o Mortalität) vor, die von japanischen Aerzten mit einer 
kleinen Milbe (Akamushi, Kedani) in Beziehung gebracht worden ist. 
Baelz hat dieser Ansicht widersprochen, da er dieselbe Milbenart 
wiederholt in seiner Wohnung beobachtet hat, ohne dass irgend welche 
Erkrankungen erfolgten. Nach Ke'isuke Tanaka besteht aber ein 
solcher Zusammenhang insofern, als die Akamushi den Menschen wie 
Leptus anfallen, um Blut zu saugen, und sich an der Bissstelle, wenn 
die Milbe nicht entfernt oder wenn sie durch Kratzen etc. verletzt 
wird, ein Knötchen, das von einem rothen Hof umgeben ist, bildet, 
das in eine Pustel übergeht und schliesslich von einem schwarzen 

merkw. durch Paras. hervorger. Gewebsneubld. (Arch. f. Naturg. XLII, 1. 1876, p. 
106). — Henking, H. Beitr. z. An., Entw. u. Biol. v. Tromb. falig. (Z. f. w. Z. 
XXXVIJ, 1882, p. 553). — M^gnin, P. Les Acar. par. (Encycl. scientif. des aide- 
m^m. Paris). — Moniez, R. Sur les diff. Acariens, qui s'aitaq. a rbomme et qui 
ont re9U le nom de roaget (Rev. biol. da Nord de la France VII, 1894/95, p. 301), 
Traitö de parasit. Paris 1896. — Brandls, F. Ueb. Lept. au tum. (Festschr. z. 
50jahr. Besteh, d. Prov.-Irrenanst Nietleben bei Halle a. S. 1897, p. 417). — 
Bmcker. Sur le rouget de l'homme (C. R. Ac. sc. Paris CXXV, 1897, 2. p. 879). — 
M^gnin, P. Observ. sur les rougets (ib. p. 967). — Thiele, J. Die Gras- oder 
Emtemilbe, eine Plage d. Feldarb. (Dtsche. landw. Presse 1898, Nr. 98, p. 1016). 
— Troaessart, E. L. Sur la piqure du rouget (Arch. de paras. II. 1899, 286). 
— - Hanstein, R. v. Beitr. z. Kenntn. d. Gttg. Tetranychus Duf. nebst Bern. üb. 
Lept. aut. (Z. f. w. Z. LXX, 1901, p. 58). — ») Lemaire. Import, en France du tlal- 
sahuate (C. R. Ac. Paris. LXV, 1867, p- 215). — Altamirano, F. et A. Duges. 
El tlalsahuate (El estudio. IV, 1892, p. 196). — Riley. Themexic. jigger or 
tialsahuate (Insect life. IV, 1893, p. 211). — 2) Bonnet G. Contr. a l'^ude du 
parasit. Th4se de Montpellier. Nr. 11. 1870, p. 53. 
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Kedani-Milbe, Tetranychidae. 



Schorf bedeckt wird ; die verletzte Epidermisstelle wird zur Eintritts- 
pforte von Bacterien, speciell einer Frofeus-kvi^ welche das Fluss- 
fieber hervorruft. Werden die Milben mit Sorgfalt entfernt, so bleibt 
die Allgemeinerkrankung aus. 

Die Orangeroth gefärbten, nur im Larvenzustande bekannten 
Milben sind 0,16—0,38 mm lang, 0,10—0,24 mm breit, haben drei- 
gliedrige, beinartige Taster, behaarten Körper und stark behaarte, 
fünfgliedrige Beine, die mit drei Klauen enden'). 








Fig. 235. Die Kedaai-Milbe (vergr.). (Nach Tanaka.) 



2. Fani. Tetranychidae, Spinnmilben. 

Tracheen und Augen vorhanden ; Taster 4 gliedrig, das vorletzte Glied mit stark 
voi-treten der Kralle; Kieferfühler zweigliedrig, die ersten Glieder verschmolzen und 
zu einem stumpfen Zapfen unn gebildet, aus dem die langen gebogenen Stechborsten 
(die zweiten Glieder) hervortreten, lieine 6 gliedrig, mit Haftlappen zwischen den 
Klauen. 



1) Tanaka. Kei>s. Ueb. Aet. u. Pathog. d. Kedani-Krankh. (C. f. B.. P. 
u. J. [I] XXVI, 1899. p 432). 



Tarsonemidae. 
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Tetranychus molestissimus Weyenbergh 1886. 

Lebt in Argentinien und Uruguay an der Unterseite der Blätter 
von Xanihium maci'ocarpum und befällt Säugethiere und Menschen, bei 
letzteren ein sehr heftiges Haut- 
jucken mit Fieber verursachend. 
Dass auch die Kapkrankheit (Port- 
Natal-Ziekte) von Milben bedingt 
wird, wie Haller annimmt, wird 
bestritten ^). 

2. Tetranychus telarius (L.) 1758 
(var. russeolus Koch). 

Diese gewöhnliche Spinnrailbe 
attaquirt ebenfalls den Menschen, 
doch bilden sich die von ihr er- 
zeugten Papeln sehr bald wieder 
zurück *). 

3. Kam. Tarsofiemidae, 

Eine durch weitgehenden sexuellen 
Dimorphismus ausgezeichnete Familie, deren 
Angehörige mit Tracheen versehen sind; 
die Beine sind 5g]iedng, die Endglieder 
des vordersten Beinpaares tragen bei beiden 

Geschlechtem eine Kralle, die des hintersten Beinpaares beim Männdien eine 
Eralle, beim Weibchen wie am zweiten und dritten Beinpaar beider Geschlechter 
zwei HSkchen und einen Haftlappen. Eörpercuticula auf dem Rücken .segmentirt". 




Fig. 236. Tetranychtts Ularlus var. rus- 
seolus Koch. (Vergr.) (Nach Artault.) 



Pedmdoides ventricosus (Newport) 1850. 

Syn. Heteropus ventricos\i8 Newport 1850. — Aearus tritici Lagr^ze-Fossot 
1851. — Physogastcr larvarum Lichtenstein 1868. — Sphacrogyna verUricosa Laboul- 
bene et M^gnin 1885. 

Männchen von ovaler Gestalt, 0,12 mm lang, 0,08 mm breit, 
abgeplattet; auf der Rückenfläche mit sechs Paar Chitinhaaren und 
hinten mit einer etwa lyraförmigen Platte. Weibchen im nicht- 
trächtigen Zustande cylindrisch, 0,2 mm lang, 0,07 mm breit; trächtig 
verdickt sich der Hinterleib zu einer bis 1,5 mm grossen Kugel, 
ähnlich wie bei Ptdex penetrans und den Termitenweibchen. Die 



1) Haller. G. Vorl. Nachr. üb. einige noch wenig bekannte Milben (Zool. 
Anzgr. rX, 1886, p. 52). — Fritscli, G. Bern. z. Herrn Haller's Aufs. (ib. p. 229). 
— 2) Artanlt. L. Le platane et ses m^fauts; un nouv. Acar. paras. accid. de 
rhomme (Arch. de paras. III, 1900, p. 115). 
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Pediculoides vcntricoeus. 



ausschlüpfenden Jungen besitzen bereits vier Beinpaare und begatten 
sich bald nach der Geburt. 

Die Thiere leben zwiscben Getreide, in Halmen und ernähren sich von pflanz- 
lichen und thierischen Sftften, weshalb man sie auch auf Insecten des Getreides 
antrifft; sie gelangen in die Scheunen und suchen sich auch die zwischen den 
trockenen Getreidekömern lebenden Insecten auf resp. warten auf eine Gelegen- 
heit zur Nahrungsaufnahme. Wiederholt sind sie auch am Menschen, besonders 
bei Arbeitern, die mit Getreide hantiren, beobachtet worden; durch ihre Bisse 
rufen sie heftigen Juckreiz, locale Erhebungen und Röthung der Epidermis sowie 
Fieber hervor. 

Ob alle Fälle von Vorkommen von Getreidemilben am Menschen auf Pedi- 
culoi4cs ventricob'us zu beziehen sind, ist bei den oft unzureichenden Beschreibungen 





Fig. 237. Pediculoides veniricosna. Nach Laboulb^ne und M^gnin. (Vergr.) a. = 
Männchen; 6. junges, c, reifes Weibchen. 



nicht sicher; Geber führt eine Form als Chrithoptes monunguiculostis resp. Acanit 
hordeiy Flemming eine als Tarsonemus uncinaluSf Koller eine als Oribates sp. 
und Karpelles als Tarsonemus inteclus an ^). 



1) Lagreze-Fossot, A. et R. J. Montane (Rec. agronom. soc. d. sc, agric. 
et belles-lettres du d^p. de Tarn et Garonne XXXII. 1851, No. 2). — Robin. Ch. 
et Rouyer. Enipt cutanee due ä l'Acaris du bld (C. R. soc. biol. (4) IV. 1867, 
p. 178). — Laboulbene, A. et P. Megnin. M6m. sur le Sphaerogyna ventricosa 
(Journ. de l'anat. XXI. 1885, p. 1). — Geber, E. Entzündl. Processe der Haut 
durch eine bis jetzt nicht bestimmte Milbe veranlasst (Wien. med. Presse XX. 
1879). — Koller, J. (Pest, med.-chir. Presse 1882, No. 36 u. Biol. Centralbl. Ilf. 
1885, p. 127). — Karpelles. L. Ein auf d. Mensch, und auf Getreide lebende 
Milbe (Anz. d. K. K. Acad. d. Wiss. Wien XXII. 1885, p. 160 u. C. f. B. u. P. 
I. 1887, p. 428). — Flemming, J. Ueber eine geschlechtsreife Form der als Tar- 
sonemus beschriebenen Thiere (Zeitschr. f. d. ges. Naturwiss. Halle (4) III. 18t4, 
p. 472). — Kramer. Zu Tarsonemus uncinatus Flem. (ibid., p. 671). — Moniez, 
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4. Fam. Eupodidae, 

Eleine tracheate Milben mit mittellangen oder kurzen, viergliedrigeD Kiefer- 
fahlem, deren letzte Glieder einschlagbar sind; Kiefertaster zangenfSrmig , mit 
gezfthneltem Rand; Beine mit zwei, selten nur mit einer Kralle und einer mit 
feinen Hftrchen besetzten Borste endend; Genitalöffnung bauchst&ndig, von einem 
Kranz von Härchen umstellt. Die meisten Arten leben frei, eine parasitisch auf 
der Körperoberfläche von Nacktschnecken. 

Tydetis moleslus Moniez 1889. 

Männchen 0,2 mm lang, 0,125 mm breit; Weibchen 0,225 mm 
lang, 0,135 mm breit, 
trächtig 0,315-0,360 
mm lang, 0,180 mm 
breit. Von Moniez 
beobachtet auf einer 
Besitzung in Belgien, 
wohin die Thiere an- 
scheinend 25 Jahre 

früher mit peruani- ^jg, 038. Tydeus moUstus, von der Seite f^esehen 
schem Guano einge- ^'crgr. Nach Moniez. 

schleppt worden waren ; 

sie erschienen regelmässig im Sommer und hielten sich bis zum 
ersten Frost, im Rasen, auf Bäumen und Sträuchem in Mengen 
vorkommend; regelmässig gingen sie auf Menschen, Säugethiere und 
Vögel über und peinigten in arger Weise ihre Träger'). 

5. Fam. Gamasidae^ Käfermilben. 

Kieferftthler scheerenförmig oder stechend; Kiefertaster fadenförmig; Beine 
sechsgliedrig, mit zwei Endkrallen nnd einem blasenförmigen Haftscheibchen ; 
Stigmen zwischen drittem nnd viertem Beinpaare gelegen ; die Cnticula lederartig 
verdickt; keine Augen; Larven sechsbeinig. 

Dermanyssus gallinae (de Geer) 1778. 

Syn. Palex gallinae Redi 1674. — Acai-us gallinae de Geer 1778. — Dermanys- 
sus at'ium Dugj^ 1834. 

Männchen 0,6 mm lang, 0,32 mm breit; Weibchen 0,7 bis 
0,75 mm lang, 0,4 mm breit. Körper etwas birnenförmig ; Farbe weiss- 
lich oder röthlich oder schwarzroth, je nach der Füllung des Darmes. 

R. Sur rhabit. normal, dans les tiges d. cör^ales, d*un paras. accid. de Thomme 
(Rev. bioJ. dn Nord de la France VII. 1895, p. 148). — Traitö de paras. Paris 1896. 
— 1) Moniez, R. Les paras. de l'homme. Paris 1889, p. 129. — Hist. nat. du 
Tydeus molestus (Rev. biol. Nord de la France VI, 1893 94, p. 419). 
Braun. ThieriBche Parasiten des Menschen. 3. Aufl. 21 
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Dermanyssus; Holotbyrus. 



Beine ziemlich kurz und stark. Leben am Tage versteckt in den 
Nestern, in Ritzen etc. der Vogelställe und begeben sich Nachts an 
die Insassen, um an ihnen Blut zu saugen ; selten bleiben sie längere 
Zeit an den befallenen Vögeln sitzen. — Wiederholt auch auf dem 
Menschen gefunden und hier einen juckenden Hautausschlag er- 
zeugend *). 





Fig. 239. 



Dermanyssua gallinae. 
Nach Berlese. 



Vergr. Fig. 240. 



Dermany88it$ hirundinis. 
Nach Delafond. 



40/1. 



Dermanyssus hirundinis (Hermann) 1804. 
Syn. Aearus himndinü Herrn. 1804. 

Braunviolett gefärbt, 1,2 resp. 1,4 mm lang; in Schwalbennestern 
lebend und gelegentlich auf den Menschen übergehend*). 



Holothyrus coccinella Gervais 1642. 

5 mm gross; auf der Insel Mauritius an Vögeln lebend; seinem 
Biss fallen Enten und Gänse regelmässig zum Opfer; geht auch den 
Menschen an, auf dessen Haut heftiges Brennen mit Schwellungen, 
jedoch ohne Röthe erzeugend; bei Ansiedelung in der Mundhöhle 
entstehen besonders bei Kindern Gefahren^). 



1) Alt, Ch. H. De phthiriasi. Diss. in. Bonnae 1824. — Simon, G. Die Hautkrkh. 
durch anat. Unters, erl. 2. Aufl. Berlin 1851, p. 320. — Itzigsolm, H. PathoL 
Bagatellen. I. Psora dermanyssica (Virchow's Arch. XV, 1858, p. 166). — Jndee. 
Sur un nouveau paras. de la peau chez i'homme (C. R. soc. biol. Paris [4] IV, 
1867, p. 73). — Wagner, A. üeb. d. Vork. v. Derman. avium b. Mensch. In.- 
Diss. Greifswald 1873. — Geber, E. in Ziemssen's Handb. d. spec Path. u. Ther. 
XIV. 2. 1884, p. 394). — Blanchard, K. Not sur les par. de I'homme. 2 S6r. II. 
Nouv. cas de Derm. gallinae dans l'esp. hum. (C. R. soc. biol. Paris. [X] I. 1894, 
p. 460). — '^} Die Gartenlaube. 1863, p. 23. — •'i) Gervais. P. 15esp. d. Insect. apt. 



Ixodes. 
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6. Fam. Ixodidae, Saumzecken. 

Yerbftitnissmässig grosse AcariDen mit lederartiger Haut und flachgedrücktem, 
vollgesogen mit kagligem Hinterleibe; die Kieferfflhler sind stabförmig und be- 
sitzen ein gezfthntes, bakig gebogenes Endglied; die Ladentheile der Kiefertaster 
bilden einep mit Widerhaken besetzten Rüssel (Fig. 241); die Taster selbst sind 
kolbig oder drebrund; Beine sechsgliedrig« mit zwei Endklauen, oft ancb mit 
Haftscheibe: Stigmata an den Seiten des Körpers, hinter dem vierten Beinpaare. 
Lanren sechsbeinig. 

Ixodes reduvius (L.) 1758. 

Syn. Acarua reduvius et ricinus L. — Ixodes ricinus Latreille 1806, 
Männchen oval, 1,2 — 2 mm lang, braunroth oder schwarz; 

Weibchen gelbroth, 4 mm lang, vollgesogen bleigrau, bis 12 mm lang, 

6—7 mm breit. 

DieHundszecken 
(Fig. 242) leben im Ge- 
büsch, an Blättern etc. 
and gehen auf Schafe, 
Rinder, seltener auf 
Hunde, Pferde und Men- 
schen über, auf deren 
Haut sich das Weibchen 
mit dem Rüssel ein- 
bohrt, um Blut zu 
saugen ; der Bisa ist 
ungefährlich und wird 
oft gar nicht gefühlt; 
Entzündungen treten 
aber auf, wenn die 
Tbiere aus der Wunde 

gerissen werden, wobei der Rüssel in der Regel abreisst; sich selbst überlassen 
oder mit einem Fette, Vaseline, Oel, Butter etc. bestrichen, fallen die Thiere 
von selbst ab. Manchmal bohren sie sich ganz in die Haut ein; auch scheint 
es, dass sie sich dauernd in Hundeställen halten. 





Fig. 241. A. == Rüssel von 
Ixodes ricinus (Mäunchen); B. 
= Endglied der Kieferfühler v. 
Weibchen (vergr.). Nach Pagen- 
Stecher. 



Fig. 242. Weibchen von 
Ixodes reduvius, vollge- 
sogen von der Bauch- u. 
Rückenseite. 2/1. Nach 
Pagenstecher. 



Ixodes heccogonus Leach. 1815. 
Syn. Ixodes sexpunctatus Eoch 1897. — Ix. vulpis Pachenstecher 1861. 



(Ann. soc. ent. France. XI, 1842, Bull. p. XIV). — Megnin, F. Un Acarien dan- 
gereux de TÜe Maurice (C. R. soc. biol. Paris [X] IV, 1897. p. 251). — i) Pagen- 
steeher, H. A. Beitr. z. Anat. d. Milben. II. Lpz. 1861. — Bertkan, Ph. Bruch- 
stücke a. d. Lebensgeschichte unserer Zecke (Veih. d. nat. Ver. d. pr. Rheinl. u. 
Westf. 1881, Stzgsber., p. 145. — Johannessen, A. Acute Polyurie bei einem 
Kinde nach dem Stiche eines Ix. ric. (Arch. f. Einderhlkde. VI, 1885, p. 337.) — 
Blanchard, R. P4n4tr. de rix. ric. sous la peau de Thomme (C. R. soc. biol. 
[HI] IX, 1891, p. 689). - Nenmann. G. Revis. de ia fam. des Ixodid^ Ul. (M^m. 
soc. zool. France. XII, 1899, p. 107). 

21* 
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Wie die vorige Art lebend und besonders gern auf Jagdhunde 
übergehend, doch auch andere Säugethiere und selbst Vögel nicht 
verschonend. Die Unterschiede liegen in der Form der Beine, in 
dem hier kürzeren Rüssel und in der bedeutenderen Grösse der 
Männchfen. Gelegentlich auch auf dem Menschen, wohl meist mit 
der vorigen Art verwechselt^). 

Amhlyofnma cajennense Koch 1844. 

Syn. Amhlyomma mixtum Koch 1844. — Ixodes herrerae Dag^s 1887. — Am- 
blyommxk sculptum Berlese 1888. 

Durch den Besitz von Augen characterisirt ; Männchen 3,8 mm 
lang, 3 mm breit, Weibchen 4 mm lang und 3 mm breit, vollgesogen 
bis 13 mm lang und 11 mm breit. In ganz Centralamerika häufig 
(Garrapatas), Säugethiere, Amphibien und den Menschen befallend*). 

Hyalomma aegyptium (L.) 1758. 

Syn. Aearus aegyptiue L. 1758. — Ixodes camelinus Fischer 1823. 

Eine in Afrika, besonders in Aegypten und Algerien sehr häufige 
Art, die auch in Frankreich und Italien, sowie in Asien vorkommt. 
Männchen 8 mm lang, 4,5 mm breit; Weibchen bis 24 mm lang, 

15 mm breit; grössere und kleinere Säugethiere, sowie den Menschen 
befallend 3). 

Dermacentor reiicidatus (Fabricius) 1794. 

Syn. Acanis reticulatus Fabr. 1794. — Ixodes reticuUUus Latreille 1806. — 
Iz. marmoratus Risso 1826. 

Mit Augen versehen, doch unterschieden von Ixodes und ver- 
wandten Gattungen durch den Mangel der Bauchschildchen beim 
Männchen. Letztere 5 — 6 mm lang, 3,5 mm breit, Weibchen bis 

16 mm lang und 10 mm breit. Im Süden Europas, in Asien imd 
Amerika; befällt besonders Rinder, Schafe und Ziegen, gelegentlich 
auch den Menschen*). 

Rhipicephalus sanguineus (Latreille) 1804. 

Syn Ixodes sanguineus Latr. 1804. — Ixodes rufus Koch 1844. — Rhipicephalus 
limbalus Koch 1844. — Mh. sieulus Koch 1844. — Rh, stigmaiicas Gerst&cker 1873. 

1) Nenmann, G. L. c. p. 129. — 2) Neumann, G. L. c p. 205. — 3) Nen- 
mann, G. L. c. p. 285. — Ronsisvalle. Sui fenomeni morb. prodotii nel uomo 
da un Ixodide denomiDato Hyol. aeg. (BolJ. Acc. Gioenia sc nat. XVII, 1891). 
— 4) Neumann. G. Rev. de Ja fam. des Ixodidös (Möm. soc. zool. France X, 
1897, p. 360). 
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Fast über das ganze tropische und subtropische Gebiet verbreitet, 
in Europa in Südfrankreich und Italien vorkommend, besonders 
Hunde, seltener Schafe, Rinder, Katzen, Füchse und den Menschen 
befallend 1). 

Argas reflexus (Fabricius) 1794. 

Syo. Aearus reflexus Fabricius 1794. — Aeaxu* margincUns Fabricius 1794. — 
Rkynchoprion eolumbae Hermann 1804. — Die Argasinen unterscheiden sich von 
den Ixodinen durch den auf der Unterseite des Vorderleibes liegenden Kopf, der 
bei den Ixodinen frei hervorsteht, femer durch den sehr kurzen Rüssel, die kleinen, 
kegelförmigen Eiefertaster , den Mangel der Haftscheiben an den Beinen sowie 
durch das den ganzen Rücken deckende, am Rande aufgebogene Rückenschild. 
Man unterscheidet zwei Gattungen: Argas Latreille 1796 (== Hhynchoprion Her- 
mann 1804) und Omithodoros Koch 1844; ihre Vertreter leben auf Sftugethieren, 
besondei-s aber auf Vögeln. 

Die europäische Saumzecke {Argas reflexus) (Männchen 4 mm 
lang, 3 mm breit, Weibchen 6 — 8 mm lang, 4 mm breit) hat eine 
gelbliche Farbe und gelblichweisse Beine; 
durch den mit Blindsäcken versehenen Darm 
schimmert das aufgenommene Blut roth oder 
schwarzbraun hindurch. Die Thiere leben in 
Taubenställen, bleiben den Tag über ver- 
steckt und gehen des Nachts auf die ruhen- 
den Tauben, um Blut zu saugen; die Art 
ist in Frankreich, England, Italien, Deutsch- 
land und Russland beobachtet worden. Per- Flg. 243. Argas reflexus you 
sonen, die in der Nähe von inficirten Tauben- der Rückenseite, mit dnrch- 

...11 j . 1 , T i. iii. scheinendem Darm. Nach 

stallen oder m aus solchen hergestellten Pagenstecher. 

Wohnräumen schlafen, werden ebenfalls be- 
fallen, selbst dann noch, wenn die betreffenden Räume schon seit 
Jahren nicht für Taubenhaltung benützt worden sind, da die Sauni- 
zecken sehr lange hungern können. Der Biss ruft nicht selten sehr 
stürmische Erscheinungen hervor (allgemeines Erythem, rasch auf- 
tretende Oedeme)^). 

1) Neamann, G. L. c. 1897, p. 385. — 2) Raspail, V. Rech, d'hist. nat. 
8ur les Insectes morhipares (Gaz des höpltaux [2J, 1, 1839, p. 9). — Boschalte, 
Argas reflexus als Parasit des Menschen (Virchow's Arch. XVIII, 1860, p. 554; 
LXXV, 1879, p. 562). — Gerstäcker, A. Argas reflexus, ein neuer Parasit 
des Mensch, (ibid. XIX, 1860, p. 457). — Alt, K. Die Tanbenzecke als Parasit 
des Menschen (Münch. med. Wocbenschr. 1892, Nr. 30 und Centralbl. für Bact. 
XIV, 1898, p. 468). — Xenmann, G. R6v. de la fam. d. Ixodidös. I. (M6m. soc. 
zool. France. IX, 1896, p. 4). — Gibert, J. M. L' Argas refl. et son paras. chez 
rhomme. Thöse de Bordeaux. 1896. (C. f. B., P. u. J. XXIIl, p. 515). — Brandes, 
G. Arg. refl. als gelegentl. Paras. d. Mensch. (C. f. ß., P. u. J. [I] XXII, 1897. 
p. 747). 
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Argas; Oniithodoros. 



Argas persicus Fischer de Waldheim 1824. 

Von ovaler Gestalt und braunrother Farbe; Männchen 4—5 mm 
lang, 3 mm breit; Weibchen 7— -10 mm lang, 5—6 mm breit. Im 

ganzen Nordwesten und Nordosten Persiens 
(Geribgez oder Malleh der Perser, Miana- 
wanze der Reisenden). Lebt versteckt in 
Häusern und befällt Nachts den Menschen, 
um Blut zu saugen. Der Biss wird sehr 
gefürchtet, doch dürften die schweren Folgen 
auf unzweckmässige Behandlung der Wunden 
resp. auf das Eintreten von Bacterien zurück- 
zuführen sein^). 




Fig. 244. Argas persicus 

von der Bauchseite. 7/1. 

(Nach M^gnin.) 



Argas chinche Gervais 1844. 

Diese in den gemässigten Theilen Colum- 
biens lebende Art belästigt den Menschen sehr; wahrscheinlich ist 
sie identisch mit dem von Argas reflexus sich durch die Sculptur 
der Cuticula unterscheidenden Argas americanas Packard, der Hans- 
hühner und Truthühner, aber auch Rinder befällt^). 



Omithodmos savignyi (Audouin) 1827. 

Syn. Argas savignyi Aod. 1827. — Omühodoros morbülostis Gerstftcker 1873. 
— Argas moiibata Murraj 1877. — Argas sehimi Berlese 1889. 

Von Argas durch den mehr rechteckigen Körper, die eigenartige 
Sculptur der Cuticula und durch andere (hier nicht anzuführende) 
Charactere unterschieden. Oitiithodoros savignyi^ mit Augen, bis 
12 mm lang werdend, ist in Afrika weit verbreitet und kommt auch 
in Asien vor; ihr Stich verursacht nicht nur locale Erscheinungen, 
sondern alterirt auch mehr oder weniger schwer das Allgemein- 
befinden, worüber schon Livingstone berichtet^). 



Oken, L. üeb. gift. Milben in Persien (Isis 1818, p. 1567). — Fischer 
de Waldheim, G. Not. sur TAcarus de Perse (M^m. soc. nator. Moscou. VI. 
1823, Nr. 30. — Ann. sc. nat. II 1824, p. 77. — Heller, C. Z. Anat. d. Arg. pers. 
(Stzgsb. d. K. k. Acad. d. Wiss. Wien; math-nat. Cl. XXX, 1858, p. 297). — 
Fritseh, G. üeb. d. gift. Wirkg. d. Arg. pers. (Stzgsb. d. Ges. nat Frde. Berlin 
1875, p. 61). — Labonlb^ne, A. et P. Mejt^nin. M6m. sur les Argas de Perse 
(Journ. de l'anat. XVIII, 1882, p 317). — Megnin, P. Exp. sur Taction nocive 
des Argas de Perse (C. R. soc. biol. Paris. 1882, p. 305). — Tholozan, J. D. 
Des pb^nom. morb. prod. par la piqüre .... Argas de Perse (ib. p. 15). — Neu- 
mann. G. L. c. 1896, p. 7. — 2) Gervais, P. Hist. nat. d. Insect. apt^res. IIl. 
1844, p. 462 — Packard, A. G. Arachnida (ü. St. geol. surv. of the territ. 
1872, p. 740). — Nenmann, G. 1. c. 1896, p. 9. — 3) Audouin. Descr. de TEgypte. 
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ChfiUhodoros iuricata (Duges) 1876. 

Ohne Augen; in Centralamerika heimisch, Schweine und den 
Menschen angehend; der Stich ist schmerzhaft und nicht selten von 
schweren Folgen begleitet^). 

Ornithodoros talaje (Guerin-Meneville) 1849. 
Syn. Arga» talaje Gu^r.-Mdn. 

Ebenfalls ohne Augen und in Centralamerika heimisch'). 

Ornithodoros tholozani (Laboulbene et Megnin) 1882. 

Syn. ArgoB iholotani Lab. et M^. 1882. 

Ohne Augen; Männchen 4 — 6 mm lang. 2—4 mm breit; Weib- 
chen 8 — 10 mm lang, 4—5 mm breit; besonders Schafe befallend; 
Heimath Persien'). 

Ornithodoros mignini (Duges) 1883. 

Syn. Argas m/gnini Dug^s 1883. 

Bis 8,5 mm lang und 5,5 mm breit ; in Mexico *). 

7. Fam. Tyroglyphidae. 

Sehr kleine Milben ohne Augen und ohne Tracheen mit glatter Haut; die 
Männchen haben gewöhnlich jederseits vom After ein bei der Copulation benutztes 
Saogorgan oder solche finden sich bei beiden Geschlechtern neben der Geschlechts- 
dffiiang. Die Mondtheile bilden einen Kegel mit scheerenförmigen KioferfOhlem 
und dreigliedrigen Eiefertastem ; Beine meist kurz, 5gliedrig, mit Endklane und 
HafÜftppchen oder einem von diesen Organen. Die zahlreichen Arten und Gattungen 
leben ^i, vorzugsweise in langsam sich zersetzenden thierischen und pflanzlichen 
Stoffen (Käse, Farin, Mehl, Zucker, Confect, trockenen anatomischen Präparaten, 
Schinken, trockenen Frachten, Pilzen, vielfach auch in Winkeln der Wohnungen 



2e ^. XXII, Zool. 1827. Explic. d. planch. p. 426. — Gerstaecker, A. Gliederth. 
Ostafrika's von C. v. d. Dockens Reise. 1873. p. 464. — Mnrray. Econom. 
entomol. I. 1877, p. 182. — Nenmann, G. 1. c. 1896, p. 26. — i) Megnin, F. 
Les Argas du Mexique (Joum. de Tanat. et de la phys. XXI. 1885, p. 463). — 
Nenmann, G. 1. c. 1896, p. 81. — Duges, A. Piqüre de Turicata (C. R. soc. biol. 
Paris (8), 11, 1885, p. 216). — 2) Guerin-Meneville. Descr. de l'Arg. tal. (Rev. 
et mag. de zool. 1849, p. 842). — Megnin, F. Les Arg. d. Mex. (L. c. p. 460). — 
Nenmann, G. 1. c. 1896, p. 34. — s) Laboulbene« A. et F. Megnin. M^m. sur 
les Argas de Perse (Journ. de Tan. et de la phys. XVIII, 1882, p. 333). — Neu- 
mann, G. 1. c. 1896, p. 38. — 4) Duges, A. La Naturaleza. Mexico V, 1888, 
p. 195. — Megnin, F. Les Argas de Mexique (Journ. de l'an. et de la phjrs. 
XXI, 1885, p. 460). — Nenmann, G. 1. c. 1896, p. 42. — Guerin in: Bull. soc. 
ohir. (2) VIII, 1867, p. 444. — Simpson, J. Ch. Gase of parasite (Arg. m^gn.) 
in each ear (The Lancet. 1901, Nr. 17, p. 1197). 
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etc.) und gelangen gelegentlich an oder in den Menschen resp. in Nachtgeschirre, 
Spacknäpfe; wirkliche Parasiten finden sich unter ihnen kaum*). 

Tyroglyphus farinae (de Geer). 

Männchen 0,33 mm lang, 0,16 mm breit; Weibchen 0,6 mm lang, 
0,3 mm breit ; mit fünf Paar Saugorganen, von heller Färbung, Beine 
röthlich. Von Moniez auf der Haut von Arbeitern in Lille beob- 
achtet, welche russischen Weizen verladen hatten*). Einige der unter 
Tyroglyphus siro gewöhnlich angeführten Fälle sind wahrscheinlich 
der häufigen Mehlmilbe, die auch auf trockenem Käse vorkommt, 
zuzuschreiben. 





Fig. 245. Tyroglyphus farinae. Mann- Fig. 246. Tyroglyphus longior Gerv. nach 
chen. Vergr. Nach Berlese. Fum. et Robin. 



Tyroglyphus siro (L.). 

Männchen 0,5 mm lang, 0,25 mm breit; Weibchen 0,53 mm lang, 
0,28 mm breit ; die Männchen mit zwei Haftscheibchen an den Tarsen 
des vierten Beinpaares. Penis gerade. Farbe weisslich oder röthlich. 

Tyroglyphus longior Gervais 1844. 

Weiss oder gelblich, mit zwei schwarzen Flecken am Abdomen; 
Männchen 0,55 mm lang, 0,28 mm breit; Penis gekrümmt. Weib- 
chen 0,61 mm lang, 0,28 mm breit. 



1) Moniez, R. Siir les Tyrogl. qui vivent aux döpens d. mat. alim. ou d. 
prod. pharm. (Rev. biol. du Nord de la France VI, 1899). — 2) Moniez, R. Parasit 
accid. sur l'homme du Tyr. far. (C. R. Ac. sc. Paris. CVIII, 1889, p. 1026). 



Glyciphagus ; Rhizoglyphus. 
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Tyroglyphus siro und T, longior leben an trockenem Käse, in 
Mehl, an trockenen Früchten etc. und sind gelegentlich in Stuhl- 
gängen, im Urin oder Eiter resp. auf der Haut des Menschen beob- 
achtet worden. Auch der sogenannte Vanillismus ist auf diese Arten 
zurückzuführen ^). 

Glyciphagus prunorum Her. und Gl, domesHcus (de Geer). 

Die Glyciphagen unterscheiden sich von den Tyroglyphen dadurch, 
dass die auf dem Körper stehenden Chitinhaare gezähnelt oder ge- 
fiedert sind und dass eine den Cephalothorax vom Abdomen trennende 
Furche hier fehlt. Sie leben unter denselben Verhältnissen wie die 
Tyroglyphen und sind gelegentlich ebenfäJls beim Menschen resp. in 
den Faeces etc. gesehen worden*). 

Bhizoglyphus parasiticus Dalgetty 1901. 

Die Rhizoglyphen sind an ihren kurzen, mit Dornen besetzten Beinen er- 
kennbar, deren Tarsen mit einer Eralle enden. Sie leben an Pflanzen, besonders 
Lilienzwiebeln, an Wnrzeln und Knollen. 




Fig. 247. Rhizoglyphus parasiticus. Vergrössert. a. Mänuchen , 6. Weibchen. Nach 

Dalgetty. 



1) Layet, A. Etüde sur le vanillisme (Rev. d'hyg. et de police sanit. V, 
1883, p. 711). — ^) Perrier, E. Gas de paras. passager du Glyciph. dom. (C. 
R. Ac. sc. Paris. CXXII, 1896, p. 859. 
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Die hier erwähnte Art ist an den Füssen der in den Thee- 
plantagen Indiens arbeitenden Kulis beobachtet worden, wo sie eine 
Hauta£fection hervorruft, die mit Bläschen zwischen den Zehen be- 
ginnt und sich fast immer nur bis zum Knöchel erstreckt. Die Thiere 
haben einen elliptischen Körper von grauer oder — bei gefülltem 
Magen — von grünlichgelber bis grünlichbrauner Farbe. Augen 
fehlen. Beine fünfgliedrig , mit einer Kralle endend. Die 0,18 mm 
langen und 0,08 mm breiten Männchen besitzen Genital- und Anal- 
näpfe ; die Weibchen sind 0,2 mm lang und 0,09 mm breit ^). 

Histiogaster spermaticus Trouessart 1900. 

Die ebenfalls zu den Tyroglyphinen gehörige Gattung Hi9tiog<uter ist da- 
durch characterisirt, dass die Männchen zur Gopulation dienende Saugnäpfe sowie 
am Hinterende des Körpers blattförmige Anhänge besitzen. Die Thiere ernähren 
sich von Vegetabilien, besonders von kleinen Pilzen. 

Die von Trouessart beschriebene Art wurde in zahlreichen reifen 
Exemplaren neben Entwickelungsstadien und Eiern in der durch 
Function entleerten Flüssigkeit einer am rechten Hoden sitzenden 
Cyste aufgefunden. Die Männchen sind 0,25, die Weibchen 0,32 und 
die Larven 0,1 mm lang. Der Verfasser nimmt an, dass die Thiere 

— etwa ein befruchtetes Weibchen — durch einen Catheter beim 
Sondiren eingeführt seien ; thatsächlich ist der Patient, wie sich nach- 
träglich herausgestellt hat, in Indien, während er an pemiciösem 
Fieber litt, einmal sondirt worden*). 

8. Fam. Sarcoptidae^ Krätzmilben. . 

Kleine, äugen- und tracheenlose Milben mit fein querfaltiger Cuticula. Di«« 
Mundtheile bilden einen Kegel, der von der schildförmigen Oberlippe fiberdacht 
wird; Kieferfahler scheerenförmig , Kiefertaster dreigliedrig Beine kurz und ge- 
diiingen, 5gliedrig; Endglied mit gestielter Haftscheibe oder mit langer Borste. 
Larven 6beinig. Leben auf oder in der Haut von Vögeln und Säugern« die als 
Krätze oder Räude bekannte Hauterkrankung erzeugend. 

Sarcoptes scabiei (L.) 1748. 

Syn. Acarus seabici L. 1748. — A. paoneus Pallas 1760. — A, siro L. 1761. 
Sare. extileerans Nitsch 1818. — S. hominis Raspail 1834. — S, galei Owen 1853. 

— S. commtinis Delaf. et Bourg. 1862. 



1) Dalgetty, A. B. Water-itch; or, sor feet of coolies (Journ. trop. med. IV, 
1901, p. 73). — 5») Trouessart, E. Faux parasit. d*une esp. de Sarcopt. d^triticole 
dans un kyste du testicule chez Thomme (G. R. soc. bioL Paris. LU, 1900, p. 742). 
— Deuxidme note sur THist. spermat. et sa pr^s. dans un kyste du testic chez 
l'homme (ib. p. 893). 



Sarcoptes scabiei. 
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Körper von ovaler oder fast kreisförmiger Begrenzung und weiss- 
gelblicher Farbe ; von zahlreichen, auf dem Rücken zum Theil unter- 
brochenen Querfalten bedeckt; auf der Rückenfläche Querreihen von 
kleinen Stacheln und vom 
wie an den Seiten und 
hinten Gruppen von Dor- 
nen. Chitinleisten an der 
Basis der Beine ; die bei- 
den ersten Beinpaare bei 
beiden Geschlechtern mit 
gestielten Haftscheiben, 
die beiden hinteren beim 
Weibchen mit je einer 

langen Borste; beim 
Männchen trägt das 
dritteBeinpaareineBorste, 
das vierte eine gestielte 
Haftscheibe. Anus am 
Hinterrande der Dorsal- 
fläche. 

Man hat früher zahl- 
reiche Arten unterschieden, je 
nach der Form der Thiere, der 
Zahl, Stellung und Grösse der 
Stacheln und Domen am 
Rücken, je nach den Wirthen 
etc. — aber alle diese Charac- 

tere sind so schwankend, dass eine sichere Unterscheidung nicht möglich ist; die 
vermeintlichen Arten haben höchstens den Werth von Varietäten, als welche sie 
M4gnin ansieht; auch eine Unterscheidung der Krätzmilbe des Menschen (Sar- 
coptes hominis) von der einer Anzahl Hausthiere {S. squamifa-us) ist kaum durch- 
führbar; es ist daher am einfachsten, eine einzige Species, Sarcoptes scabiei an- 
zunehmen, die in verschiedenen Racen oder Varietäten in der Haut des Menschen 
und einiger Säuget hier- Arten lebt und von einem Wirth auf den anderen über- 
gehen kann. 

Die Krätzmilbe des Menschen (Smx. scabiei var. hominis) 
ist im Männchen 0,2 — 0,3 mm lang, 0,145 — 0,190 mm breit, im 
Weibchen 0,33 — 0,45 mm lang und 0,25 — 0,35 mm breit. Sie lebt 
in selbstgegrabenen Gängen in der Epidermis, vorzugsweise an Stellen 
mit dünner Haut, zwischen den Fingern, in der Ellen- und Knie- 
beuge, in der Leistengegend, am Penis, an der Mamma, kann aber 
auch andere Hautstellen befallen. Die Gänge, die eine Länge von 
einigen Millimetern bis ein Centimeter und darüber haben, verlaufen 
nicht ganz gerade, sondern etwas gewunden ; an ihren blinden Enden 




Fig. 248. Sarcoptes scabiei. Weibchen von der 
Rückenseite. 200/1. Nach Fürsten berg. 
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Sarcoptes scabiei. 



findet man die Weibchen sitzend. Die Gänge selbst enthalten die 
Kothballen und die ovalen Eier (0,14 mm lang); die Männchen trifft 
man viel seltener, da sie nach der Copulation absterben; ebenso die 

Weibchen nach vollendeter 
Eiablage. Aus den Eiern 
schlüpfen nach 4 — 8 Tagen 
die sechsbeinigen Larven, 
die nach etwa 14 Tagen, 
während welcher sie drei 
Häutungen und die Metamor- 
phose durchmachen, eigene 
Gänge graben. Die üeber- 
tragung von Mensch zu 
Mensch geschieht selten durch 
Wäsche, in der Regel durch 
directe Berührung (z. B. beim 
Coitus) ; künstlich gelingt die 
Uebertragung auf Pferd, 
Hund und Affen, jedoch 
nicht auf Katzen. 

Bei der besonders in Nor- 
wegen vorkommenden Bor- 
kenkrätze ist die kleinere 
Sarcoptes scabiei crustosae 
Fürstenb. die Ursache; es 
ist noch nicht entschieden, 
ob hier eine besondere Krätzmilben-Art vorliegt. 

Von Hausthieren gehen folgende Formen auf den Menschen Aber: 

1. Sarcoptes scabiei var. equi; Männchen 0,2 — 0,23 mm lang, 0,16 — 0,17 mm 
breit, Weibchen 0,40—0,42 mm lang, 0,28—0,32 mm breit. Der normale Wirth 
ist das Pferd. 

2. Sarcoptes scabiei var. ovis, Männchen 0,22 mm lang, 0,16 mm breit, 
Weibchen 0,32-0,44 mm lang, 0,24—0.36 mm breit; die Milbe lebt an Schafen, 
geht auf Ziegen und den Menschen über und kann künstlich auch auf Pferde, 
Rinder und Hunde übertragen werden. 

3. Sarcoptes scabiei var. caprae, Männchen 0,24 mm lang, 0,188 mm breit, 
Weibchen 0,345 mm lang, 0,342 mm breit; bei Ziegen, von da auf Pferd, Rind, 
Schaf, Schwein und den Menschen übergehend, bei lezterem (im Gegensatz zu 
den sub 1 und 2 genannten Varietäten) eine heftige Aifection hervorrufend. 

4. Sarcoptes scabiei y&r. cameli; häufig auch beim Menschen in Afrika; einige 
Fälle auch in Europa beobachtet; die Erkrankung ist eine schwere. 

5. Sarcoptes scabiei var. auehcniae, Männchen 0,245 mm lang, 0,182 mm breit, 
Weibchen 0,34 mm lang, 0,264 mm breit; beim Lama lebend und auf den Menschen 
übergehend. 




Fig. 249. Sarcoptes scabiei. Männchen von d. 
Bauchseite. 200/1. Nach Fürsten berg. 



Sarcoptes minor. 
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6. Sarcoptes teahiei var. «iw. Männcheo 0,25 — 0,35 mm lang, 0,19—0,3 mm 
breit, Weibchen 0,4 — 0,5 mm lang, 0,3—0,39 mm breit. Beim Haus- und Wild- 
schwein, gelegentlich beim Menschen; die Ansiedelung ist jedoch in der Regel 
von kurzer Dauer. 

7. Sarcoptea seabiei var. canis. Mftnnchen 0,19—0,23 mm lang, 0,14-0,17 mm 
breit, Weibchen 0,29-0,38 mm lang, 0,23—0,28 mm breit; beim Haushunde und 
nicht selten den Menschen befallend. 

8., 9. Sarcoptes seabiei var. valpis und S. sc. var. leonis^ vom Fuchs und vom 
Löwen, sind ebenfalls beim Menschen beobachtet. 




Sarcoptes minor Fürstenberg 1861. 

Anus auf dem Rücken gelegen, Füsse kurz, gestielte Saugscheib- 
chen breit; an Katzen (ä. min, var. cati) und Kaninchen [S, min, 
var. ctmiaili) lebend. 
Bei Katzen lebt diese 
Milbe gewöhnlich in 
der Nackengegend und 
verbreitet sich von da 
nach den Ohren und 
dem Kopfe ; meist be- 
wirkt sie den Tod der 
inficirten Thiere; sie 
ist leicht auf andere 
Katzen übertragbar, 
schwer auf Kaninchen, 
aber einmal auf diesen 
angesiedelt, kann sie 
dann leicht andere 

Kaninchen inficiren. Umgekehrt gelingt die Üebertragung der Kanin- 
chenkrätzmilbe auf Katzen nicht. Beim Menschen erzeugt Sarcoptes 
minor einen nach etwa 14 Tagen vorübergehenden Hautausschlag. 

Die Krätzmilben der Haussftugethiere, die zu den Gattungen 
Psoroptes (= Dermatodectcs ^ Deiinatocoptef) und Chorioptcs {Symbiotes = Dei'ma- 
tophagtis) gehören, siedeln sich auch bei künstlicher Üebertragung auf den Menschen 
in der Regel nicht an; immerhin kommt dies vor: so giebt Moniez (Traitö de 
paras. 1896, p. 559) an, eine Chorioptcs- Art ^ wahrscheinlich Ch. bovis, neben De- 
modex folliculorum beim Menschen gefunden zu haben; auch zieht dieser Autor 
den Dermatophagoides schcremcUwskyi ßogdanoff (Bull. soc. imp. d. natural. Moscou. 
XXXYII, 1864, p. 341), der wiederholt (in Moskau und in Leipzig [Zorn: 6er. d. 
med. Ges. Leipzig. 1877, p. 38]) beim Menschen beobachtet worden ist, zu Cho- 
rioptcs bovis. 

1) Wichtigste Litteratur über die Krätzmilben: Hertwig, C. Ueber Erätz- 
und RÄudemilben (Arch. f. Naturgesch. 1835, I, p. 398). — Giirlt u. Hertwig: 
Vergl. Unters, üb. d. Haut d. Menschen u. üb. d. Krätzmilben. Berlin 1844. — 



Fig. 250. Sarcoptes minor var. cati, 100/1. Links 

Weibchen (auf dem Bauche liegend), rechts Männchen 

(auf dem Rücken). Nach Railliet. 
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Nephraphages sanguinarias Miyake et Scriba 1893. 

Männchen 0,117 mm lang, 0,079 mm breit, Weibchen bis 0,360 mm 
lang und 0,120 mm breit. Kopf mit zwei sehr grossen scheeren- 
förmigen Kiefern und zwei grossen runden Augen. Beine fünfgliedrig, 
gleich lang, die drei vorderen Beinpaare mit gestielten Haftläppchen, 




i f / 




Fig. 251. Nephrophages sanguinarius. Vergr. Fig. 252.. Nephrophages sanguina- 
Männchen von Bauchseite. Nach Miyake und rius, Weibchen, Tond. Rückenseite; 
Scriba. vergr. Nach Miyake u. Scriba. 



das hintere mit einer Kralle endend. Die Cuticula ist auf dem 
Rücken an drei Stellen schildförmig verdickt , Bauchfläche ohne 



Fürstenberg, M. H. F. Die Krätzmilben des Menschen a. d. Thiere. Lpzg. 1861. 

— Bonrgnignon, H. Rech. s. la contag. de la gale des animaiuc ä Thonime 
(M6m. SOG. biol. Paris, III, 1851, p. 109. — Ann. d. sc. nat. [4], III, 1855, p. 114). 

— Megnin, P. M^m. sur racclim. des acariens psoriques des animaux sur d'autres 
esp. anim. et sur Thomme (La France m^dicale XXIII, 1876, p. 166). — Megnin, 
P. Sur certains d^tails anat. que prösentent Tespäce Sarc. scab. et ses nombreuses 
var. (C R. Ac. sc. Paris, LXXXI, 1875, p. 1058). — Bergh, R. Ueber Borken- 
krätze (Virchow's Arch. XIX, 1860, p. 1 u. Vierteljahrssch. f. Dermat. u. Syphilis 
VI, 1874, p. 491). — Megnin, P. Les acariens parasites. Paris. (Encycl. scientif. 
d. aide-m^moires). — Weydemann. Sarc. vulpis b. Mensch. (C. f. B. u. P. XXII, 
1897, p. 442). — Canestrini G. u. P. Krainer. Demodicidae u. Sarcoptidae (Das 
Thierreich. Lief. 7. Berlin 1899). — Alexander, A. üebertrag. d. Thierkrätre auf 
Mensch. (Arch. f. Dermatol. u. Syph. LH, 1900, p. 185). 



Demodicidae. 835 

Schilder, längsgestreift und mit Chitin haaren besetzt. Farbe grün- 
lich- bis bräunlichgelb. Eier 0,046:0,040 mm. 

Die Verf. haben diese Milben in dem Urin eines mit Fibrinurie (gemischt 
mit Haematurie und Ghylurie) behafteten Japaners aufgefunden und zwar stets 
todi; sie sind flberzeugt, dass es sich um einen Endoparasiten handelt, der wahr- 
scheinlich in der Niere selbst sass. Doch ist der Beweis hierfOr nicht erbracht, 
wenn sie auch mittheilen, acht Tage hinter einander die Milben im Urin des 
Patienten, sowie einmal in dem durch einen Gatheter entleerten Urin und in dem 
zur Ausspülung der Blase benützten Wasser gefunden zu haben (zwei resp. ein 
Exemplar und ein Ei). Die Angabe, dass diese Milben grosse Augen besitzen, macht 
den Fund zum mindesten verdächtig. Die Deutung des Fundes wird nicht durch 
die weitere Angabe gestützt, dass Disse einmal an der Wand der Vena cava 
eine eingekapselte Milbe gefunden haben will, die Tyroglyphiden nahe stehen soll*). 

In dem Falle von Marpmann, der eine todte Acaride in dem Urin eines 
an chronischer Nephritis leidenden Menschen fand — spätere Untersuchungen 
fielen negativ aus — , nimmt der Verf. selbst an, dass die Milbe von aussen in 
den Harn gelangt ist'). 

Wir kennen allerdings endoparasitisch lebende Milben, die cysti- 
colen Analgesinen, von denen Laminosiopies galUnorum in dem intermusculären, 
besonders aber im Unterhautbindegewebe und Cytoleichus sctrcoptaides in den Luft- 
säcken der Hühner leben; auf der Nasenscbleimhaut der Kegelrobbe {Halühoenis 
grypti*) findet sich gelegentlich eine andere Milbenart (Halaraehne haliehoeri) und 
aus der Lunge von Oynocephalus sp, ist neuerdings PmumonyBmM simicola beschrieben 
worden, der mit Halaraehne näher verwandt ist. Es ist also nicht ausgeschlossen, 
dass auch einmal endoparasitische Milben beim Menschen gefunden werden, bis 
jetzt ist dies jedoch nicht derart geschehen, dass Zweifel nicht bestehen blieben'). 



9. Fam. Demodicidae^ Haarbalgmilben. 

Kleine, wurmförmig gestreckte Acarinen, mit geringeltem Hinterleibe, ohne 
Augen und Tracheen. Mundtheile aus einem Säugrüssel und dreigliedrigen Tastern 
bestehend; Beine kurz, dreigliedrig, mit kleinen Endkrallen ; Anus an der vorderen 
Grenze des Abdomens; Eier legend, Larven mit sechs kleinen Fussstumroeln; in 
den Haarbälgen bei Säugethieren lebend. 



1) Miyake, H. n. J. Scriba, Vorl. Mitth. üb. ein. neuen Paras. d. Mensch. 
(Berl. klin. Wchsch. 1893, Nr. 16, p. 374). — Nephroph. sang., ein neuer menschl. Par. 
i. Urogenitalapp. (Mitth. a. d. med. Facult. d. K. jap. Univ. III, p. 1). — ^) Marp- 
mann. Ueb. d. Vork. v. Milben i. Harn (C. f. B., P. u. J. |I] XXV, 1898, p. 304). 
— ^) Megnin, P, Märo. sur les Ac. par. du tissu oellul. et des bours. aärienn. 
chez les oiseaux (Journ. de Tan. et de la phys. 1879). — Allman, G. Descr. ol 
a new gen. of trach. Arach. (Ann. and mag. of nat. bist XX, 1847, p. 47). — 
Kramer, P. Ueb. Halarach. halich. (Zeitsch. f. d. ges. Naturw. LVIII, Halle 1885, 
p. 46). — Grjjns, G. en J. de Haan. Acar. als endop. (Geneesk. Tijdsch. v. 
Nederl. Indie. 1901, Deel 41, I, p. 176). — Banks. N. A new genus of endop. 
Acar. (ib. p. 334). — Haan, J. de u. G. Grijns. Eine neue endop. Acaride (C. f. 
B., P. u. J. [1] XXX, 1901, p. 7). 



336 



Demodex. 



Demodex fdliculwum (Simon) 1842. 

Syn Acanis fall. Sim. 1842. — Dem, foU. Owen 1843. — Maerogaster platypus 
Miescher 1843. — Simonea JoUiculorum P. Gervais 1844. — Stcaiotoon folL Wil- 
son 1847. 

Von dieser Art kennt man wie von Sarcoptes scdbiei zahlreiche 
Varietäten; die in den Haarbälgen, Talg- und Meibom'schen Drüsen 
des Menschen schmarotzende Form, die meist keine 
Störungen verursacht, ist im Männchen 0,3 mm, im 
/[j^JJL Weibchen bis 0,4 mm lang; die Eier sind 0,06 bis 

^y^fY>? 0,08 mm lang, 0,04 bis 0,05 mm breit und dünn- 
schalig; stets sitzen die Thiere mit ihrem Kopfende 
nach innen in den genannten Organen; man findet 
sie besonders in den Talgdrüsen des Gesichtes, an 
der Nase, an den Lippen, der Stirn, doch auch am 
Abdomen und anderen Körperstellen. Gelegentlich 
verstopfen sie den Drüsenausführungsgang und rufen 
dadurch eine Entzündung der Drüse hervor (Come- 
donen) ; ihre Ansiedelung in den Meibom'schen Drüsen 
veranlasst Lidrandentzündungen. Meist finden sich 
nur wenige Exemplare in einer Drüse; nach einigen 
Angaben kommt Demodex bei 50°/o der Menschen, 
selbst bei Kindern vor; sie überleben den Tod ihres 
Trägers um mehrere Tage. 

Die beim Hunde lebende Varietät {Dcm,folL var. canU), 
die bei diesen Thieren eine ki'ätzeartige Hauterkrankung ver- 
ursacht und kleiner als die beim Menschen lebende VarietAt 
ist, soll nach Zürn auch auf dem Menschen sich ansiedeln; jedoch hat man ander- 
wärts diese Erfahrungen nicht gemacht, auch sind künstliche Infectionsversuche 
erfolglos geblieben *). 

Ord. Lingualulida^ Zungenwürmer. 
In Folge der parasitischen Lebensweise stark umgewandelte Arachnoidea, 
die man lange Zeit fOr Helminthen angesehen hat. Der Körper ist langgestreckt, 

1) Simon, G. Sur les acares vivant dans les foUicules pilenx de l'homme 
(Arch. de medec. comp. I, 1843, p. 45). — Leydig, F. üeb. Haarsackmilben u. 
Krätzmilben (Arch. f. Naturg. XXV, 1, 1859, p. 338). — Landois, L. üeb. d. 
Haarbalgparas. d. Menschen (Greifswald. med. Beitr. I, 1863, p. 17). — Stieda. 
L. Ueb. d. York. d. Haarbalgparas. an den Augenlidern (Centralbl. f. prakt. 
Augenhlkde. Juli 1890, p. 193). — Thndichnm, J. S. W. On the Dem. folL as 
the par. caus. the mange of Dog and its transfer upon man (Med. press and circ 
1894, p. 103). — Majochi, D. Int. al Dem. foU. nelle ghiand. meib. Bologna 1897. 
(C. f. B., P. u. J. XXV, p. 784). — Jvers. K. Demod. s. Ac. foll. u. seine Bez. 
z. Lidrandentzdg. (D. med. Wochschr. 1899, p. 220). — Raelilmann, E. üeb. 
Blepharitis acarica (Kl. Monatsb. f. Augenhlkde. XXXVII, 1899, p. 33, Ref. in: 
C. f. B., P. u. J. XXVI, p. 40). 




Fig. 253. Demo- 
dex folliculorum 
vom Hund. Nach 
M§gDiii. 



Linguatala. 337 

wunnf9rmig, abgeplattet oder cylindrisch und mehr oder weniger deutlich ge- 
ringelt; Kopf, Thorax und Abdomen grenzen sich nicht von einander ab (Fig. 254). 
Am Yorderende, jedoch auf der Bauchfläche liegt der elliptische, von einem Chi- 
tinring umgebene Mund, der in den grade durch den Körper ziehenden und am 
Hinterende ausmündenden Darm führt. Zu beiden Seiten des Mundes liegen 
zwei in Gruben zurückziehbare Krallen (Fig. 255), die man gewöhnlich als die 
Endglieder zweier Beiupaare angesehen hat, doch erscheint es richtiger, sie als 
die Reste der Kieferfahler und Kiefertaster zu betrachten (Stiles); nach dieser 
Aufifassung würden demnach die Beine im erwachsenen Zustande völlig rückge- 
bildet sein. 

Das Nervensvstem ist auf einen Schlundring reducirt; Sinnesorgane, ausser 
Papillen am Vorderende kennt man nicht. Circulations- und Respirationsorgane') 
fehlen. 

Die Geschlechter sind getrennt; bei den kleinen Männchen liegt die Ge- 
schlechtsöffiiung ventral, aber vorn, bei den Weibchen in der Nähe des Afters. 
Die Linguatnliden legen Eier, aus denen nach Import in einen Zwischenwirth eine 
vierbeinige, mit rudimentären Mundwerkzeugen versehene Larve ausschlüpft, die 
eine Reihe von Umwandlungen durchmacht und in ein zweites Larvenstadium 
übergeht, das freilich bereits die wesentlichen Charactere der ausgebildeten Form 
besitzt. Früher oder später wandert dieses Stadium aus und gelangt in den End- 
wirth, Säugethiere oder Reptilien, in deren Nasenhöhlen resp. Lungen die er- 
wachsenen Linguatnliden leben. 

Linguahila rhinana (Pilger) 1802. 

Syn. Taenia rhindria Pilger 1802. — Polysioma tacnioidvs Rud. 1810. — Lin- 
gucUula taenioides Lam. 1816. — Pentastoma tacnioides Rud. 1819. 

Männchen von weisser Farbe, 18 — 20 mm lang, vorn 3 — 4 mm, 
hinten 0,5 mm breit. Weibchen 8—10—13 cm lang, vorn 8 — 10 mm, 
hinten 2 mm breit, von gelblicher Farbe ; in der Mittellinie schimmern 
die bräunlichen Eier durch. Der Körper ist langgestreckt, ziemlich 
abgeplattet und weist etwa 90 Ringel auf, die glatte Ränder besitzen. 
Die um den Mund stehenden Haken sind stark gekrümmt und sitzen 
einem Basalgliede auf. Eier oval, 0,09 mm lang, 0,07 mm breit. 

Im erwachsenen Zustande lebt LingualnJa rhinaria in den 
Nasen- und Stirnhöhlen beim Hund, Wolf, Fuchs, Pferd, Ziege und 
gelegentlich auch beim Menschen, heftige Catarrhe, Blutungen und 
Eiterungen verursachend. 

Entwickelung. Die abgelegten und in Mengen im Nasen- 
schleim enthaltenen Eier besitzen bereits einen P^mbryo; sie gelangen 
mit dem Secret der Nase in's Freie, auf Gras und werden von herbi- 
voren Säugethieren mit dem Futter verschluckt, vorzugsweise von 
Hasen und Kaninchen, doch auch von Schafen, Ziegen, Rindern, 



1) Was man bei den Linguatnliden als Stigmata bezeichnet, sind die Mün- 
dungsstellen von Hautdrüsen. 

Braun, ThioriHrhe ParaHÜen des MenHchen. 3. Aafl. 22 
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Pferden, Antilopen, Damhirsch, Schweinen, Katzen, gelegentlich auch 

vom Menschen. Im Magen schlüpfen die jungen Larven aus; sie 

besitzen einen verdickten, mit rudimentären Mundwerkzeugen und 

zwei Extremitätenpaaren versehenen Vorderkörper, der 

allmälig in einen kürzeren Schwanz übergeht. 

Die Lingiiatula-Larwen durchbohren die Darmwand 
und gelangen in die Leber, seltener in die Mesenterial- 
drüsen etc. ; hier encystiren sie sich 
und gehen eine Art Puppenstadium 
ein, wobei sie ihre Extremitäten ver- 
lieren; nach mehrfachen Häutungen 
und allmäligem Grössenwachsthum 
entsteht etwa 5—6 Monate nach der 
Infection das zweite Larvenstadium 
von dem Aussehen der erwachsenen 
Linguatula; die Thierchen sind 4 — 6 
mm lang geworden, besitzen 80—90 
Ringe und an allen derselben zahl- 
reiche nach hinten gerichtete Dornen; 
Mjind und Darm ist gebildet, die 
Geschlechtsorgane angelegt und neben 
dem Munde stehen die beiden Krallen- 
paare. Dieses Larvenstadium (Fig. 
2bb) ist seit längerer Zeit bekannt, 
für eine selbständige Thierform an- 
gesehen und daher besonders be- 
nannt NYorden [Linguatulaserrata Fr., 
Fmtas'tofna denliculatum Rud. etc.). 
Das weitere Verhalten dieser 
LingnaiuIa'hB.Tyen ist nun insofern 
eigenthümlich, als dieselben das Bestreben haben, aus ihren Trägern 
heraus zu gelangen, was natürlich nur durch eine active Wanderung 
geschehen kann; sie verlassen die sie beherbergende Cyste, kommen 
je nach ihrem Sitz in die Leibes- oder Pleurahöhle, die Bronchien 
oder in den Darm und schliesslich nach aussen ; hier werden sie dann 
von Hunden etc. aufgeschnüffelt und siedeln sich in der Nasenhöhle 
an. Doch dieses Auswandern ist nicht Bedingung für die weitere 
Entwickelung; es ist wahrscheinlich, dass ein Theil der Larven etwa 
durch die Trachea direct nach der Nasenhöhle gelangt, wodurch also 
auch herbivore Siiuger und zwar direct inficirt werden. In anderen 
Fällen geschieht die Infection der Hunde, Wölfe, Füchse, also der 
Raubsäugethierc durch den (ieiiuss von Säugethieren resp. Theilen 




Fig. 254. Lin- 

guatula rhina- 

(•/«, Weibchen 

uat. Gr. 



Fig. 255. Larve von 
Linguatula rhinaria. 
Pentastoiua denticulat. 
Nach Leuckart. Vergr. 
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solcher (Leber, Lunge), die mit der Larvenform besetzt sind; man 
muss annehmen, dass jedenfalls die meisten Larven bei dieser Ge- 
legenheit erst in den Magen ihrer Wirthe gelangen und von da aus die 
Üarmwand und das Zwerchfell durchsetzend in die Lunge eindringen 
und schliesslich durch Bronchien, Trachea etc. ihren Weg nach der 
Nasenhöhle finden; möglich auch, dass die eine oder andere Larve, 
die beim Zerbeissen der Nahrung schon in der Mundhöhle frei wird, 
von dieser aus nach der Nasenhöhle wandert. 

Nach der Ansiedelung findet nochmals eine Häutung statt, wobei 
die Stacheln tragende Cuticula abgeworfen wird; nach etwa 6 — 7 
Wochen sind die Parasiten geschlechtsreif. 

Beim Menschen hat man Linguattäa rhinaria sowohl als geschlechtsreife» 
Thier als im Lanrenzustande (Pentasloma denliculatum) beobachtet. Zenker 
(Dresden) machte zaersfc auf das Vorkommen der Larve heim Menschen aufmerk- 
sam, die er neun Mal bei 168 Sectionen in der Leber fand; He sc hl in Wien 
beobachtete sie fQnf Mal bei 20 Sectionen, Yirchow fand sie in WQrzburg und 
Berlin, Wagner in Leipzig (lO^/o), Frerichs in Breslau Hnf Mal bei 47 Leichen. 
In der Schweiz ist der Parasit sehr viel seltener: nach Klebs kommt ein Fall 
auf 900 Sectionen, nach Zaeslin (in Basel) zwei auf 1914. Im Mari neb ospital 
in Kronstadt hat man Pentasloma daUiculalnm sechs Mal bei 659 Sectionen ge- 
funden. Fast immer war es die Leber, die ein oder einige wenige Exemplare 
enthielt; selten wurde der Parasit an der Niere oder an der Milz oder in der 
Darmwand eingekapselt gefunden. 

Die erwachsene Linguatula rhinaria ist sehr viel seltener beim 
Menschen beobachtet. 

Besonders bemerkenswerth ist ein von Laudon mitgetheilter Fall, der einen 
Schlosser aus Elbing betraf; derselbe machte den Feldzug von 1870 mit, erkrankte 
aber bald unter Schmerzen in der Leber, Icterus und Darmstörungen. Bald nach 
dem Kriege, nachdem bereits die Symptome bis auf den Icterus und Schwäche 
beseitigt waren, trat Nasenbluten auf, das mit geringen Unterbrechungen sieben 
Jahre anhielt; ein unangenehmes Gefühl von Druck in der linken Nasenhöhle 
trat neben entzündlicher Anschwellung der Schleimhaut in dieser auf; endlich 
entleerte der Kranke im Sommer 1878, nachdem der Druck in der Nase sich sehr 
gesteigert hatte, unter heftigem Niesen eine Linguatula, die noch drei Tage in 
Wasser lebte. Das Nasenbluten war damit beseitigt und der Kranke erholte sich 
bald. Es unterliegt wohl keinem Zweifel, dass die erste Erkrankung mit der In- 
vasion von zahlreichen Pentastomenlarven in die Leber zusammenhing und nach 
der Encystirung der Parasiten schwand ; ein oder einige derselben müssen darauf 
den Weg in die Nase gefunden und sich in dieser angesiedelt haben M* 



>) Schubart, T. D. Entw. v. Pent. taenioides (Z. f. w. Z. IV, 1852, p. 116). 

— Zenker, F. A. Ueber einen neuen thier. Paras. d. Mensch. (Zeitschr. f. rat. 
Med. [2] V, 1854, p. 212). — Id. Pent. dent. in der Niere (Arch. f. phys. Hlkde. 
XV, 1856, p. 581). — Id. Pent. dent. i. d. Milz (Arch. f. Hlkde. UI, 1862, p. 478). 

— Virchow, R. Helminthol. Notizen I. (Arch. f. p. An. XI, 1857, p. 81). — 
Lenckart, R. Bau u. Entwickelungsgesch. d. Pentast. Lpzg. 1860. — Colin in: 
Bull Süc. möd. v6t. [2] V, IbBl, p. 125; VII. 1863, p. 22; VIU, 1864, p. 108. - 
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PorocephaJus constridus (v. Siebold) 1852. 

Syn. Nematoidtum hominu Diesing 1851. — PerUastmnum eonstrictum v. Sieb. 
1852. — Porocephalus eonstriclus Stiles 1893. 

Porocephalus unterscheidet sich von Lingnatula durch den cylin- 
drischen Körper und durch gewisse Verhältnisse der Leibeshöhle. 
Porocephalus constridus ist bisher nur im Larvenzustande bekannt; 
Farbe milchweiss, Haken goldgelb; Zahl der Ringel 23. Länge 13 mm, 
Breite 2,2 mm, keine Dornen am Hinterrande der Körperringel. 

Diese Art wurde zuerst von Pruner encystirt in der Leber zweier Neger 
in Cairo gefunden; weitere zwei Fälle, bei denen die Para<^iten sowohl in der 
Leber als in der Mucosa des Darmes encystirt waren, meldete Bilharz; einige 
andere Beobachtungen liegen von Fenger, Aitken, Giard u. Chalmas vor; 
in den Mittheilungen Aitken's handelt es sich um Soldaten der englischen Co- 
lonien in Afrika, auch sassen die Parasiten sowohl in der Leber als Luns;e und 
scheinen die Todesursache in einem Falle gewesen zu sein (Pneumonie, Peritonitis). 

Pruner hat denselben Parasiten auch in der Leber der Girafe 
gefunden ^). 

B. Myriapoda. 
Vergl. oben p. 314 Anm. ^) 

C. Inseda^ Kerfthiere. 

Der Leib der Insecten lässt fast immer die Abschnitte Kopf, Bimst und Ab- 
domen gesondert erkennen. Der Kopf ist eine rundliche Kapsel ohne Gliederung 
und besitzt vier Paar Extremitäten; das erste Paar sind die verschieden gestalteten 
Fahler (Antennen), welche auf der Oberseite des Kopfes neben den Augen ein- 
gelenkt sind; darauf folgen ventral ein Paar Oberkiefer (Mandibulae) ohne Taster 



Welch, F. H. The presence of an encysted Kchinorhynchus in man (The Lancet 
1872, II, p. 703). — Laudon. Ein casuistischer Beitr. z. Aetiol. d. Nasenblut. 
(Berl. kl. Wchschr. XV, 1878, p. 730). - Lohrmann, E. Unters, üb d. anat. 
Bau d. Pentast. (Arch. f. Naturg. LV, 1889, I, p. 303). — Stiles, C. W. Bau a. 
Entw. V. Pent. proboscideum u. P. subcylindricum (Z. f. w. Z. LH, 1891, p. 85). 

— Ratz, St. V. V. d activ. Wanderung d. Pent. denticulatum (C. f. B. u. P. 
XU, 1892, p. 329). — Shipley, A. E. An attempt to revise the family .Lingua- 
tulidae" (Arch. de parasit. I, 1898, p. 52). — Kiila/^in, N. Z, Naturgesch. d. 
-Pent. denticul. (C. f. B., P. u. J. [I] XXIV, 1898, p. 489; 525).— i) Prnner, 

Krankheiten des Orients. Erlangen 1847, p. 249. -- Bilharz. Ein Beitrag zur 
Helminthogr. humana (Z. f. w. Z. IV, 1852, p. 65). — Bilharz, üebers. Ob. d. i. 
Aegypten beob. Eingeweidewürmer (Z. d. Ges. d. Aerzte Wien I, 1858, p. 447). 

— Aitken, W. On the occurence of Pent. const in the hum. body as a cause 
of painful disease and death (Science and pract. of medicine. 4^ ed. London 1865). 

— Giard, A. Pent. constr., par. du foie des nögres (C. R. soc. biol. Paris [10] 
lll, 1896, p. 469; Ref. C. f. B., P. u. J. [IJ, XXIII, p. 1098). — Chalniers. A 
case of Pent. constr. (The Lancet. 1899, 24 June). — Ref. C. f. B., P. u. J. [I] 
XXVI, p. 518. — Ncnmann, G. Sur les Poroc^ph. du chien et de quelq. mammif. 
(Arch. de Paras. II, 1899, p. 856). 
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und ohne Gliederung; sie sind kräftige Kauorgane. Das erste Paar der Unter- 
kiefer Maxillae) ist gegliedei-t und trägt einen Taster (Palpus maxillaris); das 
zweite Paar der Unterkiefer ist zu der unpaaren Unterlippe (Labium) verschmolzen, 
trägt jedoch ebenfalls seitlich je einen Lippentaster (Palpus labialis). Zu diesen 
aus Gliedmassen hervorgegangenen Mund Werkzeugen gesellt sich noch die un- 
paare Oberlippe (Labrum), sowie einige andere Stücke, die aber nur Hautanhänge 
darstellen. Je nach der Function erleiden die Mundwerkzeuge mannigfache Um- 
bildungen: Käfer-, Netz- und GradflQgl er haben beissende oder kauende Mund- 
werkzenge, die sich leicht an das eben geschilderte Schema anschliessen ; bei den 
leckenden Mundtheilen der Hymenopteren sind Maxillen und Unterlippe sehr 
verlängert, während die Maudibeln ihre Form und Function als Zerkleinerer der 
Nahrung beibehalten haben; bei den Lepidopteren verkümmern bis auf die Ma- 
xillen fast alle andern Theile, diese dagegen bilden einen langen, oft spiralig ein- 
gerollten Saugrüssel; die Dipteren und Rhynchoten haben stechende Mund- 
theile neben saugenden; Mandibeln, Maxillen sind zu einem Stilet umgewandelt, 
während aus der Unterlippe der Saugapparat hervorgegangen ist (vergl. p. 97). 

Der Thorax besteht aus drei oft ganz verschmolzenen Segmenten; er trägt 
ventral die drei Beinpaare, welche aus einer bestimmten Anzahl gelenkig 
unter einander verbundener Stücke bestehen. Auch ihre Form wechselt nach der 
Function, so dass man Lauf-, Gang-, Grab-, Schwimm-, Sprung- und Raubbeine 
unterscheidet. Zu diesen ventral gelegenen Anhängen gesellt sich dorsal dem 
vorletzten und letzten Thoracalring anhängend je ein Paar Flügel, die man 
nicht auf umgewandelte Extremitäten, sondern auf Tracheenkiemen zurückführen 
kann. Sie stellen chitinige Platten dar, welche von sich verzweigenden Leisten 
(Adern oder Rippen) gestützt werden. Ihre Grösse und Structur variirt; selten 
sind sie gleich gross und gleich gebildet (Neuropteren), oft sind die Hinterfiügel 
grösser, als die vorderen, die dann nur als Schutzdecken der letzteren erscheinen 
(Coleopteren etc.) oder die Yorderflügel sind grösser (Lepidopteren) oder die Hinter- 
flügel sind verkümmert (Dipteren) oder fehlen ganz und endlich kommen Insecten 
vor, denen die beiden Flügelpaare fehlen. 

Das Abdomen behält die Gliederung bei, trägt jedoch im ausgebildeten 
Zustande, mit Ausnahme weniger den Urformen der Insecten nabestehenden Gat- 
tungen, keine Extremitäten; es besteht gewöhnlich aus 10 Segmenten, von denen 
das letzte den After trägt. 

Von der Anatomie der Insecten bemerken wir nur Folgendes: 

Die Epidermis besteht aus der geschichteten Cuticula (Chitin), die von 
einer darunter liegenden Zellschicht (Hypodermis) abgesondert ist; auf der Chitin- 
lage stehen die verschiedensten Anhänge. 

Der Darmkanal zerfällt meist in Vorder-, Mittel- und Enddarra und zieht 
im Allgemeinen grade durch den Körper; in den Anfangstheil münden eine Anzahl. 
Speicheldrüsen, die in manchen Fällen ein erstan*endes, zur Anfertigung von Ge- 
spinnsten dienendes Secret liefern; am Mitteldarm hängen dichte oder spärliche 
Leberschläuche, während an der Grenze zwischen Mittel- und Enddaim vier oder 
sechs lange Röhren (Vasa Malpighiana) einmünden, die als Harn organe functioniren ; 
endlich trägt der Endabschnitt des Darms noch verschiedene Drüsen (Anal- und 
Rectaldrüsen u. s. w.). 

Das Centralnervensystem schliesst sich im Bau an das der Anneliden 
an, ist jedoch höher entwickelt; der Schlundring umgiebt den Anfangstheil des 
Darms; seine oberen Schlundganglien entsenden die Sinnesnerven und sind 
Sitz der hohen psychischen Functionen; die unteren versorgen die Mundtheile 
und scheinen ausserdem die Bewegungen zu regeln (Kleinhirn der Wirbelthiere). 
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Die auf der physiologischen Bauchseite liegende Ganglienkette besteht ur- 
sprünglich aus 12 den Segmenten entsprechenden Ganglienpaaren, die durch Längs- 
und Querconimissuren in Verbindung stehen. Doch treten bei den Insecten mannig- 
fache Umformungen der Ganglienkette durch theilweise oder gänzliche Verschmel- 
zung einzelner Ganglien auf, so dass in einigen Fällen nur eine Bauchganglien- 
masse vorhanden ist. Endlich findet sich überall noch ein besonderes Einge- 
weidenervensystem. 

Von Sinnesorganen sind besonders zu nennen die seitlich am Kopf 
sitzenden facettirten Augen, die an den Fühlern gelegenen Spür- und Ge- 
ruchsorgane, Gehörorgane und Geschmacks- oder feinere Gefühlsorgane 
am Mund und in der Mundhöhle. Die Töne, welche Insecten hervorbringen, 
werden in der Regel durch das Reiben oder Schlagen bestimmter Chitintheile 
erzeugt, doch entstehen auch Töne bei der Athmung (Fliegen). 

Hochentwickelt sind die R e s p i r a t i o n s o r g a n e, sogenannte Tracheen, welche 
durch an den Seiten des Körpers gelegene Oeifnungen (Stigmata) ihre Luft 
unter activer Betheiligung der Körpeiinuskeln beziehen. Die Zahl der Stigmen 
vanirt zwischen zwei und zehn Paar; die Tracheen selbst verästeln sich von den 
Hauptstämmen in mannigfacher Weise und führen die Luft in die inneren Organe. 

Das farblose Blut strömt zwischen den Geweben und Organen und wird 
durch die Contractionen eines gehämmerten, mit Ostien versehenen Rückenge 
fässes, von dem nach vorn gewöhnlich eine kurze, am Ende offene Aorta abgeht, 
in Circulation erhalten. 

Die Insecten sind getrennt geschlechtlich; ihre Geschlechtsdrüsen sind 
paarig und haben schlauchförmigen Bau, doch sind die Hodenschänche durch eine 
Kapsel in einen ovalen Hoden zusammengefasst; ausnahmsweise sind auch die 
ausführenden Kanäle ganz paarig, ebenso die Geschlechtsöffnungen, gewöhnlich 
vereinigen sich die paarig entspringenden Kanäle zu einem unpaaren Ei- resp. 
Samenleiter, die am hinteren Körperende nach Aufnahme von verschiedenen 
Drüsen ausmünden. 

Aus der Entwicklungsgeschichte der Insecten sei hier nur bemerkt, 
dass die aus dem Ei schlüpfenden Jungen nur ausnahmsweise (Apterygota) dem 
ausgebildeten Thier gleichen (Insecta ametabola), in der Regel weichen sie nicht 
nur durch Körperform, sondern auch durch die Lebensweise mehr oder weniger 
von den alten Thieren ab und erlangen die Gestalt der lezteren erst durch eine 
Metamorphose. Dieselbe ist eine allmälige (Insecta hemimetabola) bei Rhyn- 
choten und Orthopteren oder sprungweise mit einem Ruhestadium (Insecta nieta- 
bola) bei den anderen Ordnungen. Dieses Ruhestadium, Puppe, schliesst das 
Larvenleben (Raupe, Made etc.) ab; während desselben wird gar keine Nahrung 
aufgenommen, dagegen die inneren Organe umgebildet; bei manchen Formen ist 
die Ruhe keine absolute, indem freiwillige Ortsbewegungen ausgeführt werden 
(Puppen der Mücken). 

Je nach der Form der Mundwerkzeuge, der Beschaffenheit der Flügel sowie 
der Art der Entwickelung werden die Insecten in zahlreiche Ordnungen eingc- 
theilt; mit Ausnahme der niedersten Ordnung (ApUrygota)^ welche den Ahnen 
der Insecten am nächsten stehen, keine Flügel besitzen und keine Metamorphose 
durchmachen, besitzen alle übrigen Ordnungen, die man als Pta-ygota den Apttry- 
goia gegenüberstellen kann, am Thorax Flügel, wenn freilich auch innerhalb dieser 
einzelne Arten oder Familien vorkommen, welche secundär die Flügel verloren 
haben. Die Pterygola zerfallen in: 
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1. Orthoptcra, MuDcItbeile beissend, VorderflQgel lederartig, Hinterflflgel dünn- 
hftatig, läDgsgefaltet; Metamorphose anvollkommen (HeaschreckeD, GrilleD, 
Schaben). 

2. Pseudaneuroptera, Mundtheile beissend, die Flügel gleichartig, dttnn, nicht 
faltbar (Libellen, Haar- und Federlftuse, Termiten). 

3. Rhynehota s. IletiUptera, Mundtheile zum Stechen and Saugen eingerichtet, 
Flügel gleich oder die Vorderflügel pergamentartig verdickt. (Blattläuse, 
Cicadeo, Wanzen und echte Lftuse.) 

4. NcuropUra, Mundtheile beissend, Flügel dünn, gleich; Metamorphose voll- 
kommen (Ameisenlöwe, Florfliegen etc.) 

5. Triehoptera, Mundtheile leckend, Vorderflügel schmal, Hinterflügel läDgsge- 
faltet, beide mit Hftrchen besetzt; Larven ranpenfbrmig, im Wasser leb^ndi 
durch Tracheenkiemen athmeod. (Köcherfliegen). 

6. LepidopUra, Mundtheile saugend ; Flügel mit Schuppen bedeckt. (Schmetter- 
linge). 

7. CoUopUra, Mundtheile beissend, Vorderflügel verdickt, durch Farbe, Aus- 
sehen und Function von den dünnhäutigen, einfaltbaren Hinterflügeln unter- 
schieden. (Kftfer.) 

8. Hymcnopitra, Mundtheile beissend oder leckend ; die Flügel gleichartig, glas- 
hell (Gallwespen, Schlupfwespen, Ameisen, Wespen, Bienen, Hummeln). 

9. Diptera, Mundtheile stechend oder saugend oder leckend; Hinterflügel ver- 
kümmert (Mücken, Fliegen, Breinsen, Flöhe). 

10. Strepsiptera, Vorderflügel verkümmert, das Weibchen ohne Flügel und para- 
sitisch lebend. (Fftcherflügler.) 

Unter den Rhynchoten, (Coleopteren) und Dipteren kommen Para- 
siten beim Menschen vor. 

I. Rhynehota. 

Die Unterlippe bildet eine lange, nach hinten umschlagbare Röhre (Schnabel), 
innerhalb deren die borstenförmigen Mandibeln und Mamillen liegen ; erstes Thora- 
calsegment nicht mit den beiden hintern verwachsen; Vorderflügel meist bis zur 
Mitte lederartig. 

a) Ehynchoia aptera s. parasitica. 

Fam. Pedictilidae, Läuse. 

Die Unterlippe ist zu einem vorstülpbaren, mit Widerhäkchen versehenen 
Rüssel umgewandelt, in welchem der hohle, vorstreckbare 
Stachel (Maxillen -f Mandibeln) liegt; keine Flügel, ke^"« jl 

Metamorphose; nur Punktaugen. Fühler fünfgliedrig, Füsse ?~^ 

mit hakenförmigem Endgliede; die tonnen form igen Eier (Nisse) ylf'^ 

werden an die Haare der Wirthe abgelegt. Y^ ' 'j\ 

1. PedicuJm capitis de Geer 1778. fhdie^d^'KS^ 

Männchen 1-1,5 mm lang, Weibchen 1,S-2,Ü ^*"« ("e^r?""^ 
mm lang. Farbe hellgrau bis schwarz, je nach der 
Haarfarbe der betreflfenden Menschenrace. Abdomen mit acht Seg- 
menten, diQ mittleren sechs mit je einem Paar Stigmata; Thorax so 



344 



Pediculus; Phtbirius. 



breit wie das Abdomen. Eier 0,6 mm lang; etwa 50 werden von 
einer weiblichen Kopflaus abgelegt; die Jungen sind schon nach 
18 Tagen fortpflanzungsfähig. 

Die Kopflaus lebt besonders auf der behaarten Kopfhaut des Menschen, 
seltener an anderen behaaiten Körperstellen; sie ist über die ganze Erde ver- 
breitet und in Amerika bereits vor Ankunft der Europäer vorhanden gewesen. 
Ganz ausnahmsweise soll sie sich tief in die Epidermis einbohren und in über- 
dachten Geschwüren leben können. 




Fig. 257. Ovuhira 

von der Kopflaus. 

70/1. 




Fig. 258. Kopflaus, Männchen. 15/1. 



Fig. 259. Pediculus vcsli- 
nunii Burm. 15/1. Aus- 
gew. Weibchen. 



2. Pediculus vedimenti Nitzsch 1818. 
Kopf vorn weniger abgerundet, Antennen länger als bei der 
Kopflaus; 2—3,5—4 mm lang, weissgrau; Hinterleib breiter als der 
Thorax; Stigmata wie bei P. capitis. Eier 0,7— 0,9 mm lang; etwa 
70 werden abgelegt. 

Die Kleiderlaus lebt an Hals, Nacken und Rumpf des Menschen und der 
anliegenden Wäsche, in welche auch die Eier abgelegt werden. 

Die sogenannte Läusesuchtslaus (Pcdieultts tabescenlium) ist nach den 
Untersuchungen von Landois die gewöhnliche Kleiderlaus; viele Fälle von Läuse- 
sucht (Phthiriasis) sind übrigens auf Milben oder Fliegenmaden zurückzuföhren. 

3. Fhihiriufi inguinalis (Redi) 1668. 

Syn. PediculU pubis L. 

Männchen 0,8—1,0 mm lang, Weibchen 1,12 mm lang; Farbe 
graugelb oder grauweiss; Gestalt subquadratisch; die beiden hinteren 
Fusspaare stark; Abdomen mit neun Segmenten und sechs Stigmen- 
paaren; ein Stigmenpaar noch zwischen den beiden vorderen Extre- 
mitäten. Eier birnförmig, 0,8— 0,9 mm lang, 0,4-0,5 mm breit, zu 
etwa zehn reihenweise an Haaren. 



Cimez. 
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Fig. 260. Phthiiiuh inguinalis Leach. (vergr.). 
Man erkoont die von den Stigmata ausgehen- 
den grösseren Tracheenstämme. 



Die Filzlaus, die fast ausschliesslich nur bei der caucasischeu Race vor- 
kommt, lobt an behaarten Körperstellen, jedoch fast niemals auf der Kopfhaut; 
ihr Lieblingssilz ist die Schamgegeud (Mons veneris) '). 

b) Rhynchota hemiptera, 

Farn. Acanlhiadae. 

Körper abgeflacht, Fühler vier- 
gliedrig, Schnabel dreigliedrig ; Flügel 
atropbii t. 

4. Cimex lectularius Merrett 
1667. 

Syn. Acanthia lectularia Fabii- 
cius 1794. 

4—5 mm lang, 3 mm breit, 
braunroth ; acht Abdominal- 
segmente. Das Weibchen legt 

drei bis vier Mal im Jahre je 50 weissliche Eier (1,12 mm lang); 
die ganze Entwickelung bis zum geschlechtsreifen Thiere dauert 
etwa elf Monate. 

Die Bettwanzen leben in den Ritzen menschlicher Wohnungen, hinter 
Tapeten, Bildern, in Mobiliar, Bettstellen etc. ; am Tage versteckt, suchen sie des 
Nachts den Men- 
schen auf, um an 
ihm Blut zu saugen. 
Das in die Wunde 
gelangende alcali- 
sche Secret der 
Speicheldrüsen ver- 
ursacht um die ein- 
zelnen Stiche soge- 
nannte „Quaddeln". 
Die Bettwanzen 
waren schon im 
Alterthum bei den 

Griechen {xdQig) 
und Römern (cimex) 

bekannt; aus Strassburg werden sie erst im 11. Jahrhundert erwähnt und aus 
England erst um 1500. 




Fig. 261. 



Kopf der Bettwanze von der Bauchseite mit Schnabel 
(a), Fühlern (6) und Augen (c). 70 1. 



1) Literatur tlber Pediculidae: Landois, L. Unters, üb. d. a. d. Mensch, 
schmarotzend. Pediculinen (Z. f. w. Z. XIV, 1864, p. 1, XV, 1865, p. 32; 494). — 
Graber, V. An. phys. Stud. über Phthirius inguinalis (ibid. XXII, 1872, p. 157). 
— Giebel, C. G. Insecta epizoa. Lpyg. 1874. — Plaget, E. Les pediculines. 
Leide. 1880. Suppl. Leide 1885. — Artaiild de Vevey, St. Deux cas de pediculose 
accid. et intermitt. chez l'homme (C. B. soc. biol. Paris 1895, Nr. 29, p. 684) 



S46 Cimex. Pulex. 

5. Cimex cüiatus Eversmann 1841. 

3,3 mm lang, gelbroth, dicht behaart; in Russland (Kasan) 
heimisch. 

6. Cimex rotundatus Signoret 1852. 

Etwas grösser als die gewöhnliche Bettwanze, Farbe braiinroth, 
Beine gelb. Auf der Insel Reunion; wahrscheinlich wie die vorige, 
nur Varietät von Cimex lectularim^). 

IL Coleoptera. 

Als rein zufällige Gftste sind wie manche andere Arthropoden (z. B. 
Myriapoda und Mückenlarven) auch Eäferlarven beim Menschen beobachtet worden; 
in dem einen oder anderen Falle mag wohl auch eine absichtliche Täuschaug des 
Arztes untergelaufen sein. So berichten englische Aerzte von dem Vorkommen 
der Larven von Blaps mortisaya in den Stuhlgängen des Menschen, Sandberg 
von dem der Larven von Agrypnua murinus bei seinem 10 jährigen Sohne; Blan* 
chard erwähnt eine Käferlarve, die von einem Kinde erbrochen worden ist — 
in allen diesen Fällen handelt es sich nicht um wirklichen Parasitismus, wenn- 
gleich es parasitisch lebende Käfer giebt^). 

III. Diptera. 

a) Aphaniptera^ Flöhe. 

Ohne Flügel; die Thoracalringe nicht verwachsen; Fühler dreigliedrig; Beine 
sehr kräftig; Abdomen mit neun Segmenten. Die Mandibeln sind zu gezähnten 
Stechborsten umgewandelt, welche in der gespaltenen, aus der Unterlippe hervor- 
gegangenen Rüsselscheide liegen; Maxillen plattenförmig, mit Taster. 

1. Ptdex irritans L. 1758. 

Männchen 2 — 2,5 mm lang, Weibchen bis 4 mm; roth- oder 
dunkelbraun ; Kopf ohne Stacheln ; Thoracal- und Abdominalringe auf 
der Dorsalseite, am Hinterrande kleine nach hinten gerichtete Haare. 
Die tonnenförmigen weissen Eier werden in Dielenritzen, Kehricht, 
Spucknäpfe etc. abgelegt ; aus ihnen kriechen f usslose, aus 14 Ringen 

1) Landoi8, L. Anat. v. Cimex lectularius (Z. f. w. Z. XVIII, 1868, p. 206; 
XIX, 1869, p. 206). — Eversmann, E. Quaedam insectorum species novae (Bull, 
soc. Imp. d. natur. Moscou XIV, 1841, p. 351). — Signoret, V. Notice sur quelq. 
h^mipt. nouv. (Ann. soc. entomol. France [2] X, 1852, p. 539). — 2) Cobbold, 
T. Sp. On Blaps mortisaga as a human parasite (Brit. med. joum. I, 1877, p. 
420). — Sandberg, G. Et tilfoelde af Coleopterlarvers tilhold i tarmkanalen hos 
et menneske (Entom. Tidskrift. Stockh. 1890, p 77. — C. f. B. u. P. VIII, 1890, 
p. 182). — Blanchard, K. Sur une larve de Colöoptöre vomie par un enfant au 
Sön^gal (Bull. soc. entom. France. 1893, p. 156). — Brandes, (t. üeb. paras. 
Käfer (C. f. B., P. u. J. [I] XX, 1896, p. 297). 
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bestehende Larven hervor, die nach etwa 11 Tagen sich verpuppen; 
11 Tage später schlüpft der Floh aus. 

Die Flöhe leben in den Wohnungen der Menschen auf der ganzen Erde; 
periodisch gehen sie an den Menschen, um an ihm Blut zu sangen ; bei sehr on- 




Fig. 262. Piilcx irrilans. 14/1. 



Fig. 263. Flohlarve, 
vergr. Nach Raillict. 



sauberen Personen legen sie auch ihre Eier ab, die sich hier entwickeln, so dass 
man auch Larven und Puppen an Menschen treffen kaoo. 

Der Hundefloh, Pulcx serraliceps, unterscheidet sich leicht vom Menschen- 
floh durch die grossen dicken Stacheln, die am Hinderrande des ersten Thoracal- 
ringes stehen (Fig. 264). 

2. Sarcopsylla peneirans (L.) 1758. 

Etwa 1 — 1,2 mm lang, von brauner Farbe. Die Männchen leben 
nur vorübergehend am Menschen, 
die befruchteten Weibchen da- 
gegen bohren sich mit dem Kopfe 
namentlich an den Zehen in die 
Haut ein und schwellen bedeutend 
an. Ihre Eier entwickeln sich 
auf der Erde mit einer Metamor- 
phose, wie sie der Menschentloh 
durclunacht. 

Der Sand floh (Nigua) kommt 
besonders in Mittel- und Südamerika vor 
und ist im Jahre 1873 durch Schiffe von 
Brasilien an die Westküste Afrika's ver- 
schleppt worden. In verliältnissmässig 
kurzer Zeit hat ersieh in Afrika verbreitet, 

ist auch auf Madagascar aufgetreten und wird neuerdings auch aus China ge- 
meldet. Ausser am Menschen siedelt er sich auch bei Säugethieren, z. B. Hunden, 




Fig. 264. Pulex scrraticeps. 22 1. 
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Fig. 265. SarcopsyUa penctran». Junges WeilK-hen, 
stark vergr. Nach Moniez.' 



Schweinen etc. an. Die Wunde resp. die kleine Geschwulst, welche die Weibchen 
verursachen, hat nach Jullieu keine besondere Bedeutung, da Kinder, die bis zu 

11 Sandflöhen an ihren Zehen 
/^ trugen, ruhig ihren Spielen 

nachgingen. Freilich ist durch 
die Wunde leicht die Mög- 
lichkeit zu Entzündungen oder 
septischen Processen gegeben, 
wie bei jeder anderen Wunde'). 

b) Brachycera, Fliegen. 

Fahler in der Regel 
dreigliederig und meist k&rzer 
als der Kopf; erst^^s FOhler- 
glied oft sehr klein, drittes ge- 
wöhnlich am grössten, mit 
einer oft geringelten End- 
borste. Taster ein- bis drei- 
gliederig ; Unterkiefer von der 
Oberlippe bedeckt. Die drei 
Th oracalringe yerschmol zen ; 
Flügel fast immer vorhanden; 
die hinteren rudimentär, von einem 
Schüppchen bedeckt. 5—8 Abdoroinal- 
se^mente. Aus den abgelegten Eiern 
entwickeln sich fusslose Maden, die 
in der Regel keinen abgesetzten Kopf 
besitzen, mitunter aber zwei oder vier 
klauenförmige Haken. Diese Maden 
leben in sich zersetzenden organischen 
Substanzen , selten im Wasser , zum 
Theil auch parasitisch; sie verpuppen 
sich entweder in der letzten Larven- 
haut zu einer tonnenförmigen Puppe 
oder verwandeln sich nach Abstreifen 
Fig. 266. Snrcopi*yIla pnietrans, älteres der Larvenhaut in eine Mumienpuppe. 
Weibchen, vergr. Nach Moniez. ß^j^ Menschen sind theils in Ge- 

schwüren oder auf Schleimhäuten, theils 
in der Haut, theils im Darm etc. die Larven zahlreicher Brachycera beobachtet 
worden; in vielen Fällen begnügte man sich mit der Cunstatirung, dass es sich 
um Fliegenlarven handelt; in anderen sind die Thiere determinirt worden, während 
man von einem Theile solcher Larven die zugehörigen Geschlechtathiere noch 

1) Tasehenbei'ff, <>. Die Flöhe . . . monogr. dargestellt. Halle 1880. — 
Bcrgh, H. Die Flolilarvc als Pseudoparasit d. Mensch. (Monatsh. f. pr. Dermato- 
logie IV, 1885, p. 209). — «liillicn, J. La chique sur la cote occidentale d'Afrique 
(Bull. soc. zool. France 18b9, p. 93). — Blanchard, R. Quelq. mots sur la Chi- 
que. (Bull. soc. zool. de France XIV, 1889, p. 95). — Blandfoord, W. H. F. The 
Chigoe in Asia (Entomol. monthly mag. [2] V, 1894, p. 228). — Blanchard, R. 
Pros, de la chique a Madagascar (Arcb. de paras. II, 1899, p. 627). 
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nicht kenDt; wir beschränken uns darauf, die gewohnlicheren Vorkommnisse an. 
zuführen. 

1. Phora rußpes Meig. 

Buckel fliege, deren Larven in faulenden Kartoffeln, Pilzen, Rettigen etc. 
leben und gelegentlich in den Darm des Menschen gelangen, wo sie wie andere 
Fliegenlarven, die 24 Stunden und darüber im Magen leben können, schwerere 
gastrische Erscheinungen hervorrufen. 

2. Piophila casei L. 

Käse fliege; Larven in altem scharfen Käse und mit diesem gelegentlich 
in den Menschen eingeführt (M es che de). 

3. Teichomyza ßisca Macq. 

= Scabella urinaria Roh. — Desv., Larven im Urin der Abtritte lebend; soll 
wiederholt in den Faeces oder im Erbrochenen beim Menschen beobachtet sein 
(Davaine, Roger, Pruvot etc.). 

4. Anthomyia canicularis- Meig. 

=r A. sealaris Fabr. und A. manicata Meig., Larven im Gemüse (Kohl etc.) lebend 
und mit gefiederten Borsten besetzt; gelangen nicht selten in den Darm des 
Menschen und rufen recht beun- 
ruhigende Erscheinungen hervor, bis 
sie ausgebrochen oder mit der Faeces 
entleert werden (Üubois, Wacker, 
Kohn, Lampa, Fiulayson etc.). 

5. Musca domestica L. 

M, vomitoria L. und verwandte 
Arten; die Larven sind wiederholt 
im Darm und in der Nase beim 
Menschen beobachtet (Mankie- 
wicz etc.). 

G. Lucilia macellaria (Fabri- 
cius) 1794. 





Fig. 267. Larve von 

Anthomyia eaniaila- 

Hs (vergr.) 



Fig. 268. Larven von 

Musca vomitoria 

(vergr.) 



Syn. Lue. hominivorax Coq. 1858. 
— CalUphora infesta Phil. 1861. — 
Calliphora anthropophaga Conil 1878. 

Eine amerikanische 
Fliege, die ihre Eier auf Geschwüre, in den Gehörgang oder in die 
JJasenlöcher von Personen ablegt, die im Freien schlafen; die mit 
starken Krallen bewehrten Larven (Screw-worm) siedeln sich in-den 
Nasen- und Stirnhöhlen, im Rachen, Kehlkopf etc. an, perforiren die 
Schleimhäute, selbst den Knori)el und veranlassen nicht selten den 
Tod ihrer Träger (Coquerel, Philippi, Francius. Humbert etc.). 
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7. Lucüia nobilis Meig. 

Die Larven wurden von Meinert (Kopenhagen) im Gehörgaoge eines 
Menschen beobachtet, der nach einem Bade sich im Freien schlafen gelegt hatte 
nnd nach dem Aufwachen starkes Ohrensausen fühlte und eine 
Empfindung hatte, als obWasser in den Gehörgängen wäre; in den 
nächsten Tagen stellten sich heftige Schmerzen und Ausfinss 
von Blut und £iter aus beiden Ohren sowie der Nase ein; 
beim AusspUlen des Gehörganges kamen die Maden zum Vor- 
schein. 

8. Sarcophaga camaria (L.) 1758. 

Die Larven dieser bei uns so häufigeu Fliege sind wieder- 
holt in der Nasenhöhle, der Conjunctivae dem äusseren Gehör- 
gange, am Praeputium, Anus, in der Vagina, in Geschwüren 
und im Darm des Menschen beobachtet (Guyot, Grube, 
Legrand etc.). 

9. Sarcophaga magnifica Schiner 1862. 

= Sarc. Wohl/ahrti Poi-tschinsky 1875. Ueber ganz Europa 
verbreitet, besonders aber in Russland vorkommend; die I^ar- 
ven leben in Geschwüren und den von aussen direct zu- 
gänglichen Canälen und Höhlen des Menschen und richten 
hier ähnliche Zerstörungen an wie Lucilia macellaria ; im Gou- 
vernement Mohilew sind besonders kleine Kinder befallen, 
doch auch Erwachsene (Wohlfahrt, Gerstäcker, Portschinski etc). 




Fig. 209. Ijirve v. 
Lucilia macellaria 
nach Conel. 4 1. 






10. Ochromyia anthropophaga E. Blanch. 

Im Süden vom Senegal, besonders in Cayor ver- 
breitet; die Larven (Ver du Cayor) entwickeln sicli 
in der Haut des Menschen, der Hunde, Katzen, 
Schakale etc. Eine verwandte Form kommt im 
südöstlichen Afrika vor. Wegen ihrer Lebensweise 
sind die Larven gewöhnlich für Oestridenlarven 
gehalten worden, bis R. Blanchard ihre wahre 
Natur erkannte; es sind Muscidenlarven(Berenger- 
Ferand, Lenoir et Railliet, Blanchard). 



11. Hgpoderma bovis (De Geer) 1776. 

Rinderbiesfliege oder Rinderbremse; das Weib- 
chen legt die Eier auf die Haut von Hindern, die jungen 
Larven bohren sich tief in das Unterhautbindegewebe ein 
und erzeugen hier die bis taubeneigrossen Dasselbeulen; 
hat die Larve ihre normale Grösse erreicht, so häutet sie 
sich noch einmal und verlässt ihren Wirth, um sich auf 
der Erde einzupuppen. Wiederholt hat sich die Larve auch in der Haut des Men- 
schen angesiedelt (Spring, Joseph etc.). 



Fig. 270. Ochromyia- 
Jjxrve a. d. Haut d, 
Menschen, Südafrika. 
(Nach Blanchard.) 3 1. 
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12. Hypoderma diana Brauer 1858. 

Die Larven leben in der Haut der Hirsche und Rehe; in drei Fällen sind 
sie auch beim Menschen beobachtet (Boithen, Joseph, Volke 1). 

13. Gastrophüus sp. 

Im M^gen resp. auch im Duodenum der Pferde leben die Larven von Gastro- 
pAt7tt«- Arten, die wenn sie reif geworden sind, den Dai-m auf dem natürlichen 
Wege verlassen, um sich in der Erde zu verpuppen. Cholodkowsky giebt 
an, dass die von Samson u. Sokolew (Wratsch 1895, Nr. 48 u. 57) beobach- 
teten „Würmchen*, welche in der Epidermis des Menschen feine Gänge bohren, 
junge Larven von Gaslrophilus seien (Ueb. einig, seit, beim Mensch, vork. Paras. 
Stzgsb. d. St. Petersb. naturf. Ges. 1897, p. 185). Weitere Fälle werden in Wratsch 
(1896, Nr. 3, 1897, Nr. 7, 1898, Nr. 2) mitgetheilt (vergl. auch Arch. f. Dermat 
u. Syph. XLI, p. 367). 

14. Dermaiobia cyanivenHs (Macquart) 1840. 

Syn. Cutereina noiialis Goudot 1845. — Dei^mtobia noxialU Brauer 1860. 
Die Dermatobien vertreten im tropischen Amerika unsere Hypo- 
derma-Artan und leben als Larven in der Haut von Säugethieren 





Fig. 271. Larve von Dermaiobia cyani- 

ventHs in natürl. Grösse und vergrösscrt. 

(Nach Blanchard.) 



Fig. 272. Larv^e von Dermaiobia eyani- 
verUris. Vergr. (Nach Blanchard.) 



und auch des Menschen. Sie werden in Mexico „Moyociül", in 
Guyana „Macaque^, in Venezuela „Torcel", in Brasilien „Berne" ge- 
nannt; man hielt sie — soweit sie beim Menschen vorkommen — 
für die Larven mehrerer Arten, bis K. Blanchard zeigen konnte, 
dass die verschiedenen Formen nur auf einander folgende Stadien 
ein und derselben Art (ÜP^nuatohia cy (mir pv Iris) sind. Sangalli 
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(1893) constatirte diese Art auch bei aus Brasilien zurückgekehrten 
Italienern *). 



1) Wichtigste Litteratur über Dipteren im Allgemeinen: Meigen, J. W. 
Syst. Besch. d. bek. europ. zweiflügligen Insecten. 7 Bde. Hamm 1818— 18Sb. — 
Brauer, F. Monographie der Oestriden. Wien 1863. — Idem, Nachtr. hierzu 
(Wien, entom. Zfg. VI, 1887, p. 4; 71). — Sehiner, J. R. Fauna austriaca, die 
Fliegen. Wien 1860—64. — Low, Fr. üeber Myiasis und ihre Erzeuger (Wien. 
med. Wchnschr. XXII, 1882, p. 247; XXXIII, 1883. p. 972). — Joseph, G. Ueb. 
Fliegen als Schädlinge und Parasiten des Menschen (Dtsch. med. Ztg. I, l)^t 
p. 37, III, 1887, p. 713; 725). — Peiper, E. Fliegenlarven als gelegentl. Paras, 
d. Mensch. Berlin 1900. — Die sehr reichhaltige Speciallitteratnr ist in Haber'» 
Bibliogr. d. klin. Entomol. Heft 3, Jena 1899 und bei Peiper angefahrt 
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guttula ..... 38 
, intestinalis . . 37, Anm. '^ [ 
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Amoeba intestini vulgaris . . 37, 38 

„ kartulisi 40 

n lobosa var. coli .... 38 

„ „ var. guttula . . 38 

„ , var. oblonga . . 38 

„ miurai 41 

„ oblonga 38 

„ pulmonalis .... 39 

, reticularis 38 

„ spinosa 38 

„ urogenitalis. . . . 39 

„ vermicularis 38 

Amphicotyle 197 

Amphilina 193 

Amphistomnm conicum 141 

, hominis 146 

Amphitretus 197 

Ancistrocephalus 197 

Ancylostoma 253 

„ duodenale . . . 294 

Angiostoma 253 

Anguillula 253 

„ intestinalis 255 

„ minima 80 

„ mucronata 254 

„ stercoralis 255 

Anguillulina putrefaciens . 255 

Anopheles-Arten . 99 

Anoplocephala ...... 197 

Anthobothrium 197 

Anthomyia canicularis . . 349 

„ manicata .... 349 

„ scalaris 349 

Arcbigetes 193 

3. Aufl. 23 
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Argas americanas 326 

, chinche 326 

, megnini 327 

, moubala 326 

, persicas 326 

, reflexus 325 

y, savignyi 326 

, schinzi 326 

^ talaje 327 

tholozani 327 

Ascaris 243, 244, 251, 253 

, alata 302 

, apH 292 

j, eaniculi 302 

, canü Schrk 290 

, Wem 302 

cati .302 

, felis 302 

, lutnbricoides . . 291, 299 

marginata 302 

maritima 302 

martU 290 

p mysiax 302 

renalis .290 

ieres 302 

trichiura 278 

trieuspidata 302 

„ vermicularis 303 

, vUceralis 290 

„ wemeri 302 

Aspidogaster 188, Anm. 

Astbmatos ciliaris 126 
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Balantidium coli 120 


, minutum. 






124 


BaiTouxia 






72 


liilella nilotica . 










313 


Benedenia . . 










72 


Bertia . . . 










197 


Bilharzia . . 










168 


Bilharziella 










145 


Blaps mortisaga 










346 


Bodo urinarius 










55 


Boophilus bovis 










. 82 


Bothrimonus . 










. 197 


Bothrioeephahs baUieus 






. 198 


^ cordalus . 






204 


crisiaiua . 






. 198 


lo 


itis 


<imu8 . 






. 198 
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Boikriocephalua latus 198 

y, liguloides .... 205 

,. mansoni . . . 205 

, tropietut .... 224 

Bucephalus 142, 145 

C. 

Caligus . 314, Aom. 

Calliobothrium 198, 197 

Calliphora anthropophaga .... 349 
in/esta, ...... 349 

Caryophagus hominis 75 

Caryophyllaeus 193 

Cercomonas biflagellata 48 

„ hominis . . . . 47, 53 

R intestinalis . . 46, 47, 50 

Chelifer 315, Anm. 

Cheiracanthus 248, 253 

, BtameTisis .... 259 

Chorioptes bovis 388 

Chrithoptes monunguicalosus . . 320 

Cimaenomonas ...;... 47 

, hominis .... 48 

Cimex ciliatus 346 

, lectularius 345 

„ rotundatus 346 

Cladocoelium hepatictim 147 

Coccidioides immitis ... 78 
» pyogenes . . 78 

Coccidium 72 

„ bigeminum. . . . 76 

• eaniculi 73 

„ hominis 75 

, ovi/ormc 73, 75 

„ per/orans ...... 75 

Coenogonimus heterophyes . 164 

Goenurus 191 

Colpoda eucullus . . .... 124 

Cotugnia 198 

Cotylogonimus 145 

„ heterophyes 164 

Crystallospora 72 

Cucullanus 244.251,262 

Cuterebra noxialis 351 

Cyathocephalus 197 

Cyclospora 72 

Cysticercus acanthotrias . 221 
^ boU'yoides . . . 221 

bovis 225 

cellulosae ... 217 
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Cysticercus 


fasciolaris. . 192,193,194 


„ 


muHUocularU .... 221 


,, 


OVIS 222 




pisiformis . . 190. 193, 223 


,, 


racemosus . . . 219, 221 


»» 


tenuicollis 190, 217, 222, 223 


Cystomona« 


\ urinaria 56 


Cytamoeba bacterifera. . . . 105 


Cytoleichas 


sarcoptoides .... 335 


Cyloitpcrmium hominis 75 


»> 


villorum intrut ... 76 
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Dactylosoma splenden« .... 105 

Davaioea 198 

„ asiatica 214 

„ madagascarien sis . 213 

„ proglottina 176 

Demodex folliculorum . . . 336 

Dermacentor reticnlatiis . 324 

Dermanyssus avium ...... 321 

„ gallinae .... 321 

„ hirundinis . . . 322 

Dermatobia cyaniventris . 351 

„ noxialis 351 

Dermatoeoptes 333 

Dcrmatodeclcs 333 

Dermatophagoides scheremetewskyi 333 

Dcrmatophagus 333 

Dibotbriocephalus 197 

„ cordatus . . 204 
latus. . .194,198 

Diboihrium latum 198 

Dlcrocoelium 145 

„ lanceatuin . . 166 

„ lanccolahim .... 166 

Didymozoon .... 133, Anm., 145 

Dilepis 198 

Dimorphutt 50 

„ muris 50 

Dioecocestus 176, 197 

Diplocotyle 197 

Diplogonoporus 197 

„ grandis ... 205 

Diplostomuro .... ... 145 

DiplozooD 133, Anm. 

Dipylidium 198 

caninum. . 179,195,206 

„ cucumcrinum .... 206 

Dispbaragus 253 
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Dislomum buski 153 

„ capenjfe 169 

„ caviar 147 

„ conjunetnm Lew. et Cunn. 163 

„ coDjunctum Gobb. . . 164 

„ Conus 157 

„ crassum 153 

„ fclincum = Opisthorchis 

fei 157 

„ ha^matobiuM 169 

hepaticum 147 

., hepatia cndemicum . . . 161 

„ innocunm. . . . 161 

„ pernicioaum . . 161 

hcicrophycs 164 

Japan ieum 161 

ianceotatum 166 

V. Sieb. . . 157 

oculi bumaiii .... 151 

ophtbalmobium . . . 151 
ovatum .... 68, Anm. 

pulmonale 155 

pulnonis 155 

rathouisi . . 154 

ringeri 1,55 

sibiricum 157 

„ sinense 161 

spathulalum 161 

tenuieoUe 157 

turgidum .... 68, Aiim. 

„ westermant 155 

Dochraius 251, 25^^ 

anchylostomum .... 294 

duodenalis 294 

Dracuneulus loa 271 



„ mcdinensis . 

„ oculi . . 

„ persarum . 

Drepanidium magDum . 
„ prineeps . 

„ ranarum . 



. 260 
. 271 
•. 260 
. 105 
. 105 
80, 83 



Drepanidotaenia 209 

„ lanceolata . . . 212 



Kchinobotbrium 


. 19S 


Echinococci/er echinococcu» 


. 229 


Echiuococcus alveolaris . . 


. 237 


cysticus fortilis 


. 233 


„ sterilis 


. 232 


23* 
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Echinococcas granulosus .... 233 

„ hominis 233 

„ hydatidosus endoge- 

nus 233 

„ hydatidos. «xogenos 233 

multilocularis . . . 237 

„ polymorph US . . . 230 

„ veterinorum . . . 233 

Echinorhynchus gigas . . . 309 

„ homiuis. . 310 

„ moDÜifor- 

mis. . . 310 

Ecbinostomum echiuatum . . . 140 

Eimeria falciformis 66 

„ hominis 78 

Eustrongylus 253 

gigas 290 

„ visceralis .... 290 

Fasciola 145 

„ aegyptiaca ...... 152 

angusta 152 

gigantica 152 

hepatica 147 

var. aegyptiaca 152 

,, var. angusta 151 

„ humana 147 

„ lanceolata 166 

Fasciolopsis 145 

„ buski 153 

Filaria 253 

„ aethiopira 260 

„ apapillocephala 274 

,. bancrofti Cobb 264 

V. Lstw. . . 270 

conjunctivae .... 274 

.. . cystica 264 

., dahomensis . . . .261, Anm. 

demarquayi 270 

,. diurna 269,273 

„ dracunculus 260 

„ eqni .276 

„ equina 276 

hominis 276 

„ ,, bronchialia .... 276 

oris 275 

„ immitis 262 

„ inermis 274 

„ kilimarae 277 
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Filaria labialis 275 

l^mtis 273 

loa 269.271,273 

„ magalhaesi .... 270 

„ medinensis .... 260 

,. nocturna 264 

oeuU 271 

„ „ humani .... 273 

„ ozzardi 270 

papulosa 275,276 

„ peritonei hominis . . 274 

„ perstans 269 

„ recondita 264 

„ restiformis .... 275 
„ r omanorum - Orien- 
talis 277 

„ sanguinis hominis . . . 264 

„ „ >» aegyptiaca 264 

„ „ „ nocturna . 264 

„ „ „ var. mcyor 269 

„ „ var. minor 269 

„ „ hominuM . . . 264 

sp. . 278 

„ subconjunctivalis . . . . 271 

„ trachealis 293 

volvulus 277 

„ wuchercri 264 

Fistulicola 197 

Fusaria mystax 302 

„ vcrmictUaris 303 

G. 

Gammarus 314, Anm. 

Gasterostomum .... 128,133,145 

Gastrodiscus 145 

„ hominis . . . . 146 

Gastrophilus sp 351 

Gastrothylax 145 

aivyea 111 

Glyciphagus domesticus . 329 
„ prunorum . . 329 

Gnaihostoma 253 

„ hispidum . . . 260 

siamense. . . . 259 

„ spinigerum .... 260 

I Gordius 252,258 

„ aquaticus ..... 306 

„ chilensis 306 

„ equinus 276 

„ pulmoTuUis apri . ... 292 
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Gordias pastnlosus . . 
y, tolosanus . . 
tricaspidatus . 
„ varius . . . . 
„ villoti . . . . 
„ violaceus. . . 
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. 806 

. 306 

. 306 

. 306 

. 306 

. 306 

Gregarioa falciformis 65 

Gurleya .111 

Gymnospora 72 

Gynnecophorus 168 

Gyrocotyle 198 

H. 

Haemadipsa ceylonica. . . 313 

Haemamoeba falciparuni . . 89, Anin. 

,, intranaclearis . . . 103 

„ laverani var. quartana 87 

„ „ var. tertiana . 88 

magna 103 

„ malariae 87 

„ „ praecox . . 89 

„ metschnikowi . . . 105 

„ parva 103 

praecox 89 

virax 88, 103 

Haematozoon malariae .... 80 

Haementaria officinalis . . 313 

Uaemogregarina- Arten 104 

„ bigemina . . . 105 

„ ranamm .... 105 

„ riedyi 105 

„ simondi .... 105 

Haemopis mnguiauga 313 

„ vorax, 313 

Haemoproteus . . 82 

„ danilewskyi . . . 103 

Halarachne halichoeri 335 

Halteridium danilewskyi .... 104 

Halysis ifoHum 215 

Hamularm lymphatica 276 

Hemistomum 145 

Heterakis 253 

Heterodera 253 

Hcteropus ventricosus 319 

Hezamüus duodenalis 50 

Hexathyridium venarum .... 150 

Hirudo granulosa 313 

„ intemipta 312 

,, medicinalis .... 312 

mysomelas .... 813 
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Hirudo officinalis 312 

„ troctina 812 

Bistiogaster spermaticus . 330 

Holostomum 145 

Holotbyrus coccinella . . 322 

Hyaloklossia 72 

Hyalomma aegyptium . . . 824 

Hymenolepis 198 

diminuta . . .194,211 

„ lanceolata . . . 212 

murina 210 

nana 209 

Hypodermabovis 850 

„ diana 851 

I. 

Ichtbyotaenia 197 

Isospora 72 

Ixodes camelinus 824 

herrerat 324 

kexagonus 328 

marmoraius 824 

redavius 323 

reticulatns 324 

ricinus 323 

rufus 324 

sanguincus ...... 324 

sexpunctaius 323 

vulpis . 323 



Klossia 72 

Koellikeria 135 

Krabbe a grandis 205 



Lamblia intestinalis ... 50 

Laminosioptes gallinorum . . . 835 

Lankesterella avium 104 

„ minima 80, Anm., 83, 105 

„ monilis 105 

Laverania limnh^mica ... 90, Anm 

„ malariae 89 

„ ranarum 105 

Legerella 72 

Legeria 72 

Leptodera intestinalis 255 

„ niellyi 254 

„ stercoralis ... . . . 255 

I Leptus autumnalis .... 315 
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Leydenia gemmipara ... 41 

Ligula . . 182, 185, 189, 193, 195, 197 ' 

„ mansoni 205 

Limnatis nilotica 318 

Linguatula rhinaria. . . . 337 

„ serraia 338 

„ tacnioidcs .... 337 

Lueilia hominivorax 349 

„ macellaria 349 

„ nobilis 350 

M. 

Macroga»tcr plaiypuR 336 

Mastlgodes 278 

Megaaloma 50 

„ enter iciim 50 

„ intestinale 50 

Meimis 252, 253 

MesogoiilmuB heierophycü .... 164 

„ wcetermani . . . . 155 

Mesocestoides 197 

Metorchia albidus 160 

„ truncatus .... 160 

Monas pyophila 55 

MonocercomoDas 47 

„ hominiii ... 48 

Monostoraum leDtis 151 

Musca domestica 349 

,, vomitoria 349 

M. 

Nematobothrium . . . 133. Anm., 145 

Nematoideum hominis 340 

Nephrophages sanguinarius 334 

Nosema 111 

Nyctothe rus faba 125 



Seite 

Ornithodoros talaje. . . . 327 

„ tholozan i . . 327 

„ turicata . . 327 

Oseillaria malariae 80, 87 

Oxyuris 253 

,, vermicularis. . . . 303 



Paragonimus 

„ westermani. 

Paramaecium coli . . 
Paramphistomum . . 



„ cervi 

Pediculoides yentricosu 
Pediculus capitis. 

„ piibis . . 

„ tabeaccniium 

„ vestiment 

Pelodera pcUio . . . 
Pinloiiomum constrictum 
Pentastomum denliculatnm 

„ iaenioidcs . 

Phora rufipes . . 
Phthirius inguinalis 
Phyllobothrium ... 
Physogaster lart'arum . . , 
Physaloptera caucasica 
Piophila casei ... 
Piroplasma bigeminum 
Placobdella catenigera 
Plagiomonas irregularis . . 

„ urioaria . . . 

Plasmodium malaria«. 



8 



Ochromyia anthropopha 


ga 350 


Ollulanus tricuspis 


. 251 


Onchobothrius 


. 197 


Opiethorchis 


. 145 


,, felineus . . 


. 157 


„ noverca. . 


163 


., pseudofelineus . 


. 158 


„ sinensis . . 


. 161 


Oribates ^ 


320 


Ornithodoros megnini 


. 327 


,, morbillosus . 


. . 326 


savignyi 


. . 326 



145 
155 
120 
145 
141 
319 
343 
344 
344 
344 
254 
340 
338 
337 
349 
344 
197 
319 
299 
349 
82 
313 
56- 
56 
), 87 

„ quartanum 87 
„ tertiamtm 88 
var. quartana 87 

var. tertiana ... 88 
praecox . . . . 103 
V i V a X . . . . . 88 



Plistophora 111 

Pneumonyssns eimicola .... 335 

Polycotyle 145 

Polypocephalus 175 

Polystomum integerrimum . 138, Anm. 

Polystoma taenioides 337 

Porocephalus constrictus . 340 
Proslhogonimiis . ... 68, Anm. 
Proteosoma .... 82 

„ grassii 103 

Pseudorhabditis stercoralis .... 255 
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Psoroptes 333 

Pttorofipermium cnniculi .... 73 

Ptychobothrium 197 

Putex gaüinae 321 

„ irritans 346 

„ serraticeps 347 

R. 

Rhabditis 252,253 

„ genitalis 254 

„ niellyi 254 

„ pellio 254 

Rbabdonema 252 

„ intestinale .... 255 

„ strongyloidea . . . . 255 

Ehipieephalus limbatus 324 

„ sanguineus . . 324 

,, siculus 324 

„ stigmaticus .... 324 

Rhizoglyphos parasiticus . 329 

Rhopalias 128, 145 

Rhynchobothrium 193, 198 

Rhyrtchopnon colttmbae 325 

H. 

Sarcocystis 115 

Sarcophaga carnaria . . . 850 

„ magnifica . . 350 

„ woklfahrti .... 350 

Sarcopsylla penetrans . . 347 

Sareoptea communis ...... 330 

„ cxulceram 330 

galei 330 

hominis 330 

minor ...... 333 

M M var. cati . . . 333 

■,y „ cuniculi . 333 

scabiei 330 

»r M var.aucheniae 332 

M „ ., cameli . . 332 

M „ canis . . 333 

,« ,. „ caprae . . 332 

„ equi ... 332 

„ leonis . . 333 

„ suis . . . 333 

>» » M vulpis . . 333 ! 

„ sqaamiferus 331 | 

Scabella wrmoria 349 j 

Schistocephalus . . 185, 189, 193, 197 1 

Schistoaoinum • . 146 
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S chis 1 som um haemato- 

bium 169 

Sclerostomum 243, 251, 253 

Selerostonium d^iodcnale .... 294 
„ equinum . . . 298, Anm. 

„ tetracanthum . 298, Anm. 

Scolex 193 

Simahea follieulorum 336 

Sphaerogyna ventrieosa 319 

Spiroptera 253 

Stapbylocystis . 192 

Steatozoon follieulorum 336 

Stilesia 197 

Strongyloides intestinalis 255 

Strongylus 243,251,253 

apri 277,292 

bronchialis 276 

duodenalis 294 

elangaius 292 

gigas 290 

longevaginatu -*.... 292 

paradoms 292 

qnadridentatus .... 29 i 

renalis 290 

subtilis 293 

siiis 292 

Symbiotes . 333 

Syngamus 253,261 

T. 

Taenia 198 

„ acanthotrias 221 

„ aegypiiaca 209 

africana 227 

„ asiatica ....... 214 

„ canina 206 

„ capensis 224 

„ coenurus ....... 194 

„ confusa 228 

crassicoUis . . .190,223 

„ nicmnerina 206 

„ cueurbitina 215, 224 

., {Cystotaenia) mediocanellata 224 

n »» solium . . . 215 

„ dcmerariensis 213 

„ dentata 198 

„ Gm 215 

„ Nie 224 

„ diminnta 211 

echinococcus . . .194,229 
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Taenia c Cyatieereo tenuieolH . . 223 

„ ellipHca 206 

„ fenestrata . 224 

„ flavopunetala 211 

„ grisea 198 

„ hirudinacea 309 

„ hominis 240 

„ kumana armata 215 

„ {Hymenolepis) nana . . , 209 

„ inettnia 224 

„ lataL 198 

,. „ Prun .224 

„ lanceolata .212 

„ leptoeephala 211 

„ lophosoma 224 

„ madagaseariensi^ .... 213 
„ marginata 217, Anm., 222, 223 

,, mediocancllala 224 

membranacen 198 

„ minima 211 

„ moniliformis 206 

„ murina 193,194,210 

„ nana v. Sieb 209 

„ V. Ben 229 

„ pectinata 204 

„ pellncida 215 

„ rhinaria 337 

„ saginata 194,224 

„ serrata 190,223 

„ solium 194,215 

var. abietina . 224, 229 

„ ienelta 198 

tetragona 195 

„ tropica 224 

„ vareaina 211 

„ vulgaris 198,215 

„ ziitavcn>.'*is 224 

Tarsonemus intectus 320 

„ uncinatus 320 

Teichomyza fosca .... 349 

Tetrabothrius 197 

Tetrany chus molestissimus 319 
„ telarius .... 316 
„ „ var. rus- 
seolus . 319 









Seite 
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Thelohj 
Triaenc 


ma . .,-... 


. 168 


»nia . . . 




. 111 


>phoriis 


. . . 185, 


189, 197 


Trichin 


a contorta . 




. 255 


cvaliea 




. 264 


spiralis . 




. 280 


Trichinella . . . 


. 244, 248, 


250, 253 


„ spiralis . . . 


251,280 


Trichiu 
Trichoc 


ris 


. 278 


jephalus . . 244, 248, 


251, 253 


„ affinis . . . 


. 279 




„ crenatas . . 


. 279 




„ depressiusculus 


. 279 




„ düpar . . . 


. 278 




„ hominis . . 


. 278 




„ lemui 
„ palae 


'*W . . 


. 279 




formis 


. 279 




„ trichiurus 


. 278 


Tri/ihomonas caudata 
,, elonaate 




. . 48 


i . . . 


. 48 




ßagellata . . . 


. . 48 


M 


intestinalis . . 


. . 46 


,. 


irregularis 


56 


,, 


pulmonalis . . 


. . 49 


?» 


vaginalis . 


. . 45 


Trichosomum ...... 


. 248, 253 


Trombidium gymnopterum . 


. 316 


holosericeum . 


. 315 


„ tlalsahuate. 


. 317 


Trypanosoma brucei . . . 


. 58 


„ equiperdum . 


. 58 


„ evansi . . . 


. . 58 


„ sanguinis . . 


. 57 


Tydeus molestu 
Tylenchus pulrcfacicn 


s . . . 


. . 321 


IS . . 


. . 255 


Tyroglyphus farinae 


. 328 


„ longior . 


. 328 


Tyrog 


jlyphus siro . . . 


. 328 



Urogonimus macrostomus 



141 



Vena medinensis 260 

Vorticella 126 
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